Biologia @scomplica
Citologia: Organelas

Resumo

As células, estudadas no campo da Citologia, séo a unidade basica da vida. Do mais complexo vegetal ou animal
a mais primitiva bactéria, pode-se observar uma estrutura celular. De modo geral, sdo estruturas microscépicas,
delimitadas pela membrana plasmatica, e dotadas de um metabolismo proprio, capazes de se reproduzir.
Podem ser definidas como eucariontes ou procariontes.
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A membrana celular, também chamada membrana plasmatica ou plasmalema, delimita a superficie celular, e
é algo que todas as células tém em comum. Ela evita o vazamento do conteldo interno da célula ao ambiente,
mas também controla a passagem de substancias pela célula, estejam elas tentando entrar ou sair. E composta
por uma dupla camada lipoproteica, sendo produzida a partir de fosfolipidios e proteinas. E possivel observar,
além dessas proteinas, moléculas de colesterol e glicidios ao longo da membrana das células animais, que
servem uma funcao de reconhecimento celular. E uma estrutura dindAmica e em constante movimento.
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O citoplasma ¢é a porgéo da célula entre o nicleo e a membrana plasmatica, e é onde ocorre a maior parte das
reagdes quimicas do organismo. O fluido citoplasmatico é composto especialmente por dgua, proteinas, sais
minerais e agucares, mas no caso das células animais, pode abrigar gordura e glicogénio. O citosol ou
hialoplasma é esta parte coloidal do citoplasma onde ocorrem nos procariotas, a maioria das reagdes quimicas
do metabolismo. Ja nos eucariotas, embora muitas das vias metabdlicas se desenvolvam no citosol, outras
ocorrem dentro dos organelas.
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Também ha o citoesqueleto é responsavel por manter a forma da célula e as jungdes celulares, auxiliando nos
movimentos celulares. E constituido por proteinas bastante estaveis filamentosas ou tubulares.

Filamento de actina

Membrﬁna celular

Organelas celulares

e Reticulo Endoplasmatico Rugoso: Uma série de sacos achatados, sua membrana é repleta de ribossomos
aderidos. Sua principal funcao é a sintese de proteinas a serem exportadas ao meio extracelular.

e Reticulo Endoplasmatico Liso: Suas membranas formam cisternas, e apresenta funcdo de
armazenamento (produzindo vacuolos), age na desintoxicagdo do organismo (metabolizando alcool por
exemplo) e sintetiza lipidios.

e Complexo Golgiense: Bolsas membranosas empilhadas, lembrando pratos, tendo fungdo de
armazenamento, transformagdo, empacotamento e secregdo de substancias recebidas para o meio
extracelular. Sintetiza glicidios e forma lisossomos.

e Lisossomos: bolsas membranosas contendo enzimas digestivas. E responsavel pela digestéo intracelular
de materiais que adentram a célula. Pode destruir as organelas desgastadas para recicla-las (autofagia),
bem como a apoptose, processo de morte programada da célula.
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e  Mitocondria: Usina energética da célula, produz ATP através da respiragéo celular. Apresenta DNA préprio,
sempre idéntico ao materno, ja que sdo sempre herdadas da mae. Teoriza-se que mitocéndrias foram
bactérias fagocitadas por células eucariontes e passaram a viver em simbiose com estas células, numa
relagdo mutualistica. Evidéncias para isso sdo o DNA circular das mitocondrias, ribossomos 70s e a
presenga de dupla-membrana. O nome desta teoria é Teoria Endossimbionte.

e Cloroplasto: Organela presente em células vegetais, também se encaixa na Teoria Endossimbionte, tendo
origem similar a da mitocondria. O cloroplasto é repleto de clorofila, e realiza a fotossintese.
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Os cloroplastos evoluiram depois das mitocéndrios,
por relagbes de endossimbiose com procariontes autotroficos

e  Centriolos: Auxiliam na divisdo celular animal, auxiliando na movimentag@o dos cromossomos durante a
divisdo. Formam cilios e flagelos. Os centrossomos sé@o agrupamentos de centriolos, dispostos juntos.

e Ribossomos: Sintetizam proteinas, sdo compostos de RNA ribossomal. Os ribossomos livres no
citoplasma sintetizam proteinas para uso interno da célula.

e  Peroxissomos: Organelas esféricas que metabolizam H202, um radical livre. Dentro destas organelas, ha
catalase, uma enzima que quebra H20, em H;0 + O.
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Exercicios

1.

Os trabalhadores que lidam com amianto podem ser acometidos por uma doenga chamada silicose. As
células do epitélio pulmonar desses individuos fagocitam particulas de silica presentes no ar. Como
essas particulas ndo podem ser digeridas, acumulam-se no interior de uma organela celular. O acimulo
de silica acaba rompendo a organela e ocasionando a destruicao generalizada das células por agédo de
enzimas digestivas.

A organela envolvida na silicose é o(a)
a) peroxissoma.

b) complexo de Golgi.

c) lisossoma.

d) mitocondria.

e) reticulo endoplasmatico liso.

Meristema é um grupo de células caracterizadas pela capacidade de se dividirem indefinidamente,
produzindo as novas células necessdrias ao crescimento da planta. Ao observar uma célula, um
pesquisador visualizou uma estrutura delimitada por uma dupla camada de membrana fosfolipidica,
contendo um sistema complexo de endomembranas repleto de proteinas integrais e periféricas. Verificou
também que, além de conter seu proprio material genético, essa estrutura ocorria em abundancia em
todas as regides meristematicas de plantas.

Qual seria essa estrutura celular?
a) Cloroplasto.

b) Mitocondria.

c) Nucleo.

d) Reticulo endoplasmatico.

e) Lisossomo
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3.

A sintese das proteinas é o processo por meio do qual as células biolégicas geram novas proteinas.
Varias organelas estao envolvidas, como ribossomos, reticulo endoplasmatico, complexo de golgi, entre
outros. O reticulo endoplasmatico e o complexo de Golgi sdo organelas celulares cujas fungdes estao
relacionadas. O complexo de Golgi

a) recebe proteinas sintetizadas no reticulo endoplasmatico.

b) envia proteinas nele sintetizadas para o reticulo endoplasmatico.

c) recebe polissacarideos sintetizados no reticulo endoplasmatico.

d) envia polissacarideos nele sintetizados para o reticulo endoplasmatico.

e) recebe monossacarideos sintetizados no reticulo endoplasmatico e para ele envia polissacarideos.

A estratégia de obtengdo de plantas transgénicas pela inser¢do de transgenes em cloroplastos, em
substituicdo a metodologia classica de inser¢do do transgene no nucleo da célula hospedeira, resultou
no aumento quantitativo da producdo de proteinas recombinantes com diversas finalidades
biotecnoldgicas. O mesmo tipo de estratégia poderia ser utilizada para produzir proteinas recombinantes
em células de organismos eucariéticos nao fotossintetizantes, como as leveduras, que sado usadas para
producdo comercial de varias proteinas recombinantes e que podem ser cultivadas em grandes
fermentadores.

Considerando a estratégia metodoldgica descrita, qual organela celular poderia ser utilizada para
inser¢ao de transgenes em leveduras?

a) Lisossomo, pois realiza digestao intracelular.

b) Mitocondria, pois fornece energia e possui material genético préprio.
c) Peroxissomo, pois evita estresse oxidativo.

d) Complexo golgiense, pela criagéo de vesiculas.

e) Reticulo endoplasmatico, pois é capaz de sintetizar proteinas.



Biologia .complica

5.

Visando explicar uma das propriedades da membrana plasmatica, fusionou-se uma célula de
camundongo com uma célula humana, formando uma célula hibrida. Em seguida, com o intuito de
marcar as proteinas de membrana, dois anticorpos foram inseridos no experimento, um especifico para
as proteinas de membrana do camundongo e outro para as proteinas de membrana humana. Os
anticorpos foram visualizados ao microscépio por meio de fluorescéncia de cores diferentes.

Célula de Célula
camundongo humana
ETAPA 1
Proteina da
membrana
Proteina da
membrana
usao celular

ETAPA 2
Célula hibrida
ETAPA 3 X
Anticorpos contra proteina de Anticorpos contra proteina
membrana de camundongo, de membrana humana,
marcados com fluoresceina. marcados com rodamina.
Tempo = 0 minuto

Incubagao a 37 °C

ETAPA 4
Tempo = 40 minutos

ALBERTS, B. et al. Biologia molecular da célula. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997 (adaptado)

A mudanca observada da etapa 3 para a etapa 4 do experimento ocorre porque as proteinas
a) movimentam-se livremente no plano da bicamada lipidica.

b) permanecem confinadas em determinadas regides da bicamada.

c) auxiliam o deslocamento dos fosfolipidios da membrana plasmatica.

d) sdo mobilizadas em razao da inserg¢do de anticorpos

e) sdo bloqueadas pelos anticorpos.
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6.

Uma industria esta escolhendo uma linhagem de microalgas que otimize a secregao de polimeros
comestiveis, os quais sdo obtidos do meio de cultura de crescimento. Na figura podem ser observadas
as proporgdes de algumas organelas presentes no citoplasma de cada linhagem.

Perfil celular das linhagens de microalgas
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Linhagem | Linhagem Il Linhagem Il Linhagem IV Linhagem W
@ ricleo 20 20 20 20 20
@ Reticulo endoplasmatico 20 35 15 40 35

Complexo golgiense 50 40 35 20 15
@ Mitocondrias 10 5 30 20 30

Qual é a melhor linhagem para se conseguir maior rendimento de polimeros secretados no meio de
cultura?

a) |
b) 1
c) il
d) v
e V

Os primeiros seres vivos da Terra surgiram na agua ha cerca de 3,5 bilhdes de anos. Sem a agua,
acreditam os cientistas, ndo existiria vida. Ela forma a maior parte do volume de uma célula, dai sua
importancia no funcionamento dos organismos vivos. Na célula,

a) o plasto retém a maior parte da 4gua, formando uma dispersdo chamada citosol.

b) o hialoplasma é constituido de dgua e moléculas de proteina, formando uma dispersdo chamada
coloide.

c) o lisossoma é constituido de dgua e moléculas de proteina, formando uma dispersdo chamada
citosol.

d) oribossoma retém a maior parte da 4gua, formando uma dispersdo chamada gel.

e) o reticulo endoplasmatico retém a maior parte da d4gua, formando uma dispersdo chamada coldide.
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8.

10.

Uma das causas da infertilidade masculina é a teratospermia, uma alteragdo na morfologia dos
espermatozoides que passam a ter a cabega redonda, ndo havendo a formagédo do acrossomo, que é
uma vesicula repleta de enzimas digestivas, localizada na cabega do espermatozoide, sendo essencial a
sua penetragdo no ovdcito e a fertilizagdo. A organela que produz o acrossomo é denominada

a)
b)
c)
d)
e)

complexo de Golgi ou complexo golgiense.
mitocondria.

reticulo endoplasmatico granuloso.
reticulo endoplasmatico liso.

peroxissomo.

Em algumas células de defesa de nosso corpo, é possivel observar uma grande quantidade de

lisossomos. Isso se deve ao fato de que essas organelas:

a)
b)
c)
d)
e)

realizam respiragao celular, fornecendo mais energia para as células de defesa.
realizam a produgédo de proteinas necessarias para a célula de defesa.

garantem a producao de lipidios, moléculas que fornecem energia para a célula.
realizam a digestao intracelular, processo fundamental para a realizagédo de fagocitose.

realizam a oxidagdo de substancias e produzem peroxido de hidrogénio.

A droga cloranfenicol tem efeito antibiético por impedir que os ribossomos das bactérias realizem sua
fungdo. O efeito imediato desse antibidtico sobre as bactérias sensiveis a ele é inibir a sintese de:

a)
b)
c)
d)
e)

ATP.

DNA.

proteinas.

RNA mensageiro.

lipidios da parede bacteriana.
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Gabarito

1.

10.

c
A organela responsavel pela digestao intracelular é o lisossomo(a).

B
A regido meristematica possui alta atividade mitética, demandando alto gasto energético, portanto
dependente da atividade das mitocondrias.

A
Nas células eucaridticas, as proteinas sintetizadas no reticulo endoplasmatico rugoso sdo transferidas ao
complexo de Golgi.

B
A mitocondria e o cloroplasto sdo as Unicas organelas que apresentam DNA e RNA e poderiam tem o seu
material genético editado.

A

A membrana tem composigao lipoproteica e com estrutura baseada em um mosaico fluido, ou seja, as
proteinas e lipidios ndo possuem posigdo fixa na membrana. A migragdo de proteinas na membrana
decorre de sua fluidez. Como observado na figura, as proteinas marcadas se movimentaram ao longo da
bicamada fosfolipidica.

A

Levando em conta que se esta buscando uma célula com maior indice secretor e que a fungao de secregao
esta diretamente atrelada ao Complexo Golgiense, o mais correto seria buscar a linhagem celular com
maior porcentagem de Complexo Golgiense, sendo esta a Linhagem |.

B
0 hialoplasma é a parte mais liquida da célula, onde se encontra a maior parte da dgua na célula e algumas
proteinas.

A
0 acrossomo é formado pela fusdo do complexo de golgi (complexo golgiense).

D
Algumas das células de defesa do organismo realizam fagocitose, englobando as particulas estranhas e
realizando a digestdo intracelular delas. Essa digestdo ocorre com a agéo dos lisossomos.

Cc
Os ribossomos sao as organelas com fungao de sintese de proteinas.
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