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Quimica

1. Um quimico recebeu uma mistura de trés substancias solidas X,
Y e Z, sobre as quais se sabe:

l. X é soluvel em agua e também em acetona;
Il. Y é insoluvel em agua e solavel em acetona;
lll. Z é insolavel em agua e em acetona.

Proponha um método viavel de separar os componentes X, Y e Z.

2. Sobre o grafico, julgue as afirmacfes quanto a veracidade e justifique a escolha

Temperatura / °C

Tempo / min

e A curva pode representar o resfriamento de uma mistura eutética.

e A curva pode representar o resfriamento de uma substancia sélida, que apresenta uma
Unica forma cristalina.

e A curva representa o resfriamento de uma mistura azeotrépica.

e A curva pode representar o resfriamento de um liquido constituido por uma substancia
pura.

e A curva pode representar o resfriamento de uma mistura liquida de duas substancias que
sdo completamente misciveis no estado sélido.

3. O elemento Magnésio € um metal branco prateado e, quando submetido a acao do fogo, emite
uma luz brilhante (vide a figura abaixo). Tal metal, antigamente, foi comumente usado em
lampadas de flash descartavel.

Em 2003, uma industria de maquinas fotograficas contratou um engenheiro quimico para verificar
se a abundancia natural dos dois is6topos do magnésio com maior massa seguia a prescricao
correta para confeccéo do flash fotografico (proporgéo correta do isétopo de massa intermediario
para o isétopo de maior massa era de 2:1) fabricado no local. A massa atémica média do
magnesio é 24,32, apresentando isotopos com massa 24,0 u, 25,0 u e 26,0 u. Pergunta-se: qual
foi a resposta do engenheiro? Justifique com calculos e considere que o nuclideo de menor
massa apresenta uma abundancia de 78,8%.
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4. Sao dadas as caracteristicas de um atomo:

I. seus atomos sdo diamagnéticos, ou seja, todos seus elétrons estdo emparelhados;
Il. nos compostos que forma, seu elétron de valéncia esta no s?;

lll. no estado fundamental tem quatro subniveis s completos;

IV. seus cinco is6topos estaveis tém nimero de massa superior a cinquenta e cinco.

Escreva o simbolo do elemento em questéo justificando a escolha.

5. S&0 dados trés atomos 62A%, B e C. Sobre eles sabemos:

I. A e B sao isObaros;
II. B e C séao isotonos;
[ll. o nimero atbmico de B € uma unidade superior a A;
IV. a diferenga do numero de néutrons e do numero de protons de C é 23.

Ponha (I) para uma distribuicdo impossivel, (F) para uma distribuicdo no estado fundamental e (E)
para uma distribuicdo no estado excitado do a&tomo C.

() [Xe] 6s? 4f'.
() [Xe] 6s? 4f8
( ) [Xe] 6s2 4f5 5d?
() [Xe] 48 6s?
() [Xe] 6s3 4f’
( ) [Xe] 6s? 5d?®
( ) [Xe] 6s? 4f8 5d?

6. E dada a seguir uma parte da Tabela Periddica, com os potenciais de ionizagéo dos elementos
(em elétron-volt). Explique:

B C N o) F Ne

83 |11,3|145|136]|17.4]|21,6| 2°periodo
ALl si|p | s | alar S
6.0 | 81 [11,0[104]136]158| 3°Pericdo

Ga Ce As Se Br Kr 4° periodo
6,0 | 81 |10,0| 9.8 |11,8[14,0
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a) Por que o potencial de ionizacdo dos elementos fica maior quando 0 mesmo esta em periodos
menores e em grupos maiores?

b) Por que o oxigénio, o enxofre e o selénio contrariam a tendéncia geral de variacao dos
potenciais de ionizacao dos elementos considerados ao longo do mesmo periodo da Tabela
Periddica?

7. Imagine um elemento de Z = 120. Quais seriam sua distribuicdo eletrénica e seu periodo na
Classificacdo Periddica?

8. Considere as moléculas: Hz, HCI, HF, PCls, PClIs e responda.

a) Qual molécula mais idnica? Qual € mais covalente? Justifique.

b) Diga o nimero de elétrons que estabiliza o PClz e o PCls.

c) Disserte sobre a conducéo de corrente elétrica de uma solucdo de HCI e uma amostra de HCI
pura.

9. O comprimento de ligacdo é a distancia entre os centros de dois nucleos atdmicos envolvidos
numa ligagdo quimica.

A forma de determinar comprimentos de ligacao varia de acordo com as técnicas experimentais
utilizadas, o que resulta em ligeiras diferencas entre os valores obtidos, tipicamente entre 1 e 2
picometros (pm) ou 0,01 e 0,02 A (A = 1 &ngstrom = 10-1° m)*. A técnica de difracéo de raios-X é a
técnica cristalografica mais comum na determinacdo de comprimentos de ligacao.
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/Comprimento_de_ligacao

Ponha em ordem crescente de tamanho de ligagdo do carbono com o oxigénio as moléculas: CO,
CO2, HCOOH e CHsOH. Justifique quanto ao tipo de ligagéo.

10.
A analise de propriedades fisico-quimicas das substancias, permite prevermos qual molécula esta
sendo objeto de estudo. Imagine uma substancia que apresenta as propriedades:

. Possui uma estrutura cristalina;

Il. Elevada condutividade elétrica no estado liquido;

[Il. Estado fisico mais estavel a 25 °C e 1 atm: sélido;

IV. Nula condutividade elétrica no estado fisico mais estavel.

Marque um (X) na(s) substancia(s) possivel(eis) de ser(em) detentoras das propriedades citadas
acima justificando a(s) escolha(s).

( ) poliacetileno.

( ) sulfato de chumbo Il
( ) brometo de sédio.

( ) iodo.

()

() silicio.

( ) grafita.
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1. Observe a teia trofica abaixo:

W.V
i1 Aquia-sapeira

Perna-vermelha /

E Garga-real
Robalo '\
ﬁ‘ Caboz-da-areia

Caranguejo-verde

Decompositores

a) Identifique o nivel trofico com mais energia. Justifique sua resposta
b) Caso haja contaminacdo deste ambiente com DDT, qual nivel tréfico apresentaria maior
concentracdo do poluente? Justifique sua resposta.

2. Espécies podem apresentar trés diferentes tipos de distribuicdo espacial:
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- - L - -
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= & 2 = & & = - .
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L N A . . ot

regular ao acaso agregada

S. leucostictus pertence a familia Pomacentridae. Na Ordem Perciformes da Classe
Actinopterygii. Nome vulgar: Donzelinho. Esta espécie esta associada a recifes, ndo é uma
espécie migratoria, sdo marinhos, vive a cerca de 10 m de profundidade. Em regifes de clima
tropical. Distribui-se pelo Atlantico Ocidental, desde o norte do Golfo do México até o Brasil. O
dorso é azulado ou marrom escuro, e o ventre amarelo. Habita fundos de gramineas marinhas,
recifes de corais e fundos de areia Os adultos alimentam-se de algas, poliquetos,

amfipodas, foraminiferos e gastropodes, quando jovens alimentam-se de copepodos
harpacticoides, nemertineos e poliquetos. Esta espécie € altamente territorialista, defendendo sua
area de vida e protegendo para si recursos como alimento e parceiro sexual.
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Identifique o tipo de distribuicdo espacial encontrado na populacdo de Donzelinhos. Justifique sua
resposta.

3. Fatores limitantes sdo aqueles que agem diretamente sobre os seres vivos, limitando o seu
territério, alterando as suas taxas de reproducéo, fazendo por vezes aparecer, numa populagéo,
variedades que tém caracteristicas ecoldgicas diferentes. Entre as variaveis que afetam o
tamanho e a densidade de uma populacdo existem fatores que atuam de maneira dependente ou
independente de sua densidade populacional.

a) Cite um fator que usualmente atue de forma independente da densidade e um fator que atue de
forma dependente da densidade.

b) Qual deste grupo de fatores contribui para a manutencao da populagdo em sua capacidade de
suporte (K)? Justifigue sua resposta.

4. Em ecologia de populacdes é bastante comum a andlise de curvas de sobrevivéncia. Nelas
esta relacionado o numero de sobreviventes em funcéo da idade:

Sobreviventes
A

E

Idade — % tempo de vida

Qual das curvas (A, B ou C) é esperada em uma espécie r estrategista? Justifique sua resposta.

5. Observe a cadeia alimentar abaixo:

- Sy

% Insetos -

(e adew S

Plantas l w‘ﬁPESEErDS
T~

Nl

Fungos e

bactérias

Entre quais grupos de seres vivos acima observa-se um mutualismo indireto? Explique sua
resposta.
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6. Analise o texto abaixo:

“Quase uma década depois de participarem do plantio de aproximadamente 150 mil mudas de
leguminosas florestais em areas de mineracao de areia do polo produtor de Seropédica/ltaguai,
no Estado do Rio de Janeiro, os pesquisadores da Embrapa Agrobiologia, Alexander Resende e
Eduardo Campello, retornaram ao local para analisar a atual situacéo. O resultado, de acordo com
Resende, é de encher os olhos. “De um terreno onde praticamente néo se via arvores, hoje pode-
se avistar quase cem hectares de floresta ao redor das lagoas de extracédo de areia e nas lagoas
de rejeito, onde é depositado o material ndao comercial’, conta”

Fonte: http://www.ecodebate.com.br/2013/07/29/areal-devastado-apresenta-otima-recuperacao-

apos-reflorestamento/

a) Por que foram utilizadas leguminosas neste processo de reflorestamento?
b) Como podemos classificar o processo de recuperacédo de uma area degradada a luz da
ecologia de comunidades?

Estromatélito

' Evidéncias

"O estromatolito € uma rocha, cheia de mistérios. A ciéncia mostra essa espécie como uma das
formas mais antigas de vida primitiva.
Conhecida como a 'rocha viva' - formada por um tapete de calcéarios produzidos por micro-
organismo e por serem fdsseis tdo antigos, pensa-se que sejam testemunha dos primeiros
organismos a realizar a fotossintese oxigénica, responsaveis pelo ar respiravel que surgiu no
planeta ha cerca de 3,5 bilh6es de anos. Essa € a parte que a ciéncia vem estudando ao longo
dos anos. Rio de Janeiro, em S&o Jodo da Barra, na Lagoa do Salgado, encontra-se uma dessas
reservas. Um local cercado pela beleza natural e cheio de historias interessantes.
'‘Aqui as pedras sao vivas e crescem sozinhas'. Disse um morador de Azeite - um lugar
hospitaleiro de pessoas humildes e sempre prontas para uma boa prosa.”
Fonte:http://www.portalentretextos.com.br/colunas/recontando-estorias-do-dominio-publico-f-b/os-
estromatolitos-e-a-origem-da-vida,236,8261.html

Cientistas estéo explorando varios possiveis locais para a origem da vida, incluindo pocas de
maré e fontes térmicas. Entretanto, recentemente alguns cientistas levantaram a hip6tese de que
a vida se originou perto de uma fonte hidrotérmica no fundo do mar. As substancias quimicas
encontradas nesses respiradouros e a energia que eles fornecem poderiam ter abastecido muitas
das reacdes quimicas.
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a) A vida pode ter surgido em estruturas semelhantes aos estromatolitos atuais. Seu surgimento
porém, ocorreu ap0s inumeras transformacdes quimicas ocorridas no planeta. Aponte uma
evidéncia que sustente que o RNA surgiu antes da proteina.

b) Caso o primeiro ser vivo tenha surgido nas fontes hidrotérmicas, qual seu mais provéavel
processo de obtencao de energia?

8. Durante o processo de evolucao das espécies, correntes de pensamentos divergentes
propuseram teorias para explicar a formacao e perpetuacédo de novas espécies, atraves de
mecanismos de especiag¢ao. Por volta de 1859 a 1972, vigorava a teoria do Gradualismo,
proposta por Charles Darwin, defendendo o acumulo de pequenas modificacdes ao longo de
varias gerag0des, portanto um evento lento, condicionado pela transferéncia hereditaria de
mudancas no comportamento morfoldgico e fisiolégico do individuo. Contraria a essa corrente,
surgiu uma teoria cientifica formulada apés 1972, pelos paleontdlogos evolucionistas Stephen Jay
Gould e Niles Eldredge, denominada de equilibrio pontuado (saltacionismo, pontualismo ou teoria
do equilibrio pontuado). Segundo essa linha de pensamento, a evolu¢cao de uma espécie ndo
ocorre de forma constante, mas alternada em periodos de escassas mudancas, com subitos
saltos que caracterizam alteracdes estruturais ou organicas adaptadas e selecionadas.

Fonte: http://www.mundoeducacao.com/biologia/gradualismo-equilibrio-pontuado.htm

Expligue por que a evidéncia féssil pode levar a uma interpretacdo tendenciosa a teoria do
equilibrio pontuado no processo evolutivo.

9. Observe o grafico abaixo que mostra a variacao de caracteristicas em trés espécies distintas:

D @ @

No grafico a curva vermelha representa a distribuicdo fenotipica original e a curva azul a
distribuicdo fenotipica na populacdo apdés um certo tempo. Identifique os tipos de selecéo
encontrados em cada um dos gréficos.
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10. Ha 200 anos, os ancestrais da mosca da maca depositavam seus ovos somente em
espinheiros — mas hoje em dia, essas moscas depositam seus ovos em espinheiros (que sao
nativos da América) e em macas domésticas (que foram introduzidas na América por imigrantes e
cultivadas). As fémeas geralmente escolhem os tipos de frutos em que cresceram para depositar
seus ovos e 0s machos tendem a procurar por companheiras nos tipos de frutos onde eles
cresceram. Entdo moscas de espinheiros geralmente acabam acasalando com outras moscas de
espinheiros e moscas da maca geralmente acabam acasalando com outras moscas da maca. Isto
significa que o fluxo génico entre as camadas da populacédo que acasalam em diferentes tipos de
frutos é reduzido.

Espinheiro

Fonte: http://www.ib.usp.br/evosite/evo101/

a) Como podemos determinar se hoje as moscas das macas e do espinheiro pertencem a uma
mesma espécie?
b) Caso tenha ocorrido especia¢gao, como ela poderia ser classificada?
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1. A molécula de PF3(CHs)2 possui uma geometria bipiramidal de base triangular como mostrado
na imagem a seguir:

Estando o &tomo de fésforo no centro da geometria, expligue como poderiamos distinguir as trés
possiveis estruturas para a molécula citada apenas com os valores de momento dipolo.

2. Bureta é uma vidraria de laboratdrio semelhante a mostrada abaixo.

3

—)

Nela é possivel identificar liquidos a partir de sua polaridade deixando 0 mesmo escoar pela saida
inferior e aproximando uma régua apoés ser atritada.

Um estudante, diante de dois frascos com liquidos incolores, porém com a consciéncia de estar
deparado com agua, n-hexano e cis-1,2-dicloroeteno, realizou o experimento mencionado acima.
Escreva o que o estudante observou realizando um desenho para ilustrar o observado.

3. Sdo apresentadas trés substancias e suas caracteristicas:

I. Molécula correspondente a cerca de 70% do gas natural e € um produto da decomposic¢ao
anaerobica de bactérias sobre a matéria organica,

[I. Composto neutro que apresenta apenas nitrogénio e hidrogénio em sua composicao e que
encontra-se com geometria piramidal com um par de elétrons livres;

[ll. Apresenta nomenclatura monoxido de diidrogénio.

Estas trés substancias apresentam temperatura de ebulicdo 373 K, 112 K e 240 K, nao
respectivamente. Para tal, responda:

a) Quais as formulas moleculares das substancias?
b) Faca a correspondéncia das temperaturas de ebulicdo e as substancias.
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4. O equipamento abaixo é utilizado para detectar a presenca de certos 6xidos quanto ha a
combustdo do mesmo.

TTTITTT

Na figura, o pavio da vela queima e o produto da combustédo é conduzido ao tubo em U que
contém silica-gel como agente dessecador. Apds a passagem para o kitassato (frasco da direita),
onde h& 4gua de cal (solugdo saturada de hidroxido de célcio) e fenolftaleina, o gas entra em
contato com a solucao gue inicia 0 processo na cor rosa.

Sobre o processo, responda o que se pede:
a) O conteltdo do tubo em U participa quando utiliza-se a combustdo de um composto organico?
Justifique.

b) H&A mudanca na coloracdo da solucao de agua de cal? Se sim, justifique mostrando a reacéo
envolvida.

5. Na reacéo representada a seguir

Pb (NO3)2 + XCl2 = PbCl2 + X (NO3)z2,

onde X representa um elemento quimico, sdo consumidos 11,1 g de XClz para precipitar 27,8 g de
cloreto de chumbo II.

a) Classifique essa reacéao.
b) Qual o nome do composto XCl2? Justifique sua resposta.
6. Com base na equagéao a seguir, determine a soma dos menores coeficientes inteiros que

balanceiam a equacéao.

Crlz + KOH + Cl2 > K2CrOas + KlO4 + KC| + H20

7. Para a reacao a sequir, identifique o oxidante da reacao.

KOH + H202 + Ks[Fe(CN)s] = Ka[Fe(CN)s] + H20 + O2

8. Uma dona de casa, técnica em quimica no passado, resolve verificar a composi¢éo do sal de
cozinha no verso da embalagem do produto. L& ela encontra a existéncia de NaCl e KCI.
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Pensando em voz alta levantou:

“Se substituir cloro por iodo, havendo 15,4g de sal (contetdo: Kl e Nal), existirhd 0,1 mol dos ions
iodeto.”

Dessa amostra, calcule a massa de Kl (em gramas) no sal inicial.

9. Uma pessoa com 80,0 kg possui aproximadamente 1,8 kg de calcio na forma de calcio
divalente. Se, por um acidente cientifico-evolucional, os dtomos de calcio tivessem seus elétrons
com a massa igual a massa de proton, qual seria a nova massa da pessoa?

10. 1,0 mol de um composto orgéanico contém 72 g de carbono (C), 12 mols de atomos de
hidrogénio (H) e 36 x 10?2 atomos de oxigénio (O). Admitindo-se o valor da constante de
Avogadro como sendo 6,0 x 10> mol* e com base na Classificacédo Periddica dos elementos,
escreva:

a) A formula molecular do composto.

b) A formula minima do composto.
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1. Ao longo da evolucéo, as células incorporaram mecanismos bastante eficientes para evitar que
erros na transmissao da informagdo genética se propaguem na replicacdo, na transcricdo e na
traducdo. Ainda assim, com todo esse cuidado de assegurar que a sequéncia
de aminoacidos esteja correta, ainda € possivel que uma proteina ndo consiga desempenhar suas
funcdes por erro no enovelamento. Na verdade, uma quantidade significativa de proteinas precisa
de ajuda para atingir a configuracao terciaria correta.

Essa ajuda € fornecida por uma familia de proteinas que, além de auxiliar o enovelamento
proteico, encaminha a proteina a destrui¢cdo, caso ndo seja possivel atingir a configuragéo correta.
Essas proteinas sdo chamadas de chaperonas (chaperons sado aqueles meninos que ajudavam
0S nobres renascentistas a vestir as roupas complicadas e colocar as perucas enormes, ou
também eram acompanhantes que saiam com as moc¢as quando elas saiam com algum rapaz,
para evitar que fizessem sexo. Geralmente as chaperonas eram mulheres mais velhas. Essa
pratica era bastante comum nos EUA.) e constituem uma familia de muitas proteinas diferentes
com funcdo semelhante: elas usam energia da hidrélise de ATP para desnovelar proteinas,
possibilitando novo enovelamento, dessa vez na forma correta ou no lugar correto.

Cite duas interacdes ou ligacdes que podem ser desfeitas pela acao das chaperonas:

2. Por vezes chamado de “navio do deserto”, o camelo € um grande mamifero acostumado a viver
e trabalhar no ambiente quente e seco do deserto. Da mesma familia da Ihama e da alpaca, os
camelos sdo conhecidos por sua corcova. O camelo-arabe, ou dromedario, tem apenas uma
corcova, enquanto o camelo-asiatico, tem duas.

Expligue a importancia da corcova de camelos e dromedarios para sua sobrevivéncia em
ambiente deseértico.

3. Observe o gréafico abaixo:

Vi
Sem inibider
|

Inibidor mais
concentrado

i

Com inibidor

competitivo

0 >
Km Kmi Kmi2 [S]
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a) ldentifiqgue uma caracteristica do grafico acima que permita identificar a inibicho como
competitiva.

b) Identifiqgue uma diferenca encontrada entre inibidores competitivos e ndo competitivos.

4. As vitaminas do complexo B possuem forte relacdo com a respiracdo celular e a sintese de

proteinas. Explique a importancia da vitamina B2 (riboflavina) e B3 (niacina) no processo de
respiragao celular.

5. A charge abaixo indica alguns efeitos colaterais do uso de anabolizantes:

Perda de —; Deformagao
cabelo » de cartilagens
Alteragdo _ |
dssea craniana ‘. / o
Acne —» \%\
J& houve casos = \
documentados = . _,) !
de cancer, AVC ' - )
e mortes = =S
associadas G_ Ginecomastia
ao uso - % / (aumentodo
tecido do mamilo)
Cistos
Danos no figado
\! o Insuficiéncia renal
Inchacgo de %‘ = o
prostata ' Atrofia testicular
Alteracao na (pode ser
composi¢ao permanente)
do esperma | DA « 4
EFEITO NAS % SINAIS QUE
MULHERES & - EVIDENCIAM
Desregulagiodo @)  \Ut ouso
ciclo menstrual € Crescimento grande
Crescimento do clitéris @ ( da massa muscular
(pode ser permanente) £m PouUcos meses
Alteracao da voz, que €) @ Diminuicao da libido
fica mais grave € Alteragdes no humor
(pode ser permanente) o 0 usudrio pode ficar
Surgimento de ma:s ’\17‘ %mans agressivo

a) Por que o uso de anabolizantes pode alterar caracteristicas sexuais secundarias no homem e
na mulher?

b) “Todo esterdide € anabolizante e todo anabolizante é um esterdide”. Esta afirmativa esta
correta? Justifique.

6. Observe a figura abaixo que indica diferentes tipos de transporte em membrana:

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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Difusién Difusién facilitada © ¢3mier
simple /

\ / \ J

~

Transporte pasivo Transporte activo

Qual (is) dos transportadores acima permite o transporte contra o gradiente de concentracao?
Justifique sua resposta.

\l

. Observe os graficos abaixo:

GRAFICO 1

| I -
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Adaptado de www.sciencedirect.com.

a) Com base no Grafico I, explique as diferencas metabdlicas encontradas entre 0 mussaranho e
o elefante.
b) Analise o gréfico Il e classifique os animais A e B quanto a sua temperatura corporea.

8. Uma célula foi colocada em meios de cultura que apresentavam diferentes concentracdes de
dois solutos (S1 e S2). Observe o grafico abaixo:

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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>
14

Velocidade do transporte

Concentragao da substancia

Com base na interpretacdo do grafico acima, identifique o transporte de S1 e S2.

9. Observe 0 esquema abaixo:

] Célula Animal  Jr—
@\-’esicula Mitocondria ()
vesicula /¢ Q‘ Compie

BE f N A7 Nucléolo-@

Membrana e / Lisossomos—@
plasmatica . .

l\ﬁcrotﬁbulos

a) Uma planta superior (angiosperma) nao apresentara quais estruturas destacadas acima?
b) Identifique trés estruturas acima que estao presentes em uma célula bacteriana.

10. Observe a imagem de microscopia eletrénica abaixo:

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.



complica. Simulado Especial Medicina

Biologia

a) Qual a funcdo desempenhada por esta célula?
b) Cite duas organelas abundantes na imagem acima que permitiram que vocé chegasse a esta
concluséo.

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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1.Um carbeto de calcio (CaC2) comercial (isto €, impuro) reage com 4gua, dando gas acetileno e
hidroxido de célcio. Uma amostra de 0,7120 g deste carbeto forneceu 195,0 mL de acetileno,
colhidos sobre agua, a 15,0°C e 748 Torr.

a) Escrever a equacéo completa e equilibrada, correspondente a reacéo citada.

b) Calcular o volume de acetileno (em mL) nas CNTP.

c) Calcular a pureza (em %) do CaC2 na amostra de carbeto comercial.

Dado: presséo de vapor H20 a 15°C = 13,0 Torr.

2. Tratou-se uma amostra de um sulfeto de um metal trivalente, pura, com Hz em excesso, a
quente, obtendo-se 0,450 g do metal puro e 0,850 g de H2S. Pede-se:

a) a equacao balanceada da reducédo do sulfeto metalico pelo Hz;

b) a massa da amostra, em gramas;

c) a massa atébmica do metal.

3. Para se determinar a composicao porcentual de uma mistura de cloretos de sddio e de potassio
dissolveu-se em agua uma amostra de 1,3723 g da mistura e juntou-se um excesso de solucéo de
AgNOs precipitado de AgCI que se formou, depois de separado e secado, teve massa de 3,1763
g. Qual a porcentagem de NaCl na mistura?

4. Qual a molaridade de uma solucéo de um acido H2X (massa molar = 160 g/mol), para o qual se
sabe:
d = 1,40 kg/L %m HzX = 60%

5. Qual a massa, em gramas, de Co(NO3)2 . 6 H20, nitrato de cobalto (Il) hexaidratado, que
devemos dissolver em 608,0 gramas de agua para obtermos uma solucédo final que contenha
5,00%, em massa, do sal anidro, Co(NO3)2 ?

6. Para preparar uma solugdo 0,2M de acido fosférico com 500mL, utiliza-se uma solugdo molar
do soluto em questdo. Calcule a o volume de agua a ser adicionada na solucéo inicial para que a
referida solucéo seja obtida.

7. Retirou-se uma aliquota de 10g de uma solu¢do com 1Kg e 20% em massa. A esta aliquota
adicionou-se 90g de agua e, em seguida, acrescentou-se 100g de uma solucdo 10% em massa
do mesmo soluto. Qual foi a porcentagem em massa da solucgéo final para o soluto?

8. Misturando-se 200mL de solucéo Xg/L de NaNOs com YmL de solucdo 10g/L de Na2SO4 e
100mL de agua. Ao final da mistura, a solucéo final atingiu uma concentracdo de NaNOzs e de
Na2S0s iguais e valendo 6g/L. Calcule X e Y.

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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9. Quantos mL de solucédo 0,200 M de acido sulfurico sdo necessarios para neutralizar 0,200 g de
hidréxido de magnésio?

10. Uma amostra de hidroxido de célcio impuro, pesando 2,000 g, foi neutralizada por 50,0 mL de
acido sulfarico 0,500 molar. Qual a pureza da amostra? Obs.: as impurezas n&o reagem.

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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1. Observe a imagem abaixo de uma célula eucariota:

Envoltono nuclear

Cromating——_:

Poros nucleares ¢ 8

Reticulo endoplasmitico grapular —

a) Cite duas macromoléculas transportadas através dos poros do envoltério nuclear.
b) O reticulo granular localiza-se proximo ao nucleo. Explique a vantagem desta localizacao.

2. Ocorrendo a fragmentacao das moléculas de DNA, com o uso das enzimas de restricdo, e 0
seu reconhecimento pela técnica de eletroforese em gel, o proximo passo € multiplicar (clonar) o
fragmento obtido e submeté-los a tecnologia do DNA recombinante. A técnica de multiplicacdo da
fita de DNA é chamada de PCR (reacdo em cadeia da polimerase).

Na década de 1980, passou-se a utilizar a técnica do PCR para fazer milhares de cépias de um
unico pedago de DNA. Essa técnica é usada hoje em aparelhos especificos encontrados em
todos os laboratérios de biologia molecular. Observe as etapas deste procedimento resumidas na
figura abaixo:

- ! = > e

/ + DNA polimerase
+ dATP

 — Desnatura¢ao Hibridagao dos Extens3o dos

+dGTP

— = =
de DNA niciadores +dCTP niciadores
DNA em +dTTP
cadeia dupla =3
[ ] g [ ] i M
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

a) Em qual das etapas (1,2 ou 3) ocorre a ligacdo dos primers as fitas de DNA?
b) Explique porque a TAQ polimerase é a enzima mais indicada para a duplicacdo do DNA em um
aparelho de PCR.

3. O glicogénio é o principal polissacarideo de reserva nos animais e fungos. Porém, o glicogénio
hepatico fornece glicose para o plasma sanguineo, enquanto o glicogénio muscular é incapaz de
fazé-lo. Explique por que o glicogénio muscular ndo pode fornecer glicose ao plasma.

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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4. Plantas podem ser classificadas em umbrdfilas ou helidfilas dependendo da intensidade

luminosa do ambiente. Observe o grafico abaixo que representa as taxas de fotossintese de duas
plantas (A e B) e sua taxa de respiracao.

Irdareidade do
RrOCESS0

' P A

PSF

/

a) O que representa as siglas PCF e PSF?
b) Qual das plantas (A ou B) representa a umbrdfila? Justifique sua resposta.

respiragan

Irenmdaga
Limirasa

5. O esquema a seguir representa de forma simplificada a respiragao celular:

2C0O,
A

CoenzimaA o
A
Piruvato ——> Piruvato L—» Acetil-CoA
v

Co,

Ciclo de Krebs

ou
Ciclo do Acido Oxalacético

ou
Ciclo do Acido Citrico

36ADP  36ATP
H A
U3 FADH, emeeeee” e - X
0, 4H" + O,——=>H,0

Com base na andlise do esquema pode-se afirmar que o ciclo de Krebs é uma etapa aerébica da
respiracao celular. Explique porque o ciclo de Krebs depende do oxigénio.

6. Observe 0 esquema abaixo de uma célula em divisao celular:

a) Qual fase da diviséo celular esta representada na figura? Justifique sua resposta.

b) Qual o nimero de cromossomos que seria encontrado em uma célula reprodutiva desta
espécie?

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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7. A quimioterapia € o método que utiliza compostos quimicos, chamados quimioterapicos, no
tratamento de doencas causadas por agentes biologicos. Quando aplicada ao cancer, a
quimioterapia é chamada de quimioterapia antineoplasica ou quimioterapia antiblastica.

O primeiro quimioterapico antineoplasico foi desenvolvido a partir do gas mostarda, usado nas
duas Guerras Mundiais como arma quimica. Apés a exposicdo de soldados a este agente,
observou-se que eles desenvolveram hipoplasia medular e linféide, o que levou ao seu uso no
tratamento dos linfomas malignos. A partir da publicacdo, em 1946, dos estudos clinicos feitos
com o0 gas mostarda e das observacdes sobre os efeitos do acido félico em criangcas com
leucemias, verificou-se avango crescente da quimioterapia antineoplasica. Atualmente,
quimioterapicos mais ativos e menos toxicos encontram-se disponiveis para uso na pratica clinica.
Os avancos verificados nas Ultimas décadas, na area da quimioterapia antineoplasica, tém
facilitado consideravelmente a aplicacdo de outros tipos de tratamento de cancer e permitido
maior nimero de curas.

Fonte: http://www.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=101
Alguns quimiotergpicos inibem a polimerizacéo da tubulina (ex: vincristina, vimblastina,
colchicina). Outros inibidores impedem a acédo da enzima DNApolimerase.

a) Explique como inibidores da polimerizacao da tubulina interrompem o ciclo celular.
b) Em que fase os inibidores da DNApolimerase atuam?

8. Existem trés tipos importantes de mutagcdes génicas:

Mutacéo silenciosa: mudanca na sequéncia de nucleotideos do DNA resultando na formacéo de
um codon que codifica 0 mesmo aminoacido do cédon anterior.

Mutacédo de sentido errado: € a mutacdo que da origem a um novo alelo com capacidade de
codificar uma cadeia polipeptidica.

Mutacdo sem sentido: mudanca na sequéncia de nucleotideos do DNA, resultando na formacgéo
de um cdédon gque nédo codifica nenhum aminoacido

a) Qual das mutacdes acima descritas alteram mais a estrutura primaria da proteina? Justifique
sua resposta

b) Qual caracteristica do codigo genético pode ser inferida pela existéncia de mutacdes
silenciosas?

9. Complete o esquema abaixo que indica 0s processos de transcricao e traducao:

Molécula 3’- | TAC | AAT |GAC|GTG|CCT |ACT| -¥

deDNA | 5 -3’ [A]
Codon , \
(mRNA) 5- |AUG|UUA | CUG|CAC|GGA|UGA| -3

Anticodon 5 [B]
(tRNA)

Aminoacido | N- |MET|LEU|LEU| HIS |GLY | - -C

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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10. O esquema abaixo representa 0s principais anexos embrionarios humanos:

Cordao

umblilical
= s
i i

a) Um destes anexos foi o grande responsavel pela independéncia da agua para o
desenvolvimento embrionario. Identifique-o.

b) Os 6vulos dos mamiferos possuem consideravelmente menos vitelo do que os 6vulos das aves
e dos répteis. Explique o porqué desta diferenca.

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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1.Um carbeto de calcio (CaC2) comercial (isto é, impuro) reage com agua, dando gas acetileno e
hidroxido de célcio. Uma amostra de 0,7120 g deste carbeto forneceu 195,0 mL de acetileno,
colhidos sobre agua, a 15,0°C e 748 Torr.

a) Escrever a equacao completa e equilibrada, correspondente a reacéo citada.

b) Calcular o volume de acetileno (em mL) nas CNTP.

c) Calcular a pureza (em %) do CaC2 na amostra de carbeto comercial.

Dado: presséo de vapor H20 a 15°C = 13,0 Torr.

2. Tratou-se uma amostra de um sulfeto de um metal trivalente, pura, com H2 em excesso, a
quente, obtendo-se 0,450 g do metal puro e 0,850 g de H2S. Pede-se:

a) a equacao balanceada da reducéo do sulfeto metalico pelo Hz;

b) a massa da amostra, em gramas;

c) a massa atébmica do metal.

3. Para se determinar a composic¢ao porcentual de uma mistura de cloretos de sodio e de potassio
dissolveu-se em agua uma amostra de 1,3723 g da mistura e juntou-se um excesso de solucéo de
AgNOs precipitado de AgCI que se formou, depois de separado e secado, teve massa de 3,1763
g. Qual a porcentagem de NaCl na mistura?

4. Qual a molaridade de uma solucdo de um &cido H2X (massa molar = 160 g/mol), para o qual se
sabe:
d = 1,40 kg/L %m HzX = 60%

5. Qual a massa, em gramas, de Co(NO3)2 . 6 H20, nitrato de cobalto (Il) hexaidratado, que
devemos dissolver em 608,0 gramas de agua para obtermos uma solucédo final que contenha
5,00%, em massa, do sal anidro, Co(NO3)2 ?

6. Para preparar uma solugdo 0,2M de &cido fosforico com 500mL, utiliza-se uma solu¢cado molar
do soluto em questdo. Calcule a o volume de agua a ser adicionada na solucéo inicial para que a
referida solucéo seja obtida.

7. Retirou-se uma aliquota de 10g de uma solu¢do com 1Kg e 20% em massa. A esta aliquota
adicionou-se 90g de agua e, em seguida, acrescentou-se 100g de uma solucdo 10% em massa
do mesmo soluto. Qual foi a porcentagem em massa da solucéo final para o soluto?

8. Misturando-se 200mL de solucéo Xg/L de NaNOs com YmL de solucdo 10g/L de Na2SO4 e
100mL de agua. Ao final da mistura, a solucao final atingiu uma concentracdo de NaNOs e de
Na2S0s iguais e valendo 6g/L. Calcule X e Y.

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducao ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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9. Quantos mL de solucao 0,200 M de acido sulfarico sdo necessarios para neutralizar 0,200 g de
hidréxido de magnésio?

10. Uma amostra de hidroxido de célcio impuro, pesando 2,000 g, foi neutralizada por 50,0 mL de
acido sulfarico 0,500 molar. Qual a pureza da amostra? Obs.: as impurezas n&o reagem.

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducao ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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1. Observe a imagem abaixo de uma célula eucariota:

Envoltono nuclear

Cromating——_:

Poros nucleares ¢ 8

Reticulo endoplasmitico grapular —

a) Cite duas macromoléculas transportadas através dos poros do envoltério nuclear.
b) O reticulo granular localiza-se proximo ao nucleo. Explique a vantagem desta localizacao.

2. Ocorrendo a fragmentacao das moléculas de DNA, com o uso das enzimas de restricdo, e 0
seu reconhecimento pela técnica de eletroforese em gel, o proximo passo € multiplicar (clonar) o
fragmento obtido e submeté-los a tecnologia do DNA recombinante. A técnica de multiplicacdo da
fita de DNA é chamada de PCR (reacdo em cadeia da polimerase).

Na década de 1980, passou-se a utilizar a técnica do PCR para fazer milhares de cépias de um
unico pedago de DNA. Essa técnica é usada hoje em aparelhos especificos encontrados em
todos os laboratérios de biologia molecular. Observe as etapas deste procedimento resumidas na
figura abaixo:

- ! = > e

/ + DNA polimerase
+ dATP

 — Desnatura¢ao Hibridagao dos Extens3o dos

+dGTP

— = =
de DNA niciadores +dCTP niciadores
DNA em +dTTP
cadeia dupla =3
[ ] g [ ] i M
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

a) Em qual das etapas (1,2 ou 3) ocorre a ligacdo dos primers as fitas de DNA?
b) Explique porque a TAQ polimerase é a enzima mais indicada para a duplicagcdo do DNA em um
aparelho de PCR.

3. O glicogénio é o principal polissacarideo de reserva nos animais e fungos. Porém, o glicogénio
hepatico fornece glicose para o plasma sanguineo, enquanto o glicogénio muscular é incapaz de
fazé-lo. Explique por que o glicogénio muscular ndo pode fornecer glicose ao plasma.

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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4. Plantas podem ser classificadas em umbrdfilas ou helidfilas dependendo da intensidade

luminosa do ambiente. Observe o grafico abaixo que representa as taxas de fotossintese de duas
plantas (A e B) e sua taxa de respiracao.

Irdareidade do
RrOCESS0

' P A

PSF

/

a) O que representa as siglas PCF e PSF?
b) Qual das plantas (A ou B) representa a umbrdfila? Justifique sua resposta.

respiragan

Irenmdaga
Limirasa

5. O esquema a seguir representa de forma simplificada a respiragéo celular:

2C0O,
A

CoenzimaA o
A
Piruvato ——> Piruvato L—» Acetil-CoA
v

Co,

Ciclo de Krebs

ou
Ciclo do Acido Oxalacético

ou
Ciclo do Acido Citrico

36ADP  36ATP
H A
U3 FADH, emeeeee” e - X
0, 4H" + O,——=>H,0

Com base na andlise do esquema pode-se afirmar que o ciclo de Krebs é uma etapa aerébica da
respiracao celular. Explique porque o ciclo de Krebs depende do oxigénio.

6. Observe 0 esquema abaixo de uma célula em divisao celular:

a) Qual fase da divisdo celular esta representada na figura? Justifique sua resposta.

b) Qual o nimero de cromossomos que seria encontrado em uma célula reprodutiva desta
espécie?

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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7. A quimioterapia € o método que utiliza compostos quimicos, chamados quimioterapicos, no
tratamento de doengas causadas por agentes biologicos. Quando aplicada ao cancer, a
quimioterapia é chamada de quimioterapia antineoplasica ou quimioterapia antiblastica.

O primeiro quimioterapico antineoplasico foi desenvolvido a partir do gas mostarda, usado nas
duas Guerras Mundiais como arma quimica. Apés a exposicéo de soldados a este agente,
observou-se que eles desenvolveram hipoplasia medular e linfoide, o que levou ao seu uso no
tratamento dos linfomas malignos. A partir da publicacdo, em 1946, dos estudos clinicos feitos
com o0 gas mostarda e das observacgdes sobre os efeitos do acido félico em criancas com
leucemias, verificou-se avanco crescente da quimioterapia antineoplasica. Atualmente,
quimioterapicos mais ativos e menos toxicos encontram-se disponiveis para uso na pratica clinica.
Os avancos verificados nas Ultimas décadas, na area da quimioterapia antineoplasica, tém
facilitado consideravelmente a aplicacao de outros tipos de tratamento de cancer e permitido
maior nimero de curas.

Fonte: http://www.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=101
Alguns quimiotergpicos inibem a polimerizacéo da tubulina (ex: vincristina, vimblastina,
colchicina). Outros inibidores impedem a acédo da enzima DNApolimerase.

a) Explique como inibidores da polimerizacdo da tubulina interrompem o ciclo celular.
b) Em que fase os inibidores da DNApolimerase atuam?

8. Existem trés tipos importantes de mutagcdes génicas:

Mutacéo silenciosa: mudanca na sequéncia de nucleotideos do DNA resultando na formacao de
um codon que codifica 0 mesmo aminoacido do cédon anterior.

Mutacédo de sentido errado: € a mutacdo que da origem a um novo alelo com capacidade de
codificar uma cadeia polipeptidica.

Mutacdo sem sentido: mudanca na sequéncia de nucleotideos do DNA, resultando na formacao
de um cdédon gque nédo codifica nenhum aminoacido

a) Qual das mutacdes acima descritas alteram mais a estrutura primaria da proteina? Justifique
sua resposta

b) Qual caracteristica do codigo genético pode ser inferida pela existéncia de mutacdes
silenciosas?

9. Complete o esquema abaixo que indica 0s processos de transcricao e traducao:

Molécula 3’- | TAC | AAT |GAC|GTG|CCT |ACT| -¥

deDNA | 5 -3’ [A]
Codon , \
(mRNA) 5- |AUG|UUA | CUG|CAC|GGA|UGA| -3

Anticodon 5 [B]
(tRNA)

Aminoacido | N- |MET|LEU|LEU| HIS |GLY | - -C

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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10. O esquema abaixo representa 0s principais anexos embrionarios humanos:

Cordao

umblilical
= s
i i

a) Um destes anexos foi o grande responsavel pela independéncia da 4gua para o
desenvolvimento embrionario. Identifique-o.

b) Os 6vulos dos mamiferos possuem consideravelmente menos vitelo do que os 6vulos das aves
e dos répteis. Explique o porqué desta diferenca.

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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1. Observe o gréfico abaixo. Nele, o eixo Y corresponde a pressao de vapor, em atm e o eixo X
corresponde a temperatura de ebulicdo, em °C de uma amostra de agua pura e outras duas de
agua salgada (Ti, Tu e Tu).

Sobre o exposto, julgue as afirmac¢des com V ou F justificando as falsas.

() Natemperatura T Ill e a 1 atm, ainda n&o ocorreu a ebulicdo da amostra Il
( ) A amostra | € a menos volatil

( ) Na amostra |, a 4gua esta salgada

() A maior volatilidade é da amostra |

( ) A amostra lll € menos concentrada que a ll

2. A que temperatura uma solucdo aquosa 1,00 mol/L de sacarose teria uma pressdo osmaotica de
1,00 atm?

3. Preparam-se quatro solu¢des aquosas de propanona, CHsCOCHs, com concentracdes
distintas:
. 0,100% em massa,;

[I. 0,100 mol/L;

[ll. 0,100 mol/(kg H20);

IV.  Fracao molar de propanona = X (CH3COCHs3) = 0,100.
a) Em qual das solu¢des serd mais alta a pressao parcial de H20 a 25°C no vapor que se
encontra em equilibrio com estas solu¢cbes?
b) Em qual das solu¢cfes a agua tera o ponto de congelamento mais baixo? Qual sera o valor?
Dados: Constante crioscopica da agua = 1,86

4. Observe as transformacgoes:
H2 g+ O2 (g > H20 (9 AH1
H2 g+ O2 (g9 = H20 sy AH2

Qual dos dois valores para a variagao de entalpia sera maior? Justifique sua resposta.
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5. Podemos calcular o AH de uma reacéao por diferentes métodos. Sao eles:
[.  Entalpia de formagao
II.  Entalpia de ligacéo
lll.  Leide Hess

Independente de como for calculado, para uma mesma reacao, os valores finais de variagéo de
entalpia devem ser iguais. I1sso permite prever valores para entalpia de ligacao e/ou para
formacao de certas substancias.

Na reacdo a seguir, ndo se sabe o valor da entalpia de formacao do H3CCl. Para calcula-lo,
consultou-se um livro de quimica para montar a seguinte tabela.

Com os dados abaixo, calcule a entalpia de formacéo do cloreto de metila.
CH,(g) + Cl,(g) = H,CCl(g) + HCl(g)

Substancia CH, Cl, H,CCl HCI
AH,em k) . mol” 75 0 - -92

Ligagao HC-H|CI-CI|HC-CI| H-CI
AH em k] . mol'| 435 242 452 431

6. A gasolina vendida em postos de combustiveis consiste numa mistura homogénea entra n-
octano e etanol em proporc¢des estabelecidas pela ANP (agencia nacional do petréleo). Com esta
informagéao, observe o exposto.

Um motorista de passa enfrente ao posto de gasolina da sua casa e observa o seguinte anuncio
“Estudou quimica na escola? Entéo crie a sua gasolina enchendo seu tanque de combustivel com
a mesma propor¢cao em mol de n-octano e etanol puros para ganhar um desconto de 10% no
valor final”.

Considerando as entalpias de combustéo do etanol e do n-octano como sendo -1 368 e -5471
kJ/mol, respectivamente e a densidade dessa gasolina é 0,72 g/cm?3 com massa molar aparente,
80,1 g/mol, para responder aos itens.

a) Escreva a equacao quimica que representa a combustao de um dos componentes dessa
gasolina.

b) Qual a energia liberada na combustéo de 1,0 mol dessa gasolina?

c) Qual a energia liberada na combustao de 1,0 litro dessa gasolina?

7. A decomposicéo térmica do NOCI gasoso em NO e Clz ocorre sob determinadas condi¢des de
pressao e temperatura. Considere trés experimentos onde foram medidas as variacdes de
velocidade da reacdo em funcao da concentragcéo de NOCI.

NOCI]
amegl 0,20 0,40 0,60
(mol . L")
velﬂtidadet 1.60x10°| 6,40 x 10°| 1,44 x 10
(mol . L' .s")

Determine a lei de velocidade para reacéo e o valor da sua constante cinética.
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8. Uma reacédo quimica, que é representada pela equacéo genérica: A + B - produtos, apresenta
a velocidade V1 a temperatura de 20 °C; V1 = k.[A][B]. Qual ser& a sua velocidade vz a 50 °C, de
acordo com a regra de Van't Hoff, mantidas as mesmas concentracdes?

9. O principio de Le Chatelier diz que “estando uma reag¢ao em equilibrio, caso haja uma agao
externa sobre ela, o equilibrio é deslocado visando minimizar o efeito”.

Suponha o equilibrio C (s) + CO (g) = COz2 (g)

O que ocorrera se:

a) adicionar carbono sélido?

b) aumentar a temperatura?

c) introduzir um catalisador?

Justifique suas respostas.

10. Na atmosfera, o anidrido sulfuroso se converte em anidrido sulftrico pela acdo do oxigénio
gasoso em uma reacao reversivel como a citada abaixo:
2 S02(g) + O2(g) =2 S03(g)

Em uma simulacéo realizada em um recipiente fechado, submeteu-se o sistema a uma presséo
total de 6 atm contendo 0,40 mol de SOz, 1,60 mol de Oz e 2,00 mols de SOs. Sendo estes
valores calculados no equilibrio, qual deve ser o valor do kp da reacdo? O kp sera igual ao kc?
Justifique.
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1. A imagem abaixo representa o tegumento de um animal vertebrado.
0z COz

Tegqumento

\asos <

sanguineos

Identifique a classe a qual este animal pertence. Justifique sua reposta.

2. O esquema abaixo identifica um importante processo do sistema imunitario — a diapedese.

Fagocitose —
5
Diapedese \ &Y o
‘i
i
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a) Nomeie as células envolvidas no processo ilustrado acima, representadas no sangue e no
conjuntivo adjacente.

b) Em reacdes inflamatdrias, os mastécitos séo responsaveis pela producéo de heparina e
histamina. Explique a importancia da administragdo de anti-histaminicos em individuos com crises
alérgicas.

3. A Osteogenesis Imperfecta, chamada de O.l., € uma doenca que tem como principal sintoma a
fragilidade 6ssea. Os portadores de O.l. costumam ter dezenas ou centenas de fraturas, 0Ssos

gue se curvam e duas caracteristicas marcantes: a esclerética (branco do olho) azulada e o rosto
triangular. Alguns também tém dentes acinzentados e frageis, podendo ainda, alguns portadores,

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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apresentarem surdez motivada por problemas nos ossinhos do ouvido interno. Devido aos
inmeros problemas nos ossos, quem tem O.l. costuma ter estatura muito baixa e desvios de
coluna. Até bem pouco tempo, 0s Unicos tratamentos possiveis para a O.l. eram 0 engessamento
dos membros fraturados e, eventualmente, se 0s 0ssos ndo fossem frageis demais, cirurgias
corretivas, colocando-se pinos de aco dentro deles a fim de corrigir as curvaturas e dar-lhes
firmeza. Sendo uma doenca rara (atinge um a cada 21.000 nascidos), pouco se tem estudado
sobre ela e mesmo os médicos a conhecem pouco também, o que muitas vezes acaba
complicando a situacao dos portadores.

a) ldentifigue o componente 6sseo cuja deficiéncia promove a osteogenesis imperfecta.

b) Em individuos idosos, pode ocorrer deficiéncia na calcificacdo éssea devido a diminui¢do na
producdo de um horménio. Identifique este horménio, bem como a célula responséavel pelo
processo de mineralizacéo éssea.

4. O corpo humano é formado por mais de 600 musculos esqueléticos que permite ao homem ser
capaz de se movimentar rapidamente, reagir a estimulos em velocidade, gerar poténcia durante
um chute ou um soco e suportar horas de exercicio fisico, como uma prova de maratona ou iron
man.

A massa muscular do corpo humano € composta por dois tipos principais de fibras musculares
que sao as vermelhas e as brancas. As fibras vermelhas sdo também chamadas de Tipo | ou de
contracao lenta e as brancas de Tipo Il ou de contracéo rapida. A classificacao das fibras foi feita
por pesquisadores através das suas caracteristicas contrateis e metabolicas.
Fonte: https://www.portaleducacao.com.br/educacao-fisica/artigos/17408/diferencas-entre-os-
tipos-de-fibras-musculares

Um atleta que esté se preparando para competicdes de maratona, deve priorizar o

desenvolvimento das fibras do Tipo | ou Tipo 11? Justifigue sua resposta.

5. Observe o gréafico abaixo que representa a variacdo da concentracdo de Ca++ no citosol em
relacdo ao comprimento da fibra muscular.
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Comprimento da fibra

a) Qual das setas representa as alteracdes esperadas em um fibra muscular no processo de
relaxamento?

b) Explique porgue ocorre consumo de ATP tanto no processo de contracdo quanto no processo
de relaxamento da fibra muscular.
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6. (...) Sua pele amarela mal cobria o relevo dos musculos e das artérias que jaziam por baixo;
seus cabelos eram corrido e de um negro lustoso; seus dentes eram alvos como pérolas. Todas
essas exuberacias, porém, ndao formavam sendo um contraste horrivel com seus olhos
desmaiados, quase da mesma cor acinzentada das Orbitas onde se cravavam, e com a pele
encarquilhada e os labios negros e retos. (...)"

O texto acima foi retirado do romance Frankenstein ou 0 moderno Prometeu, escrito por Mary
Shelley e publicado em 1 de janeiro de 1818.

Caso o doutor Frankenstein tivesse cometido um erro ao criar o monstro colocando-o dois
estbmagos: um no local original, ligado as demais por¢des do tubo digestivo; e outro localizado
em sua panturrilha. Quando o monstro se alimenta-se de refeicdo protéica, o estbmago da perna
produziria suco gastrico? Justifique.

7. O grafico abaixo representa a variacao na concentracao de trés moléculas (I, 1l e 1ll) ao longo
do tubo digestivo de um individuo que ingeriu péo, carne e salada.

A

B

Boca Estomago Duodeno Intestino Intestino
delgado grosso
a) Identifique as moléculas que apresentam as variacdes representadas nas curvas |, Il e Ill.
b) Explique porque a curva Il ndo apresentou variagdo no estdmago.

8. Analise o texto abaixo:
Material permite respiragdo embaixo d'agua sem tanques de
S e ZiAs

oxigénio

o

Apelidado de "Cristal do Aquaman”, um material criado por pesquisadores dinamarqueses permite
gue mergulhadores possam respirar submersos sem o auxilio de tanques de oxigénio. Isso é
possivel porque o composto permite armazenar grandes quantidades de oxigénio em espacos
minusculos. O "Cristal do Aquaman" é capaz de absorver oxigénio e armazena-lo a uma
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concentracdo quase 160 vezes maior do que a atmosfera, constituida por 21% do gas essencial
para a vida na Terra.

O composto, de nomenclatura oficial [{(bpbp)Co211(NO3)}2(NH2bdc)](NO3)2 * 2H20, libera o
oxigénio absorvido em pequenas quantidades quando exposto ao calor. Um dos seus usos
almejados na medicina é o auxilio a pacientes com cancer de pulméo e que dependem
exclusivamente de aparelhos para respirar. Poucos graos do cristal armazenados em um
recipiente especifico, também desenvolvido na Dinamarca, Sdo necessarios para permitir a
respiracdo por um dia de um paciente dependente de aparelhos.

Fonte: http://olhardigital.uol.com.br/noticia/material-permite-respiracao-embaixo-d-agua-sem-

tanques-de-oxigenio/46395

a) A inspiracao de liquidos é dificultada em animais pulmonados. Explique esta afirmativa.
b) Cite uma molécula protéica capaz de estocar oxigénio no organismo humano.

9. O forame oval patente € a persisténcia de uma comunicac¢ao entre o lado esquerdo e direito do
coracao. Durante a nossa vida antes do nascimento (dentro do Utero) o sangue passa diretamente
do lado direito para o lado esquerdo do coracdo sem atravessar os pulmdes, ja que nesta fase da
vida ndo respiramos ar ambiente. Apds 0 hascimento essa comunicacao na maioria das vezes se
fecha espontaneamente em algumas horas.

Porém, em até 34% das pessoas, ela pode permanecer aberta na vida adulta podendo assim
permitir a passagem de sangue do lado direito para o lado esquerdo do coracao diretamente sem
passar pelos pulmdes.

/ 3 X
5 < ) a)

O | o & \
N ] i =

Forame Oval Patente
NI
Um individuo com este problema pode apresentar como sintomas cansacgo e sonoléncia, explique
0 porqué.

10. Além da respiracdo pulmonar, tartarugas marinhas podem respirar pela cloaca, uma pequena
cavidade situada na cabeca. Tartarugas de couraca flexivel podem ajustar sua taxa respiratéria
para recuperarem-se mais rapidamente de longos periodos de submerséo.

a) Qual caracteristica presente na cloaca/reto das tartarugas permite a hematose neste local?

b) Expligue como o coragao das tartarugas pode limitar a oxigenagao dos seus tecidos.
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01. Sendo o pH de uma solucéo 12,4, calcule a concentragéo hidrogeniénica do meio.
Dado: log 3,98 = 0,6
(Informacao: a resposta deve conter a ordem de grandeza com expoente inteiro.)

02. 80 mL de uma solucéo 0,25M de KOH (considere totalmente dissociada) foram depositados
sobre outra solugdo com 20 mL e 0,5M de HNOs (considere totalmente ionizado). Determine:
a) a reacao balanceada envolvida.

b) o pH do apoés o fim da reacéo.

E” redugio (V)
In"" + 26 — In -0,76
Fe'' + 226 — Fe -0,44
Sn’° + 28 — 5n -0,14
ZnS0, (ag) |  Fes0, (ag) | | ZnS0; fag) Cu® + 2e = Cu +0,34

I I I v

Considerando o esquema anterior em que existem quatro solu¢gées de mesma concentragao com
sélidos imersos, responda: em qual dos frascos existe reacdo espontanea? Justifigue mostrando
as reacdes e o valos da F.E.M das reacdes.

04. Duas celas eletroquimicas foram montadas e o valor da diferenca de potencial foi registrada
com um voltimetro ideal. Os resultados estao representados nos esquemas.
Pilha 1

]

AEY = +0,23 V

Pilha 2

L= -

Anodo - Catodo -

AEY = 0,21 W

Determine através de semi-reacfes o valor do potencial de reducdo do metal Y na pilha 2
sabendo que em ambas as solucfes os cations sdo bivalentes.
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05. Uma das etapas de purificacdo do cobre consiste na refinacdo eletrolitica, como a mostrada
abaixo:

Cobre !,--_'i _ _ i_ Cobre
pura impuro
| '-L— CuS0, (ag)

Quando o circuito é fechado, ha circulacédo de corrente elétrica e, assim, da-se inicio ao processo.
Responda o que se pede a respeito do esquema acima.

a) Descreva através de equacdes o0 que ocorre em cada eletrodo ao se fechar o circuito.

b) Identifique o sentido do movimento dos elétrons no circuito e o sentido do movimento dos ions
na solucdo durante o processo de eletrdlise.

06. Um radio de pilha ficou ligado durante a partida de um jogo de futebol. Nesse periodo sua
capsula feita de um metal sofreu um desgaste de 0,3275 g, tendo originado uma corrente de
0,3216 A. A duracao da narracao do jogo durou um tempo de jogo com acréscimo de 5 minutos.
Identifiqgue o nox do metal

(Dados: massa atdmica do metal: 65,5 g/mol)

07. O tipo mais comum de detector de fumaca funciona a partir de uma camara de ionizacao de
gases atmosféricos. As moléculas desses gases sdo ionizadas pelo emissor alfa 9sAm?*L. Quando
particulas de fumaca penetram na camara, ocorre a neutralizacdo das moléculas, interrompendo
a passagem de corrente elétrica e disparando um alarme sonoro.

A producdo do ssAm?*! em reatores nucleares requer capturas de néutrons e emissdes beta pelo
92U%%8, Monte a equacéo radioativa completa indicando o nimero de néutrons e particulas beta
participantes.

08. Uma amostra de 60g de um radio nuclidio sofre decaimento radioativo até que sua massa
chegue a 6g. Se seu tempo de meia-vida for de 3 dias, quanto tempo exato, em dias, tal
decaimento durou? (log 2 = 0,3)

09. O I3-caroteno, um pigmento amarelo-alaranjado encontrado na cenoura e em outras plantas, &
0 precursor biolégico do trans-retinol ou vitamina A. Apés ser ingerida, cada molécula de 13-
caroteno é convertida enzimaticamente em duas de trans-retinol e, posteriormente, em moléculas
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de 11-cis-retinal. Este ultimo composto, por sua vez, forma um complexo com a proteina opsina,
presente em células da retina chamadas bastonetes. Quando este complexo, conhecido como
rodopsina, é exposto a luz visivel, dissocia-se com a conversdo do 11-cis-retinal em trans-retinal.
Esta mudanca de geometria desencadeia uma resposta dos bastonetes que é transmitida ao
cérebro e percebida como um estimulo visual. De acordo com o exposto acima e considerando as
estruturas apresentadas abaixo, determine:

f-caroteno

a) Sua formula molecular.
b) O nimero de elétrons pi.

10. Segundo o site Wikipedia, nanoputian ou nanokid é parte de uma série de moléculas cuja
féormula estrutural lembra a forma de um homunculo. O cientista americano James Tour, da
Universidade Rice, no Texas, desenhou e sintetizou estas moléculas como uma forma alternativa
de educar os mais jovens quanto a quimica organica

Sobre a estrutura mostrada, classifique a cadeia que corresponde a cabeca do nanokid e a parte
do corpo em que nao ha carbono primario. Diga também o nimero de carbonos sp que existem
na estrutura mostrada.
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1. Observe o0 esquema abaixo que representa etapas metabdlicas importantes no organismo
humano:

H=C-=COC
1
H,
aminoacido

"Gm@rﬁa}a'"'" "tn
NH, HCO.-
Mitocdndria

\—|—1ATP He/gca

Carbamoil-Pi =

Ornitina Citrulina &
)
)
L
>
+ Arginina + Uréia s

e
x at
...'.IIIIIIII“"“‘

a) Explique a importancia da conversao da amdnia em ureia no figado.
b) Elasmobranquios também possuem a uréia como seu principal excreta. Qual a importancia
desta adaptacao?

2. Observe 0 esquema abaixo que demonstra o sistema renina-angiotensinogénio-angiotensina:

Retengéo de sal

a) Expliqgue como a secrecédo de aldosterona permite 0 aumento da presséo arterial.
b) Identifique os tipos de transporte em membrana responsaveis pela reabsorcao de sodio e agua.
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3. O esquema a seguir resume algumas reacdes metabdlicas das células musculares:

glicose

glicogenolise

<
-

glicose 5 glicogenio
glicogenese
' J
glicolise
e produtos
especificos
b 4
ac.piruvico
~02
-02
N
lactato mitocondria —— CK — CR

a) Identifique dois processos que podem ser influenciados positivamente pela acdo da insulina.
b) Em uma situacao de hipoglicemia havera aumento da glicogendlise, o que acarreta maior
liberacdo de glicose ao sangue. Esta afirmativa esta correta? Justifique.

4. Sempre que estamos em situacao de risco, medo ou estresse, NOSSO Ssistema nervoso ativa um
mecanismo muito conhecido dos médicos e fisiologistas: a chamada reacdo de luta e fuga.

a) ldentifiqgue a via do sistema nervoso responsavel por esta reacao.

b) Identifique as alteracdes previstas na fisiologia digestiva e cardiaca durante esta reacao.

5. O gréfico abaixo representa de forma esquemaética o potencial de acdo de um neur6nio:

R L I s o —
o+
-90 R
d L 1 1 1
4] 1 2 3 4 S
Tempo (ms)

a) Identifique o periodo de tempo (ms) onde a membrana do neurdnio encontra-se

hiperpolarizada.

b) Explique as alteracBes esperadas nos transportadores de membrana do neurénio que
permitem a passagem do impulso nervoso elétrico (potencial de agéo).
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6. Curare é um nome comum a varios compostos organicos venenosos conhecidos
como venenos de flecha, extraidos de plantas da América do Sul. Atua como competidor da
acetilcolina pela ligacdo aos receptores nicotinicos (um dos dois tipos de receptores poés-

sinpticos para o neurotransmissor acetilcolina, o outro receptor € o muscarinico) da placa
motora.

Os gréficos abaixo representam diferentes concentracdes de Calcio no reticulo sarcoplasmatico
(azul) e sarcoplasma (amarelo).

I I1 I11 IV —

R
-

concentragao de Ca*'
concentragao de Ca**
concentragao de Ca**
concentragao de Ca''

- l§ i

Identifique o grafico que demonstra um muasculo que, apds receber elevadas doses de curare, €
estimulado pelo neurénio motor. Justifique sua resposta.

7. Observe o grafico abaixo:
Gonadotropina cordnica
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a) Explique por que os niveis de progesterona permaneceram elevados ao longo do tempo.
b) O que ocorreu com o nivel dos hormonios FSH e LH apds a ovulacédo? Justifique sua resposta.
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8. Observe o cladograma abaixo:

Embridfitas

Traquedfitas (plantas vasculares)

Espermatofitas (plantas que produzem sementes)

Al d = T % =
( grg:;)sove?(.;tefnso) Briofitas Pteridofitas Gimnospermas Angiospermas

lores e frutos

Vasos condutores de seiva

Embrido retido no gametangio feminino

Gametangios revestidos por células estéreis
a) Com base no cladograma acima podemos afirmar que a realizacédo de fotossintese é uma

autapomorfia do reino plantae? Justifique.
b) Identifigue uma sinapomorfia de Angiospermas e Gimnospermas.

9. Observe os ciclos virais abaixo:

| ]
- p— L —
s s -
/|
z DNA de l
% \?i{r%ligmas === origem _—g: 8----
o viral @
o ’
"\ proteinas e proteinas
virais virais
]} v
2 — S ==
= = o
$4I l \
e proteinas <
= T virais 2 «~
o b=) .

r\ i I / silrais

€  RNA polimerase-RNA dependente
@& transcriptase reversa

v RNA viral hélice simples

S RNA viral dupla hélice

smunnn RNA viral complementar
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a) Identifique o ciclo acima que representa a multiplicacédo do virus da alvo em sua célula alvo.
Justifique sua resposta.
b) Identifique o ciclo do virus da gripe. Justifique sua resposta.

10. Os gréficos abaixo indicam o mecanismo de acao de dois antibioticos distintos. O antibiotico A
inibe a traducéo e o antibidtico B inibe a transcricao.

Sintese de  Sintese de
proteinas proteinas
Adicao de Adicao de

antibiético A antibiético B

Antibidticos:
A - inibidor da traducgao
B - inibidor da transcricao

a) Explique porque o antibiotico inibe a sintese protéica bacteriana mais rapidamente do que o
antibiético B.
b) Identifique a organela humana que pode ser afetada pelos antibiéticos. Justifique sua resposta.
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1. O composto t-butil mercaptana (2-metilpropan-2-tiol), quando em contato com o gas de
cozinha, produz uma substancia com odor desagradavel. Sabendo que o gés citado é derivado da
substituicdo de dois hidrogénio do metano por, em um, um radical metil e, no outro, um radical etil,
escreva a formula molecular das duas substancias citadas.

2. Ponha em ordem crescente de pH as diferentes solucdes resultantes da adicdo em agua de
amonia, trimetilamina, acido acético, dimetilamina, fenilamina, acido cloroetandico e acido
metanoico.

3. A endorfina é um dos neurotransmissores mais estudados nos ultimos anos pelos
neurocientistas. E muito desse interesse se deve ao fato de que esse neurotransmissor esta
intimamente ligado ao prazer do ser humano, especialmente quando esse pratica exercicios
fisicos, por exemplo.
Fonte: http://www.colegioweb.com.br/curiosidades/endorfina-hormonio-
prazer.html#ixzz3IWEDPENS

HO
Endorfina

Acima podemos ver uma possivel formula para o composto citado. A partir dos conhecimentos de
quimica adquiridos e a respeito da molécula mencionada, responda o que se pede:

a) Indique a sua formula molecular.

b) Diga as fungdes orgéanicas presentes.

4. A sigla DDT refere-se a abreviacao de dicloro-difenil-tricloroetano, nome que sugere a presenca
de cinco &tomos de cloro e dois grupos aromaticos, conforme pode ser visto em sua formula
estrutural na figura abaixo.

Cl_ _C
Cl

H
Cl Cl

Pode ser obtido sinteticamente pela reacdo quimica entre o cloral e o clorobenzeno, na qual
utiliza-se o acido sulfarico como catalisador. Trata-se de um composto solido cristalino em
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condicBes ambientes, incolor, inodoro e ndo hidrossoluvel, mas solivel em compostos organicos
como Oleos e gorduras. E um pesticida com utilizag&o agricola e doméstica, atuando por contato e
provocando a paralisia do sistema nervoso dos insetos.

Fonte: http://www.infoescola.com/quimica/dicloro-difenil-tricloroetano-ddt/

A respeito da molécula anterior, podemos afirmar que esta apresenta isdbmeros dextrogiro ou
levogiro? Justifigue sua resposta.

5. Uma substancia apresentou as seguintes caracteristicas:

I. Descora solucao de Br2 em CClg,

II. Absorve apenas um moi de Hz quando submetida & reagdo de hidrogenacéo catalitica.
[ll. Pode apresentar-se sob duas formas enantioméricas.

% b)fl/j\/

A d)(j\/
° )

Indique qual, entre as moléculas citadas pode respeita as caracteristicas citadas e dé o nome dos
produtos da reacdo que ocorre em | e em Il.

6. O teste de Bayer € um procedimento de laboratério que consiste em adicionar uma solugéo
diluida de KMnO4 em meio neutro e a frio (coloracéo violeta), a uma solugéo contendo
hidrocarbonetos com férmula geral CnHz2n. Como esta férmula caracteriza alcenos e ciclanos,
podemos afirmar que o descoramento da solugéo implica em um teste positivo para alceno.

Considere um hidrocarboneto com 5 carbonos que respeite a regra geral citada no texto anterior e
responda o que se pede:

a) Indique a férmula estrutural de um hidrocarboneto com cadeia normal que reage positivamente
ao teste de Bayer e justifique sua resposta.

b) Dentre os hidrocarbonetos que ndo reagem ao teste, um apresenta isomeria geométrica e outro
possui apenas carbonos secundarios. Cite seus nomes oficiais.

7. Zwitterion, do alemé&o "zwitter" (hibrido), "sal interno” ou "ion dipolar" € um composto quimico
eletricamente neutro, mas que possui cargas opostas em diferentes atomos. O termo € mais
utilizado em compostos que apresentam essas cargas em atomos ndo-adjacentes. Podem se
comportar como acidos ou bases, portanto sdo anfoteros.
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Os aminoacidos, por exemplo, se comportam como acido por causa do grupo carboxila (-COOH)
e como bases por causa do grupo amina (NH2). Isso possibilita a reacéo da parte 4cida com a
parte basica, gerando um sal. Como ela se d4 no mesmo composto, o sal formado € chamado de
"sal interno".

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Zwitterion

Para o menor a-aminoacido existente:

a) Monte sua férmula estrutural em linhas.

b) Ele poderia desviar o plano da luz polarizada? Justifique.

¢) Monte a férmula do produto gerado quando este aminoacido é adicionado sobre uma solucao
muito acida.

8. Complete as etapas indicando as formulas estruturais de A, B e C.

—_ =8B
aado cloridrico

HNO3 FeMCI cloretode acetila
H,S0,
NH,

9. Observe a tabela retirada do livro escrito por Ricardo Feltre:

CH; — CH, — CH;

A Adicgo  (Ni; 120 °C)

CH, — CH, — CH, — CH,

Adigsio  (Mi; 200 =C)

O CH, — CH, — CH,— CH, — CH,
Adigio  (Pt; 300 °C)

CH, — CH, — CH, — CH,— CH, — CH,
Adigio muito dificil
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Dé um motivo plausivel para que ocorra uma elevagao na temperatura de reacdo quando ocorre a
reacao de hidrogenacédo aos ciclanos.

10. A reacédo de Grignard € um procedimento de laboratorio muito utilizado no dia a dia de um
quimico. Dada a reagao:

R - MgCl + propanona » X

X + agua > 2,3-dimetil-2-butanol + MgOHCI

Escreva a férmula do reagente de Grignard considerando que R é uma cadeia carbénica.
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1. Observe o cladograma ilustrativo abaixo:

o I 1 e
¥ gy "

—
Glaucophyta .f}{?
3 ¥
\ i et S

=

podamernoacumm —_;:.—__ Plantaesstr.

l ____ Negibacteria (Embryophyta)
e 1fobs reamboaral
. w — EUCARIOTA
Vida
- PROCARIOTA Dtasado o portr év Caveler-Soit (011 28100 20884, 008

a) Explique por que a classificacdo do Reino Protoctista é considerada artificial.
b) Protoctistas de agua doce usualmente possuem uma estrutura responsavel pela sua
osmorregulacao. ldentifique esta estrutura e explique seu funcionamento.

2. O agar-agar, também conhecido simplesmente como agar ou agarose, €

um hidrocoldide extraido de diversos géneros e espécies de algas marinhas vermelhas que
consiste em uma mistura heterogénea de dois polissacarideos, agarose e agaropectina. Essas
substancias ocorrem como carboidrato estrutural na parede das células. Tais algas que contém o
agar-agar sao denominadas agarofitas e pertencem a classe Rodophyta . O nome deste polimero
provém da palavra malaia agar-agar. Os principais géneros de algas agardfitas sao

a Gelidium,Gracilaria, Gelidiela e Pterocladia.

O agar-agar € insoluvel em agua fria, porém, expande-se consideravelmente e absorve uma
quantidade de agua de cerca de vinte vezes 0 seu proprio peso, formando um gel ndo-absorvivel,
nao-fermentavel e com importante caracteristica de ser atoxico. Possui em sua composi¢céo
principalmente fibras e também sais minerais (P, Fe, K, Cl, 1), celulose,a nidrogalactose e uma
pequena quantidade de proteinas. Esta propriedade é usada em

investigacdo laboratorial, medicina, culinaria e industria.
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a) Identifique o filo das algas de onde € extraido o Agar-agar.
b) “A proliferacdo excessiva de algas vermelhas é um disturbio conhecido como maré vermelha”.
Esta afirmativa é verdadeira? Justifique sua resposta.

3. O professor Allan candidatou-se ao MasterChef. Para aperfeigcoar sua técnica convidou os
demais professores do Descomplica para comer uma pizza em sua casa. No preparo da massa,
Allan reparou que tinha esquecido de comprar fermento biologico e resolveu improvisar colocando
leite fermentado por acreditar que tratava-se do mesmo tipo de organismo fermentador. Todos
estavam com muita fome, mas o resultado do Chef Allan € mostrado na foto abaixo:

a) Qual organismo Allan deveria ter utilizado no processo fermentativo?
b) Expliqgue por que com o uso do leite fermentado a massa néo cresceu.

Leia o texto abaixo e responda as questdes 4 e 5:

Pulgbes podem ter sistema simples para coleta e transformacéo de energia solar
-

A biologia dos afideos, conhecidos também como pulgdes, é exética: eles podem nascer
gestantes e as vezes 0s machos néo tém bocas, 0 que os leva a morte pouco apoés a copula. Em
adicdo a lista de excentricidades, um trabalho publicado semana passada indica que eles talvez
possam capturar luz solar e usa-la com propositos metabdlicos.

Os afideos sdo unicos por terem a capacidade de sintetizar pigmentos chamados carotenoides.
Muitos animais dependem desses pigmentos para diversas fun¢des, como manter o sistema
imune saudavel e produzir certas vitaminas, mas precisam obté-los por meio da dieta. Agora o
entomologista Alain Robichon, do Instituto Sophia de Agrobiotecnologia em Sophia Antipolis, na
Franca, e seus colegas sugerem que, nos afideos, esses pigmentos podem absorver luz do Sol e
transferi-la para o maquinario celular envolvido na producéo de energia. Os carotenoides sé&o
responsaveis pela coloragéo dos afideos, o que determina o tipo de predador que pode vé-lo. A

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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pigmentacao corporal dos pulgdes criados em laboratorio por Robichon é afetada por condicdes
ambientais: insetos verdes no frio e alaranjados em condi¢des padrées. Quando a populacao é
grande e os recursos limitados eles sao brancos.

Quando os pesquisadores mediram os niveis de ATP dos afideos — responséavel pela
transferéncia de energia em seres vivos — 0s resultados foram marcantes. Os insetos verdes, com
altos niveis de carotenoides, produzem significativamente mais ATP que os brancos, que sao
quase destituidos desses pigmentos. Além disso, a producdo aumentou quando os pulgdes
alaranjados — com uma quantidade intermediaria de carotenoides — foram colocados a luz, e caiu
ao serem transferidos para o escuro.

4. Os afideos sdo animais pouco conhecidos da populagdo em geral mas apresentam uma
relacdo ecoldgica bem conhecida com formigas. Enquanto eles usam o exsudato das formigas
(goticulas agucaradas eliminadas pelo anus), conferem em troca a suas “vaquinhas” protecéo
contra vespas cujas larvas desenvolvem no interior dos afideos provocando sua morte.
Identifiqgue a relacdo ecoldgica entre:

a) afideo e formiga:

b) afideo e vespa:

5. A presenca da fotossintese em animais € chocante pois quebra o grande paradigma da
nutricdo diferenciada entre animais e plantas.

a) Os afideos que realizam fotossintese poderiam ser classificados como plantas? Justifigue sua
resposta.

b) Cite duas caracteristicas exclusivas do filo ao qual pertencem os afideos.

6. A figura abaixo representa a pele de um grupo de vertebrados:

Epitélio
Tecido

Capilar
sanglinec

a) Identifique este grupo. Justifique sua resposta.
b) Expligue como ocorre a reproducao deste grupo, relacionando-a com 0 meio em que este
animal vive.

7. Observe os ciclos reprodutivos abaixo:

Ciclo 1:
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Ciclo 2:

Ciclo 3:
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y meiose R! N
Esporofito = Esporos
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L Gametas € Gametofito €—
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. iose R!
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Gametas
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()
Zigoto €
(2n) fecundacao

a) Explique por que os ciclos 1 e 2 sdo mais comuns do gue o ciclo 3.
b) Identifique o(s) grupo(s) de plantas que apresentam a fase A como duradoura.

8. As imagens abaixo representam grupos diferentes de Angiospermas:
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a) Identifique as plantas A e B.
b) Dite uma caracteristica ausente na imagem que permite também a distingcdo destes grupos.

9. Com o objetivo de se entender os mecanismos de perda de agua de uma planta, uma planta de
restinga teve sua transpiracdo medida ao longo do tempo. O experimento teve inicio as 6h da
manha. O grafico abaixo representa as taxas de transpiracdo encontrados:

Taxa de
transpiragao

S —

|
A B C Tempo
a) Em qual dos pontos A, B ou C, espera-se encontrar maior taxa de fotossintese?
b) Expliqgue o que ocorre no ponto indicado por B.
c¢) Por que no periodo B-C a transpiracdo embora reduzida, ndo chega a zero?

10. A figura abaixo mostra os anéis de crescimento de uma arvore e demonstra como podemos
conhecer sua idade a partir dos mesmos:
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a) Explique a formacédo destes anéis identificando os tecidos envolvidos no processo.
b) Esta técnica permite a determinacao da idade de plantas amazénicas? Explique.
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