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1. O composto t-butil mercaptana (2-metilpropan-2-tiol), quando em contato com o gas de
cozinha, produz uma substancia com odor desagradavel. Sabendo que o gés citado é derivado da
substituicdo de dois hidrogénio do metano por, em um, um radical metil e, no outro, um radical etil,
escreva a formula molecular das duas substancias citadas.

2. Ponha em ordem crescente de pH as diferentes solucdes resultantes da adicdo em agua de
amonia, trimetilamina, acido acético, dimetilamina, fenilamina, acido cloroetandico e acido
metanoico.

3. A endorfina é um dos neurotransmissores mais estudados nos ultimos anos pelos
neurocientistas. E muito desse interesse se deve ao fato de que esse neurotransmissor esta
intimamente ligado ao prazer do ser humano, especialmente quando esse pratica exercicios
fisicos, por exemplo.
Fonte: http://www.colegioweb.com.br/curiosidades/endorfina-hormonio-
prazer.html#ixzz3IWEDPENS

HO
Endorfina

Acima podemos ver uma possivel formula para o composto citado. A partir dos conhecimentos de
quimica adquiridos e a respeito da molécula mencionada, responda o que se pede:

a) Indique a sua formula molecular.

b) Diga as fungdes orgéanicas presentes.

4. A sigla DDT refere-se a abreviacao de dicloro-difenil-tricloroetano, nome que sugere a presenca
de cinco &tomos de cloro e dois grupos aromaticos, conforme pode ser visto em sua formula
estrutural na figura abaixo.

Cl_ _C
Cl

H
Cl Cl

Pode ser obtido sinteticamente pela reacdo quimica entre o cloral e o clorobenzeno, na qual
utiliza-se o acido sulfarico como catalisador. Trata-se de um composto solido cristalino em
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condicBes ambientes, incolor, inodoro e ndo hidrossoluvel, mas solivel em compostos organicos
como Oleos e gorduras. E um pesticida com utilizag&o agricola e doméstica, atuando por contato e
provocando a paralisia do sistema nervoso dos insetos.

Fonte: http://www.infoescola.com/quimica/dicloro-difenil-tricloroetano-ddt/

A respeito da molécula anterior, podemos afirmar que esta apresenta isdbmeros dextrogiro ou
levogiro? Justifigue sua resposta.

5. Uma substancia apresentou as seguintes caracteristicas:

I. Descora solucao de Br2 em CClg,

II. Absorve apenas um moi de Hz quando submetida & reagdo de hidrogenacéo catalitica.
[ll. Pode apresentar-se sob duas formas enantioméricas.

% b)fl/j\/

A d)(j\/
° )

Indique qual, entre as moléculas citadas pode respeita as caracteristicas citadas e dé o nome dos
produtos da reacdo que ocorre em | e em Il.

6. O teste de Bayer € um procedimento de laboratério que consiste em adicionar uma solugéo
diluida de KMnO4 em meio neutro e a frio (coloracéo violeta), a uma solugéo contendo
hidrocarbonetos com férmula geral CnHz2n. Como esta férmula caracteriza alcenos e ciclanos,
podemos afirmar que o descoramento da solugéo implica em um teste positivo para alceno.

Considere um hidrocarboneto com 5 carbonos que respeite a regra geral citada no texto anterior e
responda o que se pede:

a) Indique a férmula estrutural de um hidrocarboneto com cadeia normal que reage positivamente
ao teste de Bayer e justifique sua resposta.

b) Dentre os hidrocarbonetos que ndo reagem ao teste, um apresenta isomeria geométrica e outro
possui apenas carbonos secundarios. Cite seus nomes oficiais.

7. Zwitterion, do alemé&o "zwitter" (hibrido), "sal interno” ou "ion dipolar" € um composto quimico
eletricamente neutro, mas que possui cargas opostas em diferentes atomos. O termo € mais
utilizado em compostos que apresentam essas cargas em atomos ndo-adjacentes. Podem se
comportar como acidos ou bases, portanto sdo anfoteros.
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Os aminoacidos, por exemplo, se comportam como acido por causa do grupo carboxila (-COOH)
e como bases por causa do grupo amina (NH2). Isso possibilita a reacéo da parte 4cida com a
parte basica, gerando um sal. Como ela se d4 no mesmo composto, o sal formado € chamado de
"sal interno".

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Zwitterion

Para o menor a-aminoacido existente:

a) Monte sua férmula estrutural em linhas.

b) Ele poderia desviar o plano da luz polarizada? Justifique.

¢) Monte a férmula do produto gerado quando este aminoacido é adicionado sobre uma solucao
muito acida.

8. Complete as etapas indicando as formulas estruturais de A, B e C.

—_ =8B
aado cloridrico

HNO3 FeMCI cloretode acetila
H,S0,
NH,

9. Observe a tabela retirada do livro escrito por Ricardo Feltre:

CH; — CH, — CH;

A Adicgo  (Ni; 120 °C)

CH, — CH, — CH, — CH,

Adigsio  (Mi; 200 =C)

O CH, — CH, — CH,— CH, — CH,
Adigio  (Pt; 300 °C)

CH, — CH, — CH, — CH,— CH, — CH,
Adigio muito dificil
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Dé um motivo plausivel para que ocorra uma elevagao na temperatura de reacdo quando ocorre a
reacao de hidrogenacédo aos ciclanos.

10. A reacédo de Grignard € um procedimento de laboratorio muito utilizado no dia a dia de um
quimico. Dada a reagao:

R - MgCl + propanona » X

X + agua > 2,3-dimetil-2-butanol + MgOHCI

Escreva a férmula do reagente de Grignard considerando que R é uma cadeia carbénica.
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1. Observe o cladograma ilustrativo abaixo:
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a) Explique por que a classificacdo do Reino Protoctista é considerada artificial.
b) Protoctistas de agua doce usualmente possuem uma estrutura responsavel pela sua
osmorregulacao. ldentifique esta estrutura e explique seu funcionamento.

2. O agar-agar, também conhecido simplesmente como agar ou agarose, €

um hidrocoldide extraido de diversos géneros e espécies de algas marinhas vermelhas que
consiste em uma mistura heterogénea de dois polissacarideos, agarose e agaropectina. Essas
substancias ocorrem como carboidrato estrutural na parede das células. Tais algas que contém o
agar-agar sao denominadas agarofitas e pertencem a classe Rodophyta . O nome deste polimero
provém da palavra malaia agar-agar. Os principais géneros de algas agardfitas sao

a Gelidium,Gracilaria, Gelidiela e Pterocladia.

O agar-agar € insoluvel em agua fria, porém, expande-se consideravelmente e absorve uma
quantidade de agua de cerca de vinte vezes 0 seu proprio peso, formando um gel ndo-absorvivel,
nao-fermentavel e com importante caracteristica de ser atoxico. Possui em sua composi¢céo
principalmente fibras e também sais minerais (P, Fe, K, Cl, 1), celulose,a nidrogalactose e uma
pequena quantidade de proteinas. Esta propriedade é usada em

investigacdo laboratorial, medicina, culinaria e industria.
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a) Identifique o filo das algas de onde € extraido o Agar-agar.
b) “A proliferacdo excessiva de algas vermelhas é um disturbio conhecido como maré vermelha”.
Esta afirmativa é verdadeira? Justifique sua resposta.

3. O professor Allan candidatou-se ao MasterChef. Para aperfeigcoar sua técnica convidou os
demais professores do Descomplica para comer uma pizza em sua casa. No preparo da massa,
Allan reparou que tinha esquecido de comprar fermento biologico e resolveu improvisar colocando
leite fermentado por acreditar que tratava-se do mesmo tipo de organismo fermentador. Todos
estavam com muita fome, mas o resultado do Chef Allan € mostrado na foto abaixo:

a) Qual organismo Allan deveria ter utilizado no processo fermentativo?
b) Expliqgue por que com o uso do leite fermentado a massa néo cresceu.

Leia o texto abaixo e responda as questdes 4 e 5:

Pulgbes podem ter sistema simples para coleta e transformacéo de energia solar
-

A biologia dos afideos, conhecidos também como pulgdes, é exética: eles podem nascer
gestantes e as vezes 0s machos néo tém bocas, 0 que os leva a morte pouco apoés a copula. Em
adicdo a lista de excentricidades, um trabalho publicado semana passada indica que eles talvez
possam capturar luz solar e usa-la com propositos metabdlicos.

Os afideos sdo unicos por terem a capacidade de sintetizar pigmentos chamados carotenoides.
Muitos animais dependem desses pigmentos para diversas fun¢des, como manter o sistema
imune saudavel e produzir certas vitaminas, mas precisam obté-los por meio da dieta. Agora o
entomologista Alain Robichon, do Instituto Sophia de Agrobiotecnologia em Sophia Antipolis, na
Franca, e seus colegas sugerem que, nos afideos, esses pigmentos podem absorver luz do Sol e
transferi-la para o maquinario celular envolvido na producéo de energia. Os carotenoides sé&o
responsaveis pela coloragéo dos afideos, o que determina o tipo de predador que pode vé-lo. A
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pigmentacao corporal dos pulgdes criados em laboratorio por Robichon é afetada por condicdes
ambientais: insetos verdes no frio e alaranjados em condi¢des padrées. Quando a populacao é
grande e os recursos limitados eles sao brancos.

Quando os pesquisadores mediram os niveis de ATP dos afideos — responséavel pela
transferéncia de energia em seres vivos — 0s resultados foram marcantes. Os insetos verdes, com
altos niveis de carotenoides, produzem significativamente mais ATP que os brancos, que sao
quase destituidos desses pigmentos. Além disso, a producdo aumentou quando os pulgdes
alaranjados — com uma quantidade intermediaria de carotenoides — foram colocados a luz, e caiu
ao serem transferidos para o escuro.

4. Os afideos sdo animais pouco conhecidos da populagdo em geral mas apresentam uma
relacdo ecoldgica bem conhecida com formigas. Enquanto eles usam o exsudato das formigas
(goticulas agucaradas eliminadas pelo anus), conferem em troca a suas “vaquinhas” protecéo
contra vespas cujas larvas desenvolvem no interior dos afideos provocando sua morte.
Identifiqgue a relacdo ecoldgica entre:

a) afideo e formiga:

b) afideo e vespa:

5. A presenca da fotossintese em animais € chocante pois quebra o grande paradigma da
nutricdo diferenciada entre animais e plantas.

a) Os afideos que realizam fotossintese poderiam ser classificados como plantas? Justifigue sua
resposta.

b) Cite duas caracteristicas exclusivas do filo ao qual pertencem os afideos.

6. A figura abaixo representa a pele de um grupo de vertebrados:

Epitélio
Tecido

Capilar
sanglinec

a) Identifique este grupo. Justifique sua resposta.
b) Expligue como ocorre a reproducao deste grupo, relacionando-a com 0 meio em que este
animal vive.

7. Observe os ciclos reprodutivos abaixo:

Ciclo 1:
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a) Explique por que os ciclos 1 e 2 sdo mais comuns do gue o ciclo 3.
b) Identifique o(s) grupo(s) de plantas que apresentam a fase A como duradoura.

8. As imagens abaixo representam grupos diferentes de Angiospermas:
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a) Identifique as plantas A e B.
b) Dite uma caracteristica ausente na imagem que permite também a distingcdo destes grupos.

9. Com o objetivo de se entender os mecanismos de perda de agua de uma planta, uma planta de
restinga teve sua transpiracdo medida ao longo do tempo. O experimento teve inicio as 6h da
manha. O grafico abaixo representa as taxas de transpiracdo encontrados:

Taxa de
transpiragao

S —

|
A B C Tempo
a) Em qual dos pontos A, B ou C, espera-se encontrar maior taxa de fotossintese?
b) Expliqgue o que ocorre no ponto indicado por B.
c¢) Por que no periodo B-C a transpiracdo embora reduzida, ndo chega a zero?

10. A figura abaixo mostra os anéis de crescimento de uma arvore e demonstra como podemos
conhecer sua idade a partir dos mesmos:
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a) Explique a formacédo destes anéis identificando os tecidos envolvidos no processo.
b) Esta técnica permite a determinacao da idade de plantas amazénicas? Explique.
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