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Geometria Molecular, Polaridade e
Propriedades Fisicas dos Compostos

1. (Puc MG/2001) Relacione a formula, forma geométrica e polaridade a seguir, assinalando a
opcédo CORRETA:

Formula Forma Geométrica Polaridade

a) CO2 linear polar
b) CCls tetraédrica polar
c) NHs piramidal apolar
d) BeH: linear apolar

2. (Ufes) A agua (H,0) e o acido sulfidrico (H,S) possuem algumas caracteristicas em comum, por

exemplo: os elementos oxigénio e enxofre pertencem a mesma familia na Tabela Periddica; a
molécula da dgua e a do acido sulfidrico possuem a mesma geometria. Porém, o ponto de fuséo
(PF) de cada um desses dois compostos (H,O e H,S), nas CN.T.P., é distinto: PF(H,0) =0°C e

PF (H,S) = -85°C.

Explique por que o ponto de fusdo (PF) da &gua é maior do que o ponto de fusdo (PF) do acido
sulfidrico.

3. Sabendo que tanto o carbono quanto o nitrogénio tém eletronegatividades diferentes daquela
do oxigénio, explique por que o CO: € apolar enquanto que o NO:z € polar.

4. O modulo do momento de dipolo elétrico do orto-diclorobenzeno vale u1, enquanto o do meta -
diclorobenzeno vale y2. Deduza uma relagao quantitativa entre p1 e p2.

5. (Mackenzie-SP) Das afirmacdes acima, a respeito da amdnia, sdo corretas somente:

l. Tem férmula NH+4.
Il. Apresenta somente ligacOes covalentes simples
lll. Tem férmula NH3.
IV. E um hidreto polar.
V. Reage com agua formando o hidroxido de aménio.

a)lll,IVeV
b) Il e I

o) I, N, IVeV
d)lelVv
e)l,lleV
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6. (Unifesp) Os compostos 1 e 2, representados nas figuras, sdo compostos organicos utilizados
como solventes na industria quimica e farmacéutica.

COMPOSTO 1 COMPOSTO 2

OH

/
)

Interbits®

Na tabela, cada letra (X, y, z, w) pode representar somente o composto 1 ou 0 composto 2.

composto pressao de vapor

(20°C)
X 1,67 kPa
y 58,6 kPa
composto solubilidade em
agua
z 69 g/L
w 290 g/L

a) Identifigue os compostos X, y, z e w.
b) Que tipo de isomeria ocorre entre os compostos 1 e 2? Escreva o nome oficial do composto
gue apresenta atividade ética.

7. (Uftm) A substancia conhecida como fenolftaleina foi, por muitos anos, utilizada amplamente
como principio ativo de laxantes. Atualmente, seu principal uso € como indicador acido-base. A
seguir, sdo apresentadas a férmula estrutural da fenolftaleina e algumas informacdes sobre sua
solubilidade.

HO
O O OH
O

O £
solubilidade em agua: 0,092 g/L a 20 °C
solubilidade em etanol: 14 g/L a 20 °C

nterbits®
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a) Indique, na formula estrutural, 0s nomes e 0s agrupamentos caracteristicos das funcdes
organicas presentes na fenolftaleina.

b) Com base em interacdes moleculares, explique o fato de a solubilidade da fenolftaleina em
etanol ser maior do que em agua, a mesma temperatura.

8. (Fuvest) A reacéo do tetracloroetano (C,H,C¢,) com zinco metalico produz cloreto de zinco e

duas substancias organicas isoméricas, em cujas moléculas ha dupla ligacdo e dois atomos de
cloro. Nessas moléculas, cada atomo de carbono esté ligado a um Unico &tomo de cloro.

a) Utilizando férmulas estruturais, mostre a diferenca na geometria molecular dos dois compostos
organicos isoméricos formados na reacéo.

b) Os produtos da reacdo podem ser separados por destilacao fracionada. Qual dos dois
iIsbmeros tem maior ponto de ebulicdo? Justifique.

9. (Uftm) Os detergentes sdo compostos de alta massa molar e podem ser produzidos a partir da
reacdo de acido sulfénico com uma base inorganica. Na figura, é representada a estrutura de um
detergente.

HG CH—CH, CH SO;Na

=
O

o
(@)

Interbits®

a) Explique o mecanismo de acao do detergente indicado na figura na remocao de gorduras,
durante a lavagem de utensilios domésticos.

b) Escreva a equacéo da reacdo de formacao do detergente derivado do acido sulfénico, indicado
de forma simplificada na figura a seguir.

Interbits®

R SO;Na

10. (Ufg) O elemento quimico hidrogénio € bastante reativo e forma hidretos com varios outros
elementos da Tabela Periodica. Na tabela abaixo estdo listados os valores dos pontos de ebulicdo
de alguns desses hidretos.

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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Composto (Po(():r;to de Ebulicao
CHy -161,6

SiH, -112,0

GeH, -88,0

H,S -60,7

SnH, -52,0

H,Se -41,5

H,Te -1,8

H,O +100,0

De acordo com os valores apresentados na tabela,
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a) esboce um gréfico contendo a correlacdo entre temperatura de ebulicdo dos hidretos e periodo
do atomo central, para as diferentes familias dos elementos que compdem esses hidretos (Tabela

Periddica na contracapa da prova).

b) explique por que os pontos de ebulicdo dos hidretos formados a partir dos elementos do grupo
14 sdo menores do que os pontos de ebulicdo dos hidretos formados a partir dos elementos do

grupo 16.

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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Gabarito

1. D

2. O ponto de fuséo da agua € maior do que do acido sulfidrico, pois a agua apresenta o
grupo OH, que faz ligagBes ou pontes de hidrogénio. Estas intera¢des intermoleculares sao
mais intensas do que o dipolo-permanente presente no acido sulfidrico.

3. CO2 é molécula linear e NO2 € molécula angular

4.
ClI ClI
Cl
ClI
orto-diclorobenzeno meta-diclorobenzeno

Para o Orto-diclorobenzeno:

n= N2 +2. L. s
o=

RV VAVEY
N A

Para o Meta-diclorobenzeno

pz:’\/vf+vj+2v1.v2.cose
0 =120°

w=\/vf+v§+2\4-vz.(i)
2

b=\ V2 V2LV
Chamando:
V12 + V22 = a

Temos:

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.



complica

Quimica
Allan Rodrigues
04.05.2015

H—_‘\j a+\{. \f
=y a- Mo

Logo:
M1 > u2

5.C

6. a) Liquidos que possuem menores pressdes de vapor, apresentam forcas intermoleculares
mais intensas.

O composto 1 faz pontes de hidrogénio ou ligacdes de hidrogénio, que sdo mais intensas do
que as interagdes do tipo dipolo-dipolo apresentadas pelo composto 2.

Concluséao:
Pyvapory > Pvapor

\58,6 Pa 167 Pa

y = composto 2 (éter etilico)
X = composto 1 (butan—2 —ol)

O composto 1 (butan-2-ol) possui o grupo OH, logo faz pontes de hidrogénio com a agua
(composto de elevada polaridade), consequentemente é mais soltvel do que o composto 2.

Conclusao:
Solubilidade z < Solubilidade w
69 g/L 290 g/L

Zz = composto 2 (éter etilico)
w = composto 1 (butan—2 —ol)

b) Os compostos 1 e 2 apresentam isomeria de func¢do ou funcional.
O composto 1 apresenta atividade Optica, pois possui carbono quiral ou assimétrico:

H
|«
OH

7. a) Teremos:

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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b) A molécula de etanol apresenta uma regido hidrofébica (CH; - CH,-) que forma ligacbes

intermoleculares com regifes, também hidrofébicas (apolares) da molécula de fenolftaleina e um
grupo OH, que faz liga¢des de hidrogénio com os oxigénios da fenolftaleina.

A molécula de 4gua forma apenas ligacdes de hidrogénio com a molécula de fenolftaleina, por
isso a fenolftaleina ndo se dissolve tdo bem na agua como no etanol.

Conclui-se que a fenolftaleina é mais soltvel em etanol.

8. a) Os dois compostos isoméricos formados na reacao sao do tipo cis-trans:

H H H of
\ / \ /
C2H20€4 + Zn —— chgz + /C:C\ + /C:C\
C/t C/t Cv H
Inerbis® Cis Trans

b) A partir da andlise das estruturas, em termos de polaridade, vem:

—
Cis Trans Hz
H H H ¢
N/ \
A
‘;Mf Q\G\Z\ Y H
—
Hy mooT 3
—_ —> —_ —> %
R Myl
(diferente de zero) (igual a vetor nulo)
Polar Apolar

Concluséo: O isbmero cis tem maior ponto de ebulicdo, pois € polar (maiores forcas
intermoleculares).

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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9. a) Os detergentes apresentam em suas estruturas uma regiao lipofilica (apolar) e outra
hidrofilica (polar). As gorduras sdo removidas pela regido lipofilica (devido as for¢as atrativas) e
depois eliminadas pela agua de lavagem.

Regido

hidrofilica
ou lipofébica
(polar)
Regido lipofilica
ou hidrofébica g
(apolar) §
b) Teremos:
/C H = C{_l /C H = C H Interbits®
R—C C—SOzH + NaOH —— R—C\\ //C—SO3Na + H,0

N\ /
CH-CH CH-CH

10. a) Observe o grafico a sequir:

150,0 T 8
H,O H
100,0 1
50,01
O H,Te
= 0,0 : : : |
g H,Se
= H,S
o -50,0 7
o
qg) SnH,
QL J
100,0 GeH,
SiH,
-150,0 T
CH
-200,0 - N Periodo

b) Isso ocorre devido a diferenca de eletronegatividade, pois 0s elementos pertencentes ao
grupo 16 (familia 6A) sdo mais eletronegativos que da familia 14 (4A), o que resulta em
interacOes intermoleculares mais intensas.

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.
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Agua, Sais, Carboidratos e Lipidios

1. (Unesp) Em abril de 2007, astrbnomos suicos, portugueses e franceses descobriram um
planeta semelhante a Terra fora do sistema solar, o Gliese 581c. A descoberta desse planeta
representa um salto da ciéncia na busca pela vida extraterrestre, visto que o0s cientistas acreditam
que h& 4gua liquida em sua superficie, onde as temperaturas variam entre 0 °C e 40 °C. Tais
condi¢cBes sdo muito propicias a existéncia de vida. Por que a agua na forma liquida e
temperaturas entre 0 °C e 40 °C sao propicias para a existéncia da vida tal como a conhecemos?

2. (Unicamp) E comum, nos dias de hoje, ouvirmos dizer: "estou com o colesterol alto no sangue".
A presenca de colesterol no sangue, em concentracdo adequada, ndo é problema, pois é um
componente importante ao organismo. Porém, o aumento das particulas LDL (lipoproteina de
baixa densidade), que transportam o colesterol no plasma sanguineo, leva a formacéo de placas
ateroscleroticas nos vasos, causa frequente de infarto do miocardio.

Nos individuos normais, a LDL circulante € internalizada nas células através de pinocitose e
chega aos lisossomos. O colesterol é liberado da particula LDL e passa para o citosol para ser
utilizado pela célula.

a) O colesterol € liberado da particula LDL no lisossomo. Que funcdo essa organela exerce na
célula?

b) A pinocitose € um processo celular de internalizacao de substancias. Indique outro processo de
internalizacdo encontrado nos organismos e expliqgue no que difere da pinocitose.

c) Cite um processo no qual o colesterol é utilizado.

3. (FUVEST) Uma coldnia de bactérias em que todos os individuos se originaram de uma Unica
célula era incapaz de metabolizar lactose. Durante varias geracdes, essas bactérias foram
cultivadas em meio que continha glicose e lactose. Dessa cultura, foram retiradas duas amostras
com quantidades iguais de células, que foram transferidas para novos meios de cultura: o meio A
continha apenas glicose e 0 meio B apenas lactose, como unicas fontes de carbono. O grafico
abaixo mostra as curvas de crescimento bacteriano nas culturas A e B.

=T B - - T = ]
[~
s

M W oG

Mimero de bactérias vidveis
{Escala logaritmica)

—y

— Tempo

Cultura A
————— Cultura B
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a) Como surgiram as bactérias capazes de sobreviver na cultura B?
b) Dé a razéo para a diferenca entre as curvas A e B no intervalo X.

4. (UNICAMP) A alimentacao rica em gordura, o sedentarismo e o consumo de cigarro séo
habitos presentes na sociedade atual, sendo responsaveis, em parte, pela hipertensao arterial,
que, por sua vez, favorece o acumulo de placas de gordura na parede interna das artérias,
causando a aterosclerose.

a) O que ocorre com o fluxo sanguineo nas artérias em que ha acumulo de placas de gordura?
Justifique.

b) Em situacdo normal, quando o sangue bombeado pelo coragéo passa pelas artérias, esses
vasos sofrem alteracdes estruturais, que permitem sua adaptacdo ao aumento de pressao.
Explique como as artérias se alteram para se adaptar a esse aumento da pressao arterial. Que
componente da parede da artéria permite essa adaptacao?

5. (UFCG) O controle da presséo arterial, colesterol e glicemia continua essencial para evitar
doencas cardiovasculares. Mas esse controle ndo precisa ser t&o rigido para todo mundo. E
possivel manter a saude em equilibrio sem cair na neurose. (Revista VEJA. Abaixo a ditadura dos
indices. Ed. 2048, 20 de fevereiro de 2008). A midia tem abordado de forma intensa os provaveis
fatores que proporcionam uma vida saudavel e um aumento da longevidade. Dessa forma, as
mais diversas informacdes séo veiculadas, muitas vezes atendendo aos interesses da industria
em detrimento da disseminacéo imparcial de informacdes. O colesterol tem sido alvo dessas
abordagens da imprensa, geralmente apresentando os pontos negativos deste para a saude das
pessoas. O colesterol € um composto insolivel em 4gua e para ser transportado na corrente
sanguinea, liga-se com algumas proteinas e outros lipideos, em um complexo chamado
Lipoproteina. Muitos fatores podem contribuir para o aumento do colesterol, como tendéncias
genéticas ou hereditarias, obesidade e atividade fisica reduzida, porém, um dos fatores mais
comuns é a dieta. E possivel reduzir o colesterol com a adogdo de uma vida saudavel — atividade
fisica, alimentacdo baseada em carnes magras, fibras, frutas e cereais integrais. Descreva 0s
beneficios oriundos do colesterol nas atividades do organismo e os maleficios provocados pelo
excesso ou por tipo especifico de colesterol.

6. (UERJ) A hidrélise dos triacilglicerois na célula adiposa produz glicerol e acidos graxos. No
figado, em determinadas situacdes metabdlicas, o glicerol pode ser usado na sintese da glicose,
através da reversado de etapas da glicélise, como mostra 0 esquema abaixo:

CH.OH CH,OH CHOH CoH
| | | |
CHOH = CHOH - C=0 - = CHOH
| |

| |
CHOH CHO- p CHO - CHO- p

Clacenal Cliceraloslaln Dhiichoxi acetona-foelato Cliceroaldeido- 5 -foslao

S

Glicose-6-loslale = Fratose-6-loslabs = Froose-1-6-losfabo

¥

Glicnse
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Aponte o numero maximo de carbonos radioativos que pode ser encontrado na glicose se dois
dos carbonos do glicerol forem marcados com o is6topo 14C. Justifique sua resposta.

7. (UFRJ) Os lipideos séo os nutrientes de maior teor calorico, seguidos por carboidratos e
proteinas. A elevacéo dos niveis sanguineos de insulina € um dos principais sinais responsaveis
pela mobilizacdo dos excedentes nutricionais sob forma de lipideos pelo tecido adiposo. Com o
intuito de evitar esse efeito da insulina, muitas pessoas recorrem a uma dieta baseada na
ingestao exclusiva de lipideos e proteinas. Apesar de seus efeitos sobre a salude serem
discutiveis, esse tipo de dieta pode conduzir efetivamente a uma perda e massa corporal (peso).
Expligue por que uma dieta baseada na excluséo total dos carboidratos, apesar do seu alto valor
caldrico, ndo leva ao acumulo de lipideos no tecido adiposo.

8. (UERJ) Algumas etapas metabdlicas encontradas no citoplasma das células hepaticas de
mamiferos

HEPATOCITO

1 - GLICOGENOGEHNESE
2 - GLICOGEHOLISE

3 - GLICOLISE

4 - GLICONEOGENESE

GLICOGEHIO

GLICOSE
HO SANGUE

Cite as duas etapas, dentre as representadas, que sdo estimuladas pela acdo da insulina.

9. (UFRJ) A glicoquinase e a hexoquinase sao duas enzimas que reagem com 0 mesmo
substrato, a glicose. Ambas sédo enzimas intracelulares que fosforilam a glicose formando glicose
6-fosfato (G6P). Dependendo da enzima produtora, a G6P pode ou ser degradada na via da
glicOlise para gerar energia ou entao ser usada para sintese de glicogénio.

A glicdlise ocorre nos tecidos em geral e a sintese de glicogénio ocorre principalmente no figado.
A sintese do glicogénio somente acontece quando existe excesso de glicose no sangue. Essa é
uma forma de armazenar esse acucar.

Observe a figura a seguir, que apresenta as velocidades de reacao dessas duas enzimas em
funcdo da concentracéo da glicose. Niveis normais de glicose no sangue estéo ao redor de 4mM.

HEXOQUINASE

KI GLICDQUINASE
. S
T

e

i

VELOCIDADE DE REACAQ
(umidade arbitrdria )

erwyrvo

235 3 10 15
CONCENTRACAO DE GLICOSE (m M)
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Qual das duas enzimas gera G6P para sintese de glicogénio hepatico? Justifique sua resposta.

10. Os médicos de uma cidade do interior do Estado de Sao Paulo, ao avaliarem a situagéo da
saude de seus habitantes, detectaram altos indices de anemia, de bocio, de céarie dentaria, de
osteoporose e de hemorragias constantes através de sangramentos nasais. Verificaram a
ocorréncia de caréncia de alguns ions minerais e, para suprir tais deficiéncias, apresentaram as
propostas seguintes.

Proposta | - distribuicdo de leite e derivados.

Proposta Il - adicionar flior a agua que abastece a cidade.

Proposta Il - adicionar iodo ao sal consumido na cidade, nos termos da legislacéo vigente.
Proposta IV - incentivar os habitantes a utilizar panelas de ferro na preparagao dos alimentos.
Proposta V - incrementar o consumo de frutas e verduras.

Diante destas propostas, responda.

a) Qual delas traria maior beneficio a populagédo, no combate a anemia? Justifique.

b) Qual proposta que, pelo seu principal componente ibnico, poderia reduzir, também, os altos
indices de céries dentérias, de osteoporose e de hemorragias? Por qué?

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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1. Toda forma de vida depende de reacBes enzimaticas. As enzimas sdo catalizadores que
dependem, para seu funcionamento, de agua (na forma liquida) e temperaturas
adequadas, geralmente entre 0 °C e 40 °C.

2. a) O lisossomo realiza a digestao intracelular.
b) Trata-se da fagocitose, que € o emglobamento de substancias sélidas através da
emissdo de pseudopodos. Ela difere da pinocitose, que € responsavel pela entrada de
goticulas organicas através da invaginacdo da membrana plasmética.
c) O colesterol é utilizado na sintese de alguns hormonios do grupo dos esteroides, como a
testosterona, os estrogenos e a progesterona, além de ser um importante constituinte das
membranas celulares.

3. a) As bactérias que sobrevivem na cultura B sdo capazes de metabolizar a lactose e
surgiram por mutag&o a partir de ancestrais que nao tinham essa capacidade.
b) No intervalo X, a populacdo da colénia A aumenta de forma praticamente imediata, ja
que utiliza a glicose presente no meio em seu metabolismo. A populacdo da colonia B,
formada predominantemente por individuos incapazes de metabolizar a lactose, diminui de
forma drastica nesse intervalo, sobrando apenas 0s poucos mutantes com a habilidade de
metabolizar esse acguUcar.

4. a) O fluxo sanguineo é dificultado pelo estreitamento da luz da artéria, causado pela
deposicéo, na sua parede, de placas gordurosas.
b) Por serem elasticas, as artérias se dilatam com a passagem do sangue, bombeado pelo
coracdo, adaptando-se ao aumento da pressao arterial. O componente basico da artéria
gue permite essa adaptacéo é o tecido muscular liso presente na parede do vaso.

5. Beneficios: ConstituicAio de membranas celulares; estrutura de hormdnios esteroides;
Maleficios: Formacdo de placas de obstrucdo em vasos sanguineos (ateromas) e
consequentemente levando a ocorréncia de infartos, elevacédo da presséao arterial.

6. Numero de carbonos: quatro. O glicerol é transformado em diidroxiacetona-fosfato que, por
sua vez, forma o isémero gliceroaldeido-3-fosfato. A unido desses dois compostos formara
0 esqueleto carbbnico da glicose. Assim, havera, no maximo, dois carbonos marcados
originarios de cada um dos compostos citados.

7. A secrecao de insulina pelo pancreas ocorre em resposta ao aumento da glicemia. Como a
dieta ndo contém carboidratos, ndo ocorre elevacdo da glicemia, portanto, ndo ha acumulo
de reservas lipidicas no tecido adiposo.

8. Ainsulina, horménio produzido pelo pancreas, estimula a glicogenogénese e glicdlise.

9. A hexoquinase possui uma grande afinidade pela glicose, ou seja, ela atinge a velocidade
maxima com uma concentracdo muito pequena de glicose. A glicoquinase exibe uma

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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afinidade bem menor pois somente atinge sua velocidade maxima em concentracfes bem
mais altas do substrato. Logo, a enzima que contribui para a formagdo de glicogénio
hepatico € a glicoquinase, pois esta somente produz G6P com maxima eficiéncia quando
hé excesso de glicose no sangue.

10.a) Proposta IV. O ferro é essencial para a producdo de hemoglobina - pigmento vermelho
presente nas hemacias - que realiza o transporte de oxigénio dos pulmdes aos tecidos do

corpo.
b) O célcio presente no leite e seus derivados é fundamental para os processos de
calcificagdo 6ssea, mineralizagdo dos dentes e coagulagdo sanguinea.
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Reacdes Quimicas

1. (Udesc SC/2006) O conceito de reacdo quimica esta associado a idéia de transformacéao, ou
seja, a producdo de novos materiais, ou de novas substancias quimicas. As reac¢des quimicas
sao representadas por meio de equacdes quimicas e podem ser definidas e classificadas
segundo diferentes critérios.

De acordo com o tipo de substancia envolvida na reacdo quimica, pode-se classifica-las em:
(1) reacOes de sintese ou adicao.
(2) reacdes de analise ou decomposicgéo.
(3) reacOes de dupla troca.
(4) reacOes de simples troca ou deslocamento.

Analise os exemplos de reacfes quimicas dados a seguir, classificando-os de acordo com o
critério acima.

I. O excesso de acidez estomacal (azia) pode ser combatido com o uso de leite de magnésia,
que reage com o acido cloridrico existente no suco géastrico do estbmago, neutralizando
esse acido MgOH), +2HC —MgCr, +2H,0 . ( )

Il. O oxigénio e o hidrogénio liquefeitos sdo os combustiveis liquidos mais comuns usados
para impulsionar os foguetes, pela expulsao dos gases de combustdo, gerados pela reacao
entre o hidrogénio com 0 oxigénio 2H,+0, —2H,0 . ( )

lll. O ferro reage com o sulfato de cobre, formando o sulfato de ferro e o cobre
Fe+CuSO, —FeSO, +Cu. | )

IV. O fermento quimico, também conhecido como carbonato acido de amdnio, quando
misturado a massa de bolo e, depois de aquecido, reage produzindo gas dentro da massa,
0 que deixa o bolo fofo e crescido (NH,),CO4) — 2NHy g +H,0 ) +CO g - ( )

Assinale a alternativa que corresponde a sequéncia correta de classificacdo das reacdes
quimicas, de cima para baixo.
a) andlise ou decomposicado; simples troca ou deslocamento; dupla troca; sintese ou adicdo
b) sintese ou adicdo; dupla troca; simples troca ou deslocamento; analise ou decomposic¢ao
c) sintese ou adi¢céo; analise ou decomposicéo; dupla troca; simples troca ou deslocamento
d) dupla troca; simples troca ou deslocamento; adicdo ou sintese; analise ou decomposicéo
e) dupla troca; sintese ou adicdo; simples troca ou deslocamento; analise ou decomposicao

2. (Ufpi P1/1990) Sejam as reacdes quimicas:

[.  2Nag) + Clzg) — 2NaCl ()

lI. Zne) + 2HCl (aq) = Hzg) + ZNCl2ag)

. 2HCIOs3i) — 2KCl(s) + 3 O2(g)

IV. BaClz@g) + 2AgNO3@q — 2AgCl s) + Ba(NO3)2(aq)
V. Hzg + Clzgg — 2HCl (g + 44,2 kcal
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Assinale a alternativa correta:
a) areacao | é de decomposicao.
b) areacéo Il é de substituicdo simples.
c) areacdo lll é de sintese.
d) areacdo IV é de neutralizacao
e) areacao V é endotérmica.

3. Considere a queima completa de vapores das quatro seguintes substancias: metano, etano,
metanol e etanol. Os volumes de ar necessario para a queima de 1 litro de cada um destes
vapores, todos a mesma pressao e temperatura, sao respectivamente, V1 , V2, V3 e V4. Assinale

a alternativa que apresenta a comparacdo CORRETA entre os volumes de ar utilizado na
combustéo.

a) Vo >V4>V1>V3

b) Vo2 >V1>Vyg>V3

c) V4>Vo2>V3>Vq

d) V4>V3>Vo>Vq

e) V4=Vo2>V3=Vq

4. (Ufrn RN/2003) Sabe-se que os hidrocarbonetos (CnH2n+2) apresentam reagdes de combustéo
completa numa unica condicao, isto €, quando os produtos da queima sao exclusivamente gas
carbdnico (COz) e dgua (H20). Portanto, qualquer outra combustédo que produza resultado
diferente sera incompleta. Admitindo que uma das reac6es de combustédo incompleta de um
alcano é expressa pela equacao ndo-balanceada

CnHa2n+2 + X O2 —» y CO + z H20, entdo o coeficiente estequiométrico (x) da molécula de oxigénio
(O2) corresponde a:

a) (2n+2)

2

(n+1)
b) —

(Bn+1)
C) =
d) (2n+1)

2

5. (Unesp SP)
A reacédo de 1 mol de acido fosforico com dois mols de hidréxido do sodio produz.
a) 2 mols de NasPOa;.
b) 1 mol de NazHPOa.
c) 3 mols de NaH2POa.
d) 2 mols de NasPOs.
e) 1 mol de NaH2PO2 e 1 mol de Na2HPOs.
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6. (Fuvest SP/1995) Considere solucdes aquosas de nitrato de sddio (NaNOz3), nitrato de chumbo
(Pb(NOs3)2) e cloreto de potassio (KCI). Misturando-se essas solu¢des duas a duas, obtém-se 0s
seguintes resultados:

NaNOs + Pb(NO3)2 = ndo hé& precipitagédo

NaNOs + KCIl = néo ha precipitagdo

Pb(NOs3)2 + KCI = forma-se precipitado

a) Escreva a equacao da reacéo de precipitacao.
b) Qual substancia constitui o precipitado? Justifique sue resposta, baseando-se nas informacdes
acima.

7. (ITA SP/1994) Considere a seguinte série ordenada da escala de nobreza dos metais:
Mg <Al<Zn <Fe <H2 < Cu<Ag<Hg

Com relacdo a informacgéo acima, qual das seguintes op¢des contém a afirmacao FALSA?

a) Solucdes de acido cloridrico reagem com mercurio, produzindo hidrogénio gasoso.

b) Hidrogénio gasoso, sob 1 atm., € capaz de reduzir solu¢des de sais de cobre a cobre
metalico.

c) Solucdes de sais de prata reagem com cobre, produzindo prata metélica.

d) Esta escala de nobreza pode ser estabelecida a partir de reacfes de deslocamento.

e) Esta escala de nobreza ndo permite prever como as velocidades de dissolugcédo de Al e Fe
por HCI diferem entre si.

8. (Ufrn RN/2003) Nas cinco equacdes quimicas enumeradas abaixo, estao representadas
reacdes de simples troca, também chamadas reacdes de deslocamento:

1. Fe) + 2 AgNO3s(aq) - Fe(NO3)2@q) + 2 Ag(s)

2. 3 Nig) + 2 AlCl3(ag) = 3 NiClzaqg) + 2 Als)

3. Zng) + 2 HCl@ag) = ZNnClzaqg) + Hz(g)

4. Sne) + 2 Cu(NO3)2(aq) = SN(NO3)a(aq) + 2 Cus)

5. 2 Aug) + MgClz@g) — 2 AuCliag) + Mg(s)

Analisando essas equac¢des, com base na ordem decrescente de reatividades
(eletropositividades) mostrada a seguir,
Mg > Al>Zn >Fe > Ni>H > Sn > Cu > Ag > Au, pode-se prever que devem ocorrer
espontaneamente apenas as reacdes de numero:

a) 3,4eb.

b) 2,3 eb5.

c) 1,2e3.

d 1,3e4.

9. (Fuvest SP/1993) A fabricacao de fertilizantes a base de amonia se inicia pela transformacéao:
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2NHz + 5/202— 2NO + 3H:20

O monoxido de nitrogénio assim formado reage com o oxigénio do ar, dando diéxido de
nitrogénio. Este, com agua, produz os 4cidos nitrico e nitroso. Finalmente o &cido nitrico reage
com amonia, produzindo o nitrato de amonio.

Escreva as equacgdes que representam essas transformacdoes.

10. (Ufg GO/2002/23Fase) Uma das alternativas para minimizar a crise energética é a instalacao
de usinas termelétricas. Esse processo de geracdo de energia emite gases poluentes, contendo
grandes quantidades de particulados e 6xidos de carbono e de enxofre. A remoc¢&o do didxido de
enxofre consiste em borbulhar os gases em agua, para que o produto reaja com hidroxido de
magnésio, em filtros. O produto formado nessa reacdo pode ser isolado e aquecido para, segundo
uma reacao endotérmica, regenerar o didxido de enxofre, o qual é matéria-prima para outros
processos industriais.

Considerando-se essas informacoes,
a) represente as equacdes quimicas envolvidas na remocao e regeneracéo do didxido de
enxofre.
b) quais condi¢cdes experimentais podem ser alteradas para aumentar o rendimento da reacao
de regeneracao do didxido de enxofre?
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RESOLUCAO:

1CH4 + 202 — 1CO2 + 2H20 (V1)
1C2He + 3,502 — 2C0O2 + 3H20 (V2)
1CH30H + 1,502 —» 1C0O2 + 2H20 (V3)
1C2H50H + 302 —» 2C0O2 + 3H20  (V4)

Obs.: Como o O2 utilizado sera proveniente do ar podemos afirmar que a equacao que
consome maior volume de ar € a que consome maior quantidade de O2 em volume.
Logo: V2 >V4 >V1 >V3

D

B

a) Pb(NO3)2 + 2 KCI »PbClz2 + 2 KNO3
b) PbCl2 = cloreto de chumbo II.

oA

A
D

9. NO + 1/202 - NO2
NO2+ H20 — HNO3z + HNO:2
HNOz + NH3z — NH4NO3

© ~

10.a) SO2(g) + H20 - H2S0s3(aq)
H2SOs(agq) + Mg(OH)2(aq) - MgSOs
MgSOs —— MgO(s) + SO2(g)

b) como o texto diz que se trata de uma reacdo endotérmica, pode—se alterar a
temperatura (aquecimento); reduzir a pressao do sistema.
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Proteinas e Vitaminas

1. (UFRJ) Logo apés a colheita, os grdos de milho apresentam sabor adocicado, devido a
presenca de grandes quantidades de agucar em seu interior. O milho estocado e vendido nos
mercados ndo tem mais esse sabor, pois cerca de metade do acucar ja foi convertida em amido
por meio de reacdes enzimaticas. No entanto, se o milho for, logo apés a colheita, mergulhado em
agua fervente, resfriado e mantido num congelador, o sabor adocicado € preservado. Por que
esse procedimento preserva o sabor adocicado dos graos de milho?

2. (Unicamp) Para desvendar crimes, a policia cientifica costuma coletar e analisar diversos
residuos encontrados no local do crime. Na investigacdo de um assassinato, quatro amostras de
residuos foram analisadas e apresentaram os componentes relacionados na tabela abaixo. Com
base nos componentes identificados em cada amostra, os investigadores cientificos relacionaram
uma das amostras, a cabelo, e as demais, a artropode, planta e saliva.

Amostras Componentes

1 clorofila, ribose ¢ proteinas

[B]

ptialina e sais

quitina

= | s

querating e outras proteinas

a) A qual amostra corresponde o cabelo? E a saliva? Indique qual conteido de cada uma das
amostras permitiu a identificacdo do material analisado.

b) Sangue do tipo AB Rh também foi coletado no local. Sabendo-se que o pai da vitima tem o tipo
sanguineo O Rh e a mée tem o tipo AB Rh+, ha possibilidade de o sangue ser da vitima?
Justifique sua resposta.

3. (VUNESP) Melanina é um tipo de pigmento proteico produzido pelos melandcitos, células da
camada basal da epiderme. Clorofila é a designacdo de um grupo de pigmentos presentes nos
cloroplastos das plantas, conferindo-lhes a cor verde. Mutacfes nos genes que participam das
vias biossintéticas desses pigmentos podem comprometer sua producdo, resultando em
individuos albinos. Um animal albino pode crescer e se reproduzir; uma planta albina, contudo,
nao pode sobreviver.

Expliqgue por que um animal albino é viavel, enquanto uma planta albina néo.

4. (UFRJ) Em individuos cronicamente subnutridos ou que ingerem dietas pobres em proteinas,
ocorre uma sindrome que afeta principalmente as criancas. (Na Africa, essa sindrome foi
denominada de “kwashiorkor”’, significando, literalmente, “o rejeitado’, uma referéncia ao
desmame.) O nivel muito baixo de proteinas no sangue permite o aparecimento de edemas,
principalmente na regido abdominal. O edema resulta do extravasamento de agua dos vasos para
0 espaco intersticial dos tecidos, onde é retida. No Brasil, esse edema € conhecido como “barriga
d’agua”. Explique a correlagéo entre os niveis proteicos baixos e a formagao da “barriga d’agua”.

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.



complica.

Biologia
Rubens Oda
13.05.2015

5. (UFOP) O colageno é uma proteina fibrosa e um dos constituintes mais abundantes do tecido
conjuntivo dos vertebrados, encontrada principalmente em tenddes, pele, vasos sanglineos,
0ssos e cartilagens. Diferentemente de outras proteinas, o colageno € muito rico nos aminoacidos
prolina e hidroxiprolina. Como a hidroxiprolina ndo € um dos 20 aminoécidos comumente
encontrados em proteinas, a sua incorporacao ao colageno pode ser explicada de duas maneiras:
(1) a prolina € hidroxilada por enzimas antes da sua incorporacdo ao colageno; (2) a prolina é

hidroxilada depois de sua incorporacéo ao colageno.

Para testar estas hipéteses, 0s seguintes experimentos foram realizados:
I.  Administrou-se prolina marcada com carbono radioativo (14C-prolina) a um rato e isolou-se
o colageno da cauda. Verificou-se entdo que esta proteina recém-sintetizada apresentou
radioatividade.
II.  Administrou-se hidroxiprolina marcada com carbono radioativo (14C-hidroxiprolina) a um
rato.
lll.  Nenhuma radioatividade foi encontrada no colageno recém-sintetizado.

Com base nestes experimentos e em seus conhecimentos sobre proteinas e necessidades
nutricionais, responda:

a) Que conclusbes poderdo ser extraidas deste experimento em relacdo as duas hipoteses
apresentadas?

b) A conversdo metabdlica de prolina em hidroxiprolina é dependente de um fator essencial na
alimentacdo dos primatas. Que fator € esse? c) No comércio, o coldgeno processado
industrialmente € denominado “gelatina”, que é constituida por uma mistura de polipeptideos
soluveis, ricos em aminoacidos de cadeia lateral pequena, como glicina, alanina, prolina e
hidroxiprolina. Dados da literatura especializada mostram que ratos recém-desmamados nao
crescem adequadamente quando sdo alimentados com uma dieta que contém todos os fatores
essenciais, mas tendo como base de proteinas a gelatina. Por qué?

6. (FUVEST) Descreva um experimento para determinar o pH 6timo de acao de uma protease na
digestao da clara do ovo e indique um teste que permita verificar a ocorréncia da digestao.

7. (UFRJ) O alcool etanol presente nas bebidas alcodlicas produz seu efeito diretamente no

sistema nervoso central. O catabolismo do etanol no figado humano esta esquematizado a seguir.
Etanil

MNAD “-wbl Eranol
I.-'l]-:nnl l:l-:::-'.ldrn'_zu:n:lsn:]
NADH & ~& Acectaldeido
MNAD - —!
S @mn desidrogenasc|
NADH 4~ & Acetato

—
a
Piruvirato —— 4
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O diagrama mostra que o etanol € oxidado a acetaldeido (uma molécula téxica) pela enzima
alcool desidrogenase e, em seguida, 0 acetaldeido é oxidado a acetato pela enzima aldeido
desidrogenase. O acetato é degradado a piruvato, que é metabolizado subseqientemente no
ciclo de Krebs. Existe um farmaco (dissulfiram) que é usado no tratamento do alcoolismo. O
tratamento com este farmaco procura gerar no alcodlatra uma aversao ao alcool, induzindo neste
uma sensac¢ado desagradavel sempre que o alcool for ingerido. O dissulfiram age inibindo uma das
duas enzimas envolvidas diretamente no catabolismo do etanol. Qual das enzimas € inibida pelo

dissulfiram? Justifique.

8. (UFRJ) Duas substancias A e B ao reagirem a temperatura de 25°C geram um produto AB.
Essa reacdo é muito lenta. Quando se acrescenta a substancia X que pode ser um catalisador
inorganico ou entdo uma enzima, a velocidade dessa reacdo aumenta acentuadamente. Para se
investigar a natureza da substancia X, realizaram-se varios experimentos para medir a velocidade
da reacdo (concentracdo do composto AB depois de cinco minutos de reacdo). Os resultados
estdo na tabela a seguir:

l{.'f.p::rimv:nlul Temperatura| Substincia | Velocidade
NLUMEro (*C) A B X |dareacio
| 25 (+) +) ) 0.5
[ 25 [+) (+) (+] 85,0
11 [0k (+) (#) (#) 0,6
IV 25 (%) (+) (+) (+) 0,6

(*) no experimento IV a substancia X foi pré-aquecida a 100°C, depois resfriada a 25°C e s6 entéo
acrescentada ao tubo contendo as substancias A e B. (+) indica presenca e (-) indica auséncia.
Com base nos resultados da tabela e sabendo-se que as substancias A e B ndo degradam a 1000
C indique se a substancia X € um catalisador inorganico ou uma enzima. Justifigue sua resposta.

9. (UFRJ) O gato siamés € um animal de rara beleza pois a pelagem de seu corpo é clara com
extremidades - orelhas, focinho, pés e cauda - pretas. A presenca do pigmento que da a cor negra
a essas extremidades é o resultado da atividade de uma enzima que fica inativada acima de
34°C. Explique por que esses animais tém a pelagem negra nas extremidades do corpo.

10. Uma pratica corriqueira na preparacao de comida é colocar um pouco de "leite" de mamao ou
suco de abacaxi para amaciar a carne. Hoje em dia, 0s supermercados ja vendem um amaciante
de carne industrializado.

a) Explique o amaciamento da carne promovido pelo componente presente no mamao, no
abacaxi ou no amaciante industrializado e compare esse processo com a digestao.

b) Se o amaciante, natural ou industrializado, for adicionado durante o cozimento, qual sera o
efeito sobre a carne? Por qué?
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1. Porgue as enzimas responsaveis pelo processo de conversao de glicose em amido sao
desnaturadas pela fervura e o congelamento impede sua renaturagao.

2. a) A amostra 4 corresponde ao cabelo, porque tem queratina, e a amostra 2 corresponde a
saliva, porque tem ptialina, que € componente exclusivo da saliva.
b) N&o, pois o casal s6 podera ter filhos com tipo sanguineo A ou B Rh positivo ou
negativo. O genotipo do pai A B seria iirr e 0 da mae seria IA | BR_ e, portanto, este casal
ndo poderia ter filhos com tipo sanguineo AB.

3. A auséncia de clorofila na planta albina impede que ela realize a fotossintese, processo
pelo qual ela obtém seu alimento organico. A melanina, por sua vez, ndo esta relacionada
com a nutricdo de animais, que sdo heterotrofos. A auséncia deste pigmento néo interfere,
portanto, na sua viabilidade.

4. Com a diminuicdo da concentracdo de proteina nos vasos sanguineos diminui também a
tonicidade (osmolaridade) nesse compartimento. Dessa forma o plasma torna-se hipoténico
com relacdo ao meio exterior e a agua plasmatica extravasa para os tecidos, causando
assim o edema que produz o inchaco.

5. a) Podemos concluir que a segunda hipétese estava correta, pois no primeiro experimento
temos a adicdo da prolina em um local sem coldgeno, ndo sendo observado sua
hidroxilacdo. J& no segundo experimento temos a adicdo da hidroxipolina, porém nao
temos a presenca desta no colageno recém sintetizado.

b) Esse fator seria a ingestdo de proteinas, pois ajudaria na formacdo de enzimas que
hidroxilam a prolina.

c) Porque essas proteinas de cadeias lateral pequena podem dar origem a outras proteinas
de cadeias laterais maiores.

6. Distribuiu-se em varios tubos de ensaio as mesmas quantidades de clara de ovo e
protease. Todos os tubos deverdo permanecer nas mesmas condicbes ambientais
(principalmente sob a mesma temperatura). Em seguida, (por exemplo através da adicéo
de acidos) produz-se uma variacdo do pH em cada um dos tubos. O tubo em que a
digestdo ocorrer mais rapidamente serd aquele em que o pH é étimo para a acdo dessa
protease. A principal proteina presente na clara do ovo é a albumina. Esta quando
aguecida desnatura e transforma a sua consisténcia para a de um ovo cozido. O teste para
a deteccédo da presenca de albumina pode ser feito através do aquecimento, o tubo em que
nao apresentar o “ovo cozido” sera aquele em que a albumina foi totalmente digerida.

7. O dissulfiran inibe a enzima aldeido desidrogenase, promovendo o acumulo do
acetaldeido. Devido a sua toxicidade, o acumulo de acetaldeido produz entdo a sensacgéo
desagradavel. Se o efeito do dissulfiram fosse no alcool desidrogenase, haveria um
acumulo do etanol e, portanto, um maior efeito no SNC.
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8. A substancia “X’ € uma enzima pois sua atividade é perdida irreversivelmente pelo
aumento da temperatura. Este € um comportamento tipico de proteinas que em geral ja
estariam desnaturadas (perdem sua organizacéao estrutural) a 100°C.

9. As extremidades do corpo perdem calor para o0 meio ambiente com mais facilidade e
costumam, portanto, apresentar uma temperatura inferior a do restante do corpo. Como a
enzima sO é ativa abaixo de 340 C, a sintese do pigmento que confere cor negra so
ocorrera nas extremidades do corpo.

10. a) Os amaciantes naturais e industrializados contém proteases, enzimas relacionadas com
a hidrolise das proteinas fibrosas que "endurecem™ a carne. No corpo humano, a digestédo
das proteinas da carne tem inicio na cavidade géstrica, por acdo da enzima pepsina.
Prossegue no duodeno, onde atua a tripsina presente no suco pancreatico e € finalizada
pela atividade das peptidases existentes no suco entérico.

b) O cozimento causara a deshaturacdo das enzimas presentes nos amaciantes. Desta
forma, a carne nado sofrerd qualquer efeito, pois as enzimas desnaturadas nédo poderéao
desempenhar seu papel como catalisadores bioldgicos.
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Nox e ReacOes Redox

1. (Unicamp 2014) Na manha de 11 de setembro de 2013, a Receita Federal apreendeu mais de
350 toneladas de vidro contaminado por chumbo no Porto de Navegantes (Santa Catarina). O
importador informou que os contéineres estavam carregados com cacos, fragmentos e residuos
de vidro, o que é permitido pela legislagdo. Nos contéineres, o exportador declarou a carga
corretamente - tubos de raios catodicos. O laudo técnico confirmou que a porcentagem em massa
de chumbo era de 11,5%. A importacdo de material (sucata) que contém chumbo é proibida no
Brasil.

O chumbo presente na carga apreendida estava na forma de 6xido de chumbo Il. Esse chumbo é
recuperado como metal a partir do aquecimento do vidro a aproximadamente 800°C na presenca
de carbono (carvao), processo semelhante ao da obtencéo do ferro metalico em alto forno.
Considerando as informacdes fornecidas, escreva a equacdo quimica do processo de obtencao
do chumbo metalico e identifique 0 agente oxidante e o redutor no processo.

2. (Unifesp 2013) Um dos processos do ciclo natural do nitrogénio, responsavel pela formagéo de
cerca de 5% do total de compostos de nitrogénio sollveis em agua, essencial para sua absorcao
pelos vegetais, € a sequéncia de reacfes quimicas desencadeada por descargas elétricas na
atmosfera (raios), que leva a formacao de NO2 gasoso pela reagéo entre N2 e Oz presentes na
atmosfera.

A segunda etapa do processo envolve a reacdo do NO2 com a agua presente na atmosfera, na
forma de goticulas, representada pela equacao quimica:

xNO; (g) +y H,O(¢) - 2 HNO3 (aq) + t NO(g)

a) O processo envolvido na formacao de NO: a partir de N2 é de oxidac¢éo ou de reducéao?
Determine o numero de mols de elétrons envolvidos quando 1 mol de N2 reage.

b) Balanceie a equacédo quimica da segunda etapa do processo, de modo que os coeficientes
estequiométricos X, y, z e t tenham 0s menores valores inteiros possiveis.

3. (Fuvest 2013) Uma estudante de Quimica elaborou um experimento para investigar a reacao
entre cobre metalico (Cu) e &cido nitrico (HNOs(aq)). Para isso, adicionou o &cido nitrico a um
tubo de ensaio (I) e, em seguida, adicionou raspas de cobre metalico a esse mesmo tubo.
Observou que houve liberacdo de calor e de um gas marrom, e que a solugéo se tornou azul. A
seguir, adicionou raspas de cobre a dois outros tubos (Il e Ill), contendo, respectivamente,
solucdes aquosas de acido cloridrico (HC¢(aq)) e nitrato de sodio (NaNOs(aq)). Nao observou

qualquer mudanca nos tubos Il e Ill, ao realizar esses testes.
Sabe-se que solucdes aquosas de ions Cu?* sdo azuis e que o gas NO2 é marrom.

a) Escreva, nos espacos delimitados abaixo, as equacdes que representam a semirreacao de
oxidacéo e a semirreagao de reducdo que ocorrem no tubo I.
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Semirreacao de oxidagao

Semirreacao de reducéo

b) Qual foi o objetivo da estudante ao realizar os testes com HC¢(aq) e NaNOs(aq)? Explique.

4. (PUCI’] 20 13) Na3A803(aq) + CE(SO4 )z(aq) + Hzo —> Na3ASO4(aq) + CeZ (804 )3(aq) + HZSO4(aq)

Dado: M(NaszAsO3) = 192 g/mol

Considere a reacao de oxirreducdo, em meio aquoso, representada pela equacao ndo balanceada
acima, as espécies que participam da reacao e aquelas que séo ions espectadores para
responder o que se pede:

a) faca o balanco de massa da equagédo com 0s menores numeros inteiros e, a seguir, responda
apenas qual é o valor do coeficiente estequiométrico da substancia que atua como agente
oxidante.

b) indique os ions que néo participam da reacao, ou seja, 0s ions espectadores;

c) indique a espécie que atua como agente redutor;

5. (Ufmg 2012) Analise as trés transformacdes quimicas — A, B e C — sofridas pela debrisoquina,
até a sua conversao no metabdlito I:

NH OH JJ\H 0 0
@Q“)LN“Z Nooar @t o= ©¢ i§
N/U\ H/U\NHZ

Interbits®

N SNH,

Debrisoquina Metabolito |

Indique a(s) transformacéo(6es) que envolve(m) oxidacdo ou reducao da molécula do composto.

6. (Pucrj 2012) O vinagre utilizado como tempero nas saladas contém acido aceético, um acido
monoproético muito fraco e de féormula HC2H3O2. A completa neutralizagéo de uma amostra de
15,0 mL de vinagre (densidade igual a 1,02 g/mL) necessitou de 40,0 mL de solucdo aquosa de
NaOH 0,220 mol/L. A partir dessas informag@es, calcule o numero de oxidagdo meédio do carbono
no acido acético.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
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Na figura acima, sdo apresentadas duas curvas que relacionam o grau de seletividade de
medicamentos com o disturbio cardiovascular e o disturbio gastrintestinal.

7. (Unb 2012) Considere que, na figura, os medicamentos numerados de | a IV s&o indicados para

o tratamento de inflamacédo na cavidade oral.

a) Os numeros de oxidacéo dos carbonos 1 e 2 indicados na estrutura do ibuprofeno sao

diferentes.

b) A substituicdo do grupo — CHs na estrutura do benoxaprofeno por um — C¢ gera um acido mais

forte que o benoxaprofeno.

c) A presenca dos anéis benzénicos na estrutura do benoxaprofeno faz que essa molécula seja

plana.

d) A massa molar da formula molecular minima do ibuprofeno é 220,0 g/mol.

8. (Ufmg 2011) O NADH e o NAD*, derivados da niacina (vitamina B3), participam da cadeia de
transporte de elétrons e de varios outros processos metabdlicos.

Essas espécies quimicas estéo envolvidas na converséo do acetaldeido em etanol, promovida
pela enzima &lcool-desidrogenase, que é representada por esta equacao:

| + U+ W enzma, g

N H~ CH,

NADH

Interbits®

a) Escreva as equacg0bes das semirreagdes de oxidagao e de reducéo que ocorrem na reacao

acima descrita.
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b) Na reacéo de conversao de aldeido em alcool ocorre a ligacdo de um ion hidreto, H-, a
carbonila do aldeido.

Assinalando com um X a quadricula apropriada, indique se esse ion se liga ao carbono ou ao
oxigénio da carbonila.

O ion hidreto, H-, liga-seao ( ) atomo de carbono. ( ) atomo de oxigénio.
Com base na estrutura do grupo carbonila, justifique sua indicacao.

c) A transferéncia do ion hidreto, H-, da molécula de NADH para a molécula de aldeido ocorre no
sitio ativo da enzima. Por métodos quimicos ordinarios, porém, essa reacao nao se realiza em
solucéo aquosa.

Expligue por que essa reacao de transferéncia do ion hidreto ndo ocorre em solucéo
aquosa.

9. (Ufop 2010) Pinturas a 6leo tendem a escurecer com o tempo. Tal escurecimento é
consequéncia da reacédo do PbO, usado como pigmento branco das tintas, com H2S proveniente
da poluicdo do ar. Isso leva a formacao de um produto de cor preta, o PbS. A recuperacao das
pinturas requer o tratamento com solucfes de peroxido de hidrogénio, conforme a seguinte
equacao nao balanceada:

PbS(s) + H202(agq) — PbSOa4(s) + H20(1)

a) Faca o balanceamento dessa equacéo.
b) Indique:

Agente redutor:
Agente oxidante:

10. (Unesp 2009) Em leite adulterado, € comum encontrar perdxido de hidrogénio (H20x2),
substéancia adicionada pelo fraudador com a finalidade de diminuir o desenvolvimento de micro-
organismos provenientes de manipulacéo e estocagem inadequadas do produto. Um teste
simples para a deteccdo dessa substancia consiste em gotejar solucado aquosa de iodeto de
potassio em uma amostra acidificada do leite a ser analisado. Caso contenha H202, a amostra
adquirira coloracédo amarelada devido a formacéo de iodo, uma molécula diatbmica.

Escreva a equacéo quimica que representa a reagado entre o peroxido de hidrogénio e o iodeto em
meio acido, com producéo de iodo e agua, apresentando os numeros de oxidacéo para o iodo no
reagente (ion iodeto) e no produto (iodo molecular).
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Gabarito

1. Monodxido de carbono € formado a partir da queima do carvao, entédo se pode representar a
equacao quimica do processo de obtencdo do chumbo metdlico da seguinte maneira:

CO(g) + PbO(s) —2— CO,(g) + Ph(s)

——
agente  agente
redutor  oxidante

+2 + 4 (oxidacdo do carbono)
+2 0 (reducéo do chumbo)

2. a) Teremos:

IN»(9) +20,(9) — 2NO,(9)

0 — +4 (oxidagao)
1IN 4 mol e”

2N 8 mole”

8 mols de elétrons estdo envolvidos quando 1 mol deN, reage.

b) Teremos:

X NO, (g) + y H,O(¢) > z HNO3 (aq) + t NO(g)
+4 +5 (oxidagéo)

+4 + 2 (reducéo)

N S oN° 26" = x=3z=2y=1

IN* 1267 5N = t=1
Entdo:
3NO, (g) + 1H,0(¢) — 2 HNO; (aq) + 1NO(g)

3. a) Teremos:

Semirreacdo de oxidacdo | Cu(s) — Cu'(aq)+2e”

Semirreacao de reducéo 2H"(aqg) +NO3(aqg) + e~ — H,O(/+NO,(9g)

b) A estudante percebeu que o cobre metalico ndo reagiu com a solucao de acido cloridrico,
ou seja, ndo reage com cations H'.

A estudante percebeu, também, que o cobre metalico ndo reagiu com a solucao de nitrato
de saddio, ou seja, ndo reage com anions NO;.

Mas, a estudante mostrou que o cobre metalico reage com o anion nitrato (NO;) em meio
acido.

4. a) Teremos:
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Na3ASO3(aq) + Ce(SO4 )Z(aq) + Hzo = Na3AsO4(aq) + Ce2 (SO4 )3(aq) + H2504(aq)

Redutor Oxidante
+3 +5 (oxidagéo)
+4 + 3 (reducéo)

As®t 5 APt 1 2e”

ce* +1e” > ce®t

As®* - As® +2e” (oxidacdo)

2Ce* +2e” — 2Ce3* (redugdo)
1Na3ASO3(aq) + 2C9(804 )Z(aq) +1H20 - 1Na3ASO4(aq) +1C€2 (804 )3(aq) +1H2804(aq)

O coeficiente estequiometrico do Ce(SOy)y(aq) € 2.
" Oxidante
b) Os ions espectadores sao:
Na® e SOf{ (n&o possuem elementos que sofram oxidacdo ou reducéo).

C) Teremos: NagAsOg(,q OU AsO;™.
—_—

Redutor

5. Teremos:
Debrisoquina Metabdlito |

OH NH 0 0

NH
N/U\NHZ A NJ]\ NH, B /l[]]j C OH E
NTSNH, N™ °NH,

(0) A (oxidagao) (+2) B (reducao) (+1) C (oxidagao) (+3)

Interbits®

6. a) A férmula estrutural do acido acético é:

O
//
" /" oH
nox, = -3
8
nox, = +3 g

nox; +Nox, +3-3
2 2

=0.

Assim, o nox médio sera calculado por: noxyep,q =
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7. a) Correto. Os numeros de oxidacdo dos carbonos 1 e 2 indicados na estrutura do
ibuprofeno séo diferentes:

CH,
cH 2 OH
Nox = -1 3
> O\ Nox = +3
H,C 1 ox =
ibuprofeno

b) Correto. A substituicdo do grupo — CHs na estrutura do benoxaprofeno por um —Cv¢ gera

um acido mais forte que o benoxaprofeno devido ao efeito indutivo gerado pelo atomo de
cloro.

c) Incorreto. A presenca dos anéis benzénicos na estrutura do benoxaprofeno nao faz que
essa molécula seja plana, pois existe o grupo — CHs que apresenta geometria tetraédrica.
d) Incorreto. A massa molar da formula molecular minima do ibuprofeno € 110,0 g/mol.
Formula molecular do ibuprofeno: C;,H,,0, = 220.

Formula molecular do ibuprofeno: c,H,;,0 =110.

8. a) Termos as seguintes equacdes:

Reducao:
O Interbits®
Il N
C + 2H + 2¢° —— H3;C—CH
H” CH, oy
OH
Oxidacéo:
CH  ¢c” "NH, cH  Nc” SNh,
+
(— — | | +H+ 2e
HC\N/CH HC._ ,=CH
| |
R R
b) Teremos:

O ion hidreto, H™, liga-se ao atomo de carbono.

O oxigénio presente na carbonila € muito eletronegativo “positivando” o carbono que
interage com 0 H ™.

c¢) O ion hidreto tem grande facilidade de interacdo com a agua e neste caso (solucao
aguosa) nao vai reduzir o aldeido.
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9. a) 2PbS(s) + 8H202(aq) — 2PbSOu4(s) + 8H20(]).

b) 2PbS(s) + 8H202(aq) — 2PbS0a4(s) + 8H20(1)
Teremos:

S (-2) para S (+ 6) (oxidagé&o).

O (-1) para O (- 2) (reducao).

Agente redutor: PbS.
Agente oxidante: H202.

10. Equacéo quimica que representa a reacdo entre o peroxido de hidrogénio e o iodeto em
meio acido, com producédo de iodo e 4gua e os numeros de oxidacao para o iodo no
reagente (ion iodeto) e no produto (iodo molecular):

agente agente
oxidante redutor
H202 + I~ + H+ —> |2 + Hzo
-1 —2 (reducéo)
-1 — 0 (oxidacéo)
[ S —) ——
Nox Nox
do do
iodeto iodo

molecular

20Y +2¢~ - 20%

2 1, +2e”

H,O, + 217 + 2H" — 1, + 2H,0 (equagdo).
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Tipos Celulares e Membrana

1. (Vunesp) Um aluno, apos ter estudado a organizacéo celular de seres eucariontes e
procariontes, elaborou um quadro indicando com sinais (+) e (-), respectivamente, a presenga ou
auséncia da estrutura em cada tipo de célula.

Estrutura Seres Seres eucariontes
Celular Procariontes | Animais | Vegetais
Membrana - + +
plasmatica

Parede celular |+ - +
Complexo de - - +

Golgi

Centriolos - + +
Ribossomos + + +
Cromatina + + +
Plastos - - +
Carioteca - + +
Mitocbndrias - + -

a) O aluno, ao construir o quadro, cometeu quatro erros. Quais foram os erros cometidos?
b) A permeabilidade seletiva e a divisdo celular estdo relacionadas, respectivamente, a quais
estruturas do quadro?

2. (Unicamp) Considere as caracteristicas das células A, B e C indicadas na tabela adiante a
presenca (+) ou auséncia (-) de alguns componentes, e responda.

Componentes Células
celulares A

Parede celular -

Envoltério nuclear

Nucléolo

Ribossomos
Complexo de Golgi

+| +|+]| +| +

MitocOndrias

+| +| +|+] +| +| +| @
1

Cloroplastos

a) Quais das ceélulas A, B e C sao eucaridticas e quais sao procarioticas?
b) Qual célula (A, B ou C) é caracteristica de cada um dos seguintes reinos: monera, animal e
vegetal? Que componentes celulares presentes e ausentes os diferenciam?
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3. (Ufpr) O atual modelo de estrutura da membrana plasmatica celular € conhecido por modelo do
mosaico fluido, proposto em 1972 pelos pesquisadores Singer e Nicholson. Como todo
conhecimento em ciéncia, esse modelo foi proposto a partir de conhecimentos prévios. Um
importante marco nessa construcao foi o experimento descrito a seguir. Hemacias humanas, que
s6 possuem membrana plasmatica (ndo ha membranas internas) foram lisadas (rompidas) em
solucao de detergente, e os lipidios foram cuidadosamente dispersos na superficie da dgua. Foi
entdo medida a area ocupada por esses lipidios na superficie da agua e ficou constatado que ela
correspondia ao dobro do valor da superficie das hemacias.

a) Que concluséo foi possivel depreender desse experimento, com relacéo a estrutura das
membranas celulares?

b) Baseado em que informacdo foi possivel chegar a essa conclusao?

4. (Unicamp) Duas fatias iguais de batata, rica em amido, foram colocadas em dois recipientes,
um com NaCl 5M e outro com H20. A cada 30 minutos as fatias eram retiradas da solucéo de
NaCl 5M e da agua, enxugadas e pesadas. A variacao de peso dessas fatias e mostrada no
gréfico a sequir.

6 - agua
5 -
4L
3 - MNaCs 5M
i
1 4
0+ . T . 1

0 50 100 150 200

Tempo em minuios

Peso da fatia de batata

a) Explique a variacédo de peso observada na fatia de batata colocada em NaCl 5M e a observada
na fatia de batata colocada em agua.

b) Hemacias colocadas em agua teriam o mesmo comportamento das células da fatia da batata
em agua? Justifique.

5. (Unicamp) Ao estudar para o vestibular, um candidato percebeu que ainda tinha ddvidas em
relacdo aos processos de difusdo simples, transporte passivo facilitado e transporte ativo atraves
da membrana plasmatica e pediu ajuda para outro vestibulando. Este utilizou a figura a seguir
para explicar 0s processos.

Para testar se o colega havia compreendido, indicou os processos como A, B e C e solicitou a ele
gue os associasse a trés exemplos. Os exemplos foram:

(1) transporte iGnico nas células nervosas;

(2) passagem de oxigénio pelas branquias de um peixe;

(3) passagem de glicose para o interior das células do corpo humano.
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Proteina
carreadora

Membrana
plasmética | T
concentragio
Energia ‘!:Iy
A B C So

(Figura adaptads de Alberts, B. et al. Mofecufar Bioiogy of the Cell,
da e, Mewy York Garland Publ, Inc., 2002, p. 618.)

a) Indique as associacfes que o candidato deve ter feito corretamente. Explique em que cada um
dos processos difere em relagéo aos outros.

b) Em seguida, o candidato perguntou por que a alface que sobrou do almoco, e tinha sido
temperada com sal, tinha murchado tdo rapidamente. Que explicagéo correta o colega
apresentou?

6. (Fuvest) Os protozoarios de dgua doce, em geral, possuem vacuolos pulsateis, que
constantemente se enchem de agua e se esvaziam, eliminando agua para o meio externo. Ja os
protozoarios de dgua salgada raramente apresentam essas estruturas. Explique:

a) a razao da diferenca entre protozoarios de agua doce e de agua salgada, quanto a ocorréncia
dos vacuolos pulsateis.

b) o que deve ocorrer com um protozoario de agua salgada, desprovido de vacuolo pulsatil, ao ser
transferido para agua destilada.

7. (UFRJ) Na membrana citoplasmatica existe uma proteina que faz o transporte ativo (com gasto
de ATP) de Na+ para fora da célula. Outro tipo de proteina da membrana funciona como uma
espécie de portdo que pode abrir ou fechar, permitindo ou ndo a passagem do Na+. Com o portao
fechado, o Na+ acumula-se do lado de fora da célula, o que aumenta a pressdo osmatica externa,
compensando a grande concentracao de soluto organico no citoplasma. Isso evita a entrada
excessiva de adgua por osmose.

a) Que estrutura celular torna menos importante essa funcdo de equilibrio osmaético do Na+ nas
células vegetais? Justifique sua resposta.

b) Entre as duas proteinas descritas, qual delas permite o movimento do Na+ a favor do seu
gradiente de concentracao? Justifique.

8. (UFJF) Todas as células séo envolvidas por uma membrana plasmatica que controla a entrada
e a saida de substancias. A organizacao estrutural e funcional da camada fosfolipidica e a
presenca de proteinas de transporte conferem a membrana plasméatica a capacidade de ser
permeavel apenas a algumas substancias. Analise e responda as questdes a seguir sobre os
processos de troca de substancias entre as células e o meio externo.
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a) O salgamento dos alimentos € um recurso que evita a sua putrefacéo, sendo, por isso, utilizado
na preservacgao de diversos tipos de carnes. Explique porque o sal ajuda na preservacéo desse
alimento.

b) A célula vegetal ndo sofre plasmoptise, ou seja, ela ndo se rompe ao ser colocada numa
solucéo hipotbnica. Vocé concorda com essa afirmativa? Justifique sua resposta.

c) A figura que se segue apresenta varios tipos de transporte, que permitem a passagem da
glicose, através da célula intestinal, da luz do intestino até o sangue. Com base nesta figura,
explique a participacdo da bomba de sodio e potassio no mecanismo de transporte da glicose, da
luz do intestino até os vasos sanguineos.

célula epitelial
do intesting

9. (UFRRJ) A célula possui diversas organelas com fun¢des préprias e que, muitas vezes, estao
relacionadas entre si. Dos processos como digestédo intracelular, difusdo e transporte ativo, em
qual deles a mitocondria tem participac@o imprescindivel? Explique.

10. (UFF) O gréafico mostra a velocidade de transporte, através da membrana celular, das
substéancias S1 e S2 em fungéo da concentracdo destas substancias.

S

8

Velocidade do transporte

Concentracio da substincia
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a) Assinale, nos parénteses correspondentes, toda alternativa que indica o mecanismo de
transporte revelado pelo grafico acima.

a.l () A substancia S2 é transportada por difusdo simples e o transporte de S1 se faz ativamente.
a.ll () O transporte da substancia S2 é mediado por carreador.

a.lll () A substancia S1 é transportada por difusdo simples.

b) Expliqgue cada escolha feita no item anterior
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1. a) o 1° estd na membrana plasmatica, pois 0s seres procariontes apresentam sim
membrana, ela esta abaixo da parede celular.
O 2° erro esta ao dizer que ndo ha complexo de golgi nos eucariontes.
O 3°e 0 4° erro é na cromatina, pois tanto 0s procariontes quanto os eucariontes
apresentam cromatina, a diferenca é que nos eucariontes isso s6 acontece quando a célula
esta em interfase e nos procariontes o DNA esta sempre na forma de cromatina, ja que
este ndo se condensa com proteinas histonas.
b) permeabilidade seletiva: membrana plasmatica. / divisdo celular: centriolos.

2. a) - A e B séo células eucarioticas, pois possuem envoltério nuclear e organelas
membranosas, como complexo de Golgi e mitocondria.
- C é célula procarittica, pois ndo apresenta envoltério nuclear, nem organelas com
sistemas de membranas, como complexo de Golgi, cloroplastos e mitocéndrias.
b) Reino monera — célula C — organizagao procarionte.
Reino animal — célula A — organizacéo eucarionte e auséncia de cloroplasto e parede
celular.
Reino vegetal — célula B — organizagéo eucarionte e presenca de cloroplastos e parede
celular.

3. a) O experimento permite concluir gue as membranas celulares séo constituidas por uma
bicamada lipidica.
b) A concluséo é baseada na observacao de que, a area ocupada pelos lipideos da
membrana dispersos na agua, ocupa o dobro da area da superficie das hemacias.

4. a) Em uma solucéo hipertdnica (NaCl 5M) a fatia de batata perde agua por osmose e perde
peso. Colocadas na agua ha ganho de agua, fato que justifica o ganho de peso.
b) N&o. Hemacias sdo células desprovidas de parede celular. O ganho excessivo de agua
provoca a ruptura da membrana plasmatica. As células da fatia de batata ndo se rompem,
pois apresentam a parede celular celuldsica.

5. a) A-2, ndo ocorre proteina carreadora nem consumo de energia. O processo foi a favor do
gradiente.
B-3, h& proteina carreadora e ndo houve gasto de energia. O processo foi a favor do
gradiente.
C-1, h& proteina carreadora, e houve gasto de energia. O processo gasta energia.
b) Formou-se um meio hipertbnico, portanto, as células da alface sofreram plasmdlise,
perderam 4gua por osmose.

6. a) A razdo da diferenca entre os dois tipos de protozoérios é que os de agua salgada séao
praticamente isotdnicos em relacdo ao meio. Ja os protozoarios de agua doce, sendo
hipertdnicos em relagdo ao meio, recebem constantemente agua por osmose, eliminando o
excesso por meio dos vacuolos pulsateis ou contracteis.
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b) Em tal situacado, esse protozoario devera sofrer lise, provocada pela excessiva entrada
de &gua por osmose.

7. a) A parede celular de celulose. A elasticidade da celulose faz com que ela, quando
distendida pela entrada de agua, exerca uma presséo no sentido contrario, bombeando a
agua para fora — presséo de turgéncia. Quando essa pressdo iguala a pressao osmatica, a
agua para de entrar.

b) A proteina do portdo de Na+. Como o Na+ acumula-se do lado extra-celular, a abertura
desse portao permite a difusédo do Na+ para o compartimento intracelular.

8. a) O sal adicionado ao alimento cria um meio hiperténico, que causa desidratacédo dos
microrganismos responsaveis pela putrefacdo do alimento.
b) A célula vegetal ndo sofre ruptura ao ser colocada em meio hipotdnico gracas a
presenca da parede celular.
c) A bomba de sédio e potassio gera a diferenca de concentracdo de sodio, que permite o
co-transporte de sédio e glicose.

9. No transporte ativo, pois esse processo para ocorrer necessita de energia que é fornecida
pela mitocéndria através da respiracao celular aerdbia.

10. a)al ()all (X)alll ( X)
b) O transporte da substancia S1 é feito por difusdo simples, enquanto que a substancia S2
é transportada por carreador. Na difusdo simples, a velocidade do transporte € diretamente
proporcional & concentracao da molécula transportada. J& no transporte mediado por
carreador, a velocidade de transporte se aproxima de um valor maximo quando a proteina
carreadora esta saturada (todos os sitios ligantes estdo ocupados), pois este transporte
depende da ligacdo da molécula a ser transportada a proteina carreadora.
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Relacbes Numeéricas

1. (Unicamp 2015) O processo de condenacao por falsificagdo ou adulteracéo de produtos
envolve a identificacdo do produto apreendido. Essa identificacdo consiste em descobrir se 0
produto € aquele informado e se os componentes ali contidos estdo na quantidade e na
concentracdo indicadas na embalagem.

a) Considere que uma analise da ANVISA tenha descoberto que o comprimido de um produto
apresentava 5,2x10~° mol do principio ativo citrato de sildenafila. Esse produto estaria ou néo fora
da especificacdo, dado que a sua embalagem indicava haver 50mg dessa substancia em cada
comprimido? Justifique sua resposta.

b) Duas substancias com efeitos terapéuticos semelhantes estariam sendo adicionadas
individualmente em pequenas quantidades em energéticos. Essas substancias séo o citrato de
sildenafila e a tadalafila. Se uma amostra da substancia adicionada ao energético fosse
encontrada, seria possivel diferenciar entre o citrato de sildenafila e a tadalafila, a partir do teor de
nitrogénio presente na amostra? Justifique sua resposta.

Dados: Citrato de sildenafila (C,,HzoNgO4S - CeHgO7; 666,7 gmol™) e tadalafila (C,,H;gN30,;
389,4 gmol™).

2. (Fuvest 2014) Um grupo de pesquisadores da area de nutricdo realizou um experimento para
verificar se o peptideo de formula CoH160sN2S, que pode ser toxico, estava presente em uma
amostra de feijdo. Para esse estudo, o grupo utilizou um espectrébmetro de massa cujo
funcionamento se baseia na medida do tempo que moléculas de diferentes massas, extraidas da
amostra, levam para percorrer, com velocidade constante, um tubo de comprimento L, em vacuo.

a) Supondo que todas as moléculas penetrem no tubo com a mesma energia cinética E, escreva
a expressdo da massa m de uma molécula em funcdo do comprimento L, da energia E e do
tempo At que ela leva para percorrer o tubo.

b) Determine a massa molecular M, do peptideo CoH160sN2S.

Com os dados obtidos, foi construido o grafico da pagina de respostas, que mostra o numero N
de moléculas detectadas em fungdo da massa molecular M.

c) Qual das linhas do grafico corresponde ao peptideo CoH1605N2S? E qual corresponde a
moléculas formadas pela ligagdo desse peptideo com um atomo de sodio (Na)?
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Note e adote:
Elemento Massa atbmica
(u)
H 1
C 12
N 14
O 16
Na 23
S 32
u= unidade de massa atomica.

N 2
WY,

600

Il
400
V
11|
200 Vi
i Vil

250 270 200 310 330 350
M (u)

3. (Ufsc 2013) A celulose atua como componente estrutural na parede celular de diversas plantas
e é o principal componente quimico do papel comum, como este que vocé esta utilizando para
fazer sua prova. Quimicamente, a celulose € um polimero, mais especificamente um
polissacarideo, formado pela juncédo de varias unidades de glicose. As formulas estruturais planas
da glicose e da celulose sdo mostradas no esquema abaixo.

Glicose Celulose 2
CH,OH — _
| CH,OH
H O oH 2
H O
CH,OH Y o—+
|
OH H H 5 o OH  H |
H OH OH H
1oV Vg H OH
H OH
L —/n

Informac&o adicional — Nimero de Avogadro: 6,02x102%%,

Com base nas informacdes disponibilizadas acima:

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.



complica.

Quimica
Allan Rodrigues
25.05.2015

a) expresse a formula molecular da glicose.

b) escreva o(s) nome(s) da(s) funcao(des) organica(s) presente(s) na molécula de celulose.

c) cite 0 nome da reacao que ocorre entre as moléculas de glicose para formar a celulose.

d) considere que esta folha de papel da sua prova possua cerca de 620 cm? e que o papel tenha
gramatura de 75 g/m?. Considere, ainda, que o papel seja composto por 80% em massa de
celulose, com massa molar média de 100.000 g/mol. Calcule o nimero de moléculas de celulose
presentes na folha de papel de sua prova.

4. (Ufg 2013) Hidrocarbonetos alifaticos saturados podem sofrer reacdes de halogenacéo.
Considerando-se o hidrocarboneto de formula molecular CsHas, determine:

a) a férmula molecular plana do isémero que fornece apenas um haleto quando sofre uma
monohalogenacéo;

b) a massa molar quando esse hidrocarboneto sofre halogenacao total. Considere como
halogénio o atomo de cloro.

5. (G1 1996) Uma certa usina termoelétrica que funciona a base de residuos da destilacao do
petréleo, podera lancar na atmosfera, cerca de 250 toneladas de SOz gasoso diariamente.
Quantos mols de SO:2 serdo lancados na atmosfera diariamente? Qual o nimero de moléculas de
SO: estdo contidas nesta massa?

Dados:
S=32u; O=16u
Constante de Avogadro=6,0x10%3

6. (Unesp 2011) Um paciente infectado com virus de um tipo de herpes toma, a cada 12 horas, 1
comprimido de um medicamento que contém 125 mg do componente ativo penciclovir.

\ £
o LY
~
N
H,N N OH
penciclovir OH

Dados: Massa molar (g.mol=): H=1; C=12; N=14; O = 16.
Constante de Avogadro: N = 6,02 x 1023 mol-.

Dé a férmula molecular e a massa molar do penciclovir e calcule o nimero de moléculas desse
componente que o0 paciente ingere por dia.
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7. (Unicamp 1993) Em uma pessoa adulta com massa de 70,0kg, ha 1,6kg de calcio. Qual seria a
massa desta pessoa, em kg, se a Natureza houvesse, ao longo do processo evolutivo, escolhido
0 bario em lugar de caélcio?

Dados: massas atomicas relativas: Ca = 40, Ba = 137.

8. (Ufg 2014) A regido metropolitana de Goiania tem apresentado um aumento significativo do
namero de veiculos de passeio. Estima- se que um veiculo movido a gasolina emita 160 g de coO,

a cada 1km percorrido. Considerando o niumero de veiculos licenciados, em 2008, igual a

800.000, como sendo o primeiro termo de uma progressao aritmética com razéo igual a 50.000 e
gue a distancia média percorrida anualmente por veiculo seja igual a 10.000 km, conclui-se que a

quantidade de co,, em mols, emitida no ano de 2020, sera, aproximadamente, igual a:
a) 5x10°
b) 3x108
C) 5 x 101
d) 1x 1012
e) 1x10

9. (Uel 2015) Por meio da combustao, € possivel determinar a formula molecular de uma
substancia quimica, o que é considerado um dos grandes avancos da quimica moderna. Mais de
80 milhdes de substancias j& foram registradas, sendo a maioria substancias organicas, o que é
explicado pela capacidade do atomo de carbono de se ligar a quase todos os elementos. Em um
experimento de combustdo, um composto organico é queimado e os produtos formados, co, e

H,O liberados, sdo coletados em dispositivos absorventes. Considere que a queima de 14,7 g de
um composto organico (C,H,) gasoso puro que ocupa 8L a latm € 300K com comportamento

ideal produza aproximadamente 24g de H,0 e 44g de CO,.
Dado: R=0,08 atmL/K

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a formula molecular desse composto
organico.

a) CyH,

b) CyHg

C) CsHg

d) CsHg

e) CyHg

10. (Unesp 2012) A ductilidade é a propriedade de um material deformar-se, comprimir-se ou
estirar-se sem se romper.
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Interbits @

A prata € um metal que apresenta excelente ductilidade e a maior condutividade elétrica dentre
todos os elementos quimicos. Um fio de prata possui 10 m de comprimento (l) e &rea de seccéo

transversal (A) de 2,0-107'm?.

Interbits®

Considerando a densidade da prata igual a 10,5 g/icm®, a massa molar igual a 108 g/mol e a
constante de Avogadro igual a 6,0-10%mol™*, 0 niimero aproximado de atomos de prata nesse fio
sera

a) 12-10%

b) 12.10%°

c) 12-10%°

d) 12.10"

e) 6,0-10%
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1. Teremos:

Cy,H39Ng0,4S - CgHgO7 = 666,7 g/ mol
666,7 g

1mol
5,2x10° mol

MC2H30N604S CeHEO7
_ -5
mC22H3ON604S'CGHGO7 = 3466,84><10 g

-3
MC,oH30Ng04S CgHgO7 = 34,67x107° g
MC,,HyNg04S-CeHg07 ~ 3467 Mg
34,67 mg < 50 mg (especificagdo)

Concluséo: o produto esta fora da especificacéo.

b) Célculo do teor de nitrogénio das amostras:

N =14 g/mol

CyoH3zgNg04S - CgHg O (citrato de sildenafila ) = 666,7 g/ mol
666,79 ——— 100 %

6x14 9 — py

Py ~ 12,60 %

CyoH1gN;O, (tadalafila ) = 389,4 g/ mol

389,49 ——— 100 %
3x14g——p'y
p'Nn 10,79 %

Medicina para os Fortes
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Concluséo: seria possivel diferenciar entre o citrato de sildenafila e a tadalafila, a partir do teor de
nitrogénio presente em cada amostra, ja que as porcentagens de nitrogénio sao diferentes nas

amostras analisadas.

2. a) Sabe-se que a energia cinética é dada por: Egneiica =

Como v _8s =£, substituindo, vem:
At At

2

1 L

Ecingtica = —Mx| —
cinética 2 (Atj

M = 2 xEgjnatica X At2 X L_2

b) Teremos:

1
—mxv- .,
2

2

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.

Todos os direitos reservados.



complica

Quimica
Allan Rodrigues
25.05.2015

Peptideo : CgH;gO05N>S
MMpeptideo =9*x12+16x1+5x16+2x14+32 =264 u

c) De acordo com o grafico a linha mais proxima de 264 u € a ll:

4
S m—
2

600
1l
400
V
11

200 Vi
I' | il
250 270 290 310 330 350
M (u)

Quando ocorre a combinacao do peptideo com o sodio (Na = 23), a massa aumenta e
conclui-se que a linha mais préxima ao peptideo representado por Il é a linha IV:

N v 3
1V =

600

1l
400
V
11
200 i
I' | il

250 270 290 310 330 350
M (u)

3. a) CeH120es.
b) Na celulose, observamos as fun¢des alcool e éter.

c) Trata-se de uma reacdo de polimerizacéo por condensagédo, na qual ha perda de moléculas
de agua.

d) Massa da folha:

759 1m?
M 620x10"*m?
M = 4,65g.
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Portanto, a massa de celulose no papel é de 3,729 (80% da massa total).

6,02 x 1023 moléculas de celulose 1000009
n 3,729

n = 22,4 x10*®moléculasde celulose, aproximadamente.

4. a) Teremos 0 seguinte composto que apresenta hidrogénios ligados a carbono primario:

[ e
HyC——C——C——CHj

| |
CH; CH,

Interbits®

b) Produto da halogenacéo total:
CCi3 CC/ly

C/iC C|3 (|3 CCl5
Ecry o,

Formula molecular: C4Cryg

Massa molar:
CgCl1g =8x12+18x355=735u

Massa molar = 735 g/ mol
5. 3,9x10° mols e 2,34x103%° moléculas
6. A partir da férmula estrutural teremos:

Formula molecular: C1oH1503Ns ou C10H15Ns503
Massa molar =10 x 12+ 15 x 1 + 3 x 16 + 5 x 14 = 253 g.mol*

O paciente toma a cada 12 horas um comprimido, logo em um dia toma 2 comprimidos, que
equivalem a 2 x 125 mg (250 x 1072 g).

253 g— 6,02 x 1023 moléculas
250 x 103 g—y
y = 5,95 x 102 moléculas.

O paciente ingere por dia 5,95 x 10%° moléculas do penciclovir.
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7.
16 kg=1600 g; Ca=40 g/mol;Ba =137 g/mol
1molCa 4049
Nca 1600 g
Ncq = 40mol

40 mol (bario) =40x137 g=5480g

m (bério) = 5480 g = 5,480 kg

Massa da pessoa (sem calcio) = 70,0 kg —1,6 kg = 68,4 kg
Massa da pessoa (com bario) = 68,4 kg + 5,480 kg = 73,88 kg
Massa da pessoa (com bario) = 73,9 kg

8.C
Teremos:

a, =a;+(n-1xr (progressdo aritmética)

a =800.000 + (12 —1) x 50.000
(2008-2020)
12 anos

a =1.350.000 veiculos
Mco, = 1.350.000 x160 g=10.000

_1350.000x160 gx10.000 _ , o 1010 o 1010 o

€02 44 g-mol™
9.D
1moldeC 12g

1 mol de CO, ——44g

14,7g de C,H, —44g de CO,
12g de C =1mol de C = 44g de CO,

Para a H,0:

1 mol de H,O 2mol de H

Assim:
20—18¢g

X 249
X = 2,669

Teremos,

Medicina para os Fortes
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CiHa66g
P.V=n-R-T
1-8 =n-0,082-300
n =0,33mol

"= 3 =M=0,33-14,7 = 44,5g-mol*
CiHppg = 12-1+2,66-1=14,669

14,66 ——1 mol
445 X
Xx=3

Multiplica-se a férmula minima por esse valor, entdo teremos:
CsHg

10.B

Célculo do volume do fio:
V=Ax/{=20x10"" m?x10 m=2,0x10"° m®

1md=10% cm®
V=2 cm3

A partir do valor da densidade, teremos:
1cm® — 105 g
2cm® —m

m=21g

108 g — 6,0x10%3 atomos de prata
21g— n
n=116666 x10%> atomos de prata

n=12x10%° atomos de prata

Este conteudo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.



complica.

Biologia
Rubens Oda
27.05.2015

Citoplasma e Organelas

1. (UFRRJ) Radicais livres — um assunto da moda h& muito tempo que a Medicina j& reconhece
os radicais livres como verdadeiros vildes do nosso organismo. Eles sdo atomos ou moléculas
livres dotadas de cargas elétricas, resultantes, muitas vezes, das proprias reacdes intracelulares,
ou provenientes do meio externo, que se mostram prejudiciais a saude. Sado consequéncias do
estresse, dos desvios alimentares, do fumo, das atividades fisicas exageradas e da poluicdo
ambiental. Atualmente, estdo sendo muito comentados, tendo em vista os avancos da Medicina
Ortomolecular.

A partir do exposto, responda:
a) De que maneira os radicais livres agem no organismo humano?
b) Cite um exemplo de local e forma de ag&o dos radicais livres no organismo do homem.

2. (VUNESP) Suponha que aminoacidos que entram na composi¢ao das enzimas digestivas de
um macréfago tenham sido marcados com isétopos radioativos, 0 que permite acompanhar seu
trajeto pela célula. Em que organela do macréfago havera maior concentracdo desses
aminoacidos? Justifique.

3. (UFC) As membranas celulares sdo permedaveis ao gas oxigénio (02). Essa molécula é vital
para a sobrevivéncia dos organismos aerébicos. Esse gas se difunde para dentro das células,
onde é utilizado.

De acordo com as caracteristicas de permeabilidade do O2, responda as questdes propostas.
a) Quantas membranas uma molécula de O2 atravessaria se migrasse:

a.l. do nucleoplasma até a matriz mitocondrial?

a.2. do interior de um lisossomo para dentro de um peroxissomo?

a.3. de um ribossomo para outro ribossomo?

b) Cite dois processos biolégicos celulares nos quais ocorre a participacao direta do O2.

4. (UERJ) E possivel marcar determinadas proteinas com um is6topo radioativo, a fim de rastrear
sua passagem através da célula, desde a sintese até a excrecao.

O grafico abaixo ilustra o rastreamento da passagem de uma proteina marcada radioativamente
por trés compartimentos celulares.

Indique a sequéncia do percurso seguido por essa proteina através dos trés compartimentos
celulares citados e a funcao de cada um dos compartimentos durante o percurso.
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contagem de radicatividade

—=-= complexo golgiense

- — — — vesiculas de secrecio
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5. (UFF) O esquema a seguir representa a participacao de organelas no transporte de proteinas
de uma célula eucaridtica.

mambrans
plzsmatica

SESpacD
axtracelular

a) Nomeie as estruturas indicadas, respectivamente, pelos nimeros 1, 2, 3, 4, e 5, identificando
as organelas envolvidas na sintese de enzimas lisossomais.
b) Cite uma funcédo de cada uma das estruturas 1, 2 e 5.

6. (UFRJ) Para investigar a dindmica de biossintese de uma proteina transportadora de glicose
com relacdo as vérias organelas de uma célula, um pesquisador incubou as células com um meio
de cultura contendo um aminoacido marcado com carbono-14 (radioativo). Apés um periodo de
incubacéo, o pesquisador tomou amostras das células em cultura, isolou as varias organelas e
contou a radioatividade de cada uma. As organelas analisadas foram: nucleo, ribossomas,
mitocondrias e membrana plasmatica.

a) ldentifiqgue a organela que, inicialmente, apresentou radioatividade mais alta. Justifique sua
resposta.

b) Ao final do periodo de incubacéo, qual organela apresentou radioatividade mais alta? Justifique
sua resposta.
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O enunciado a seguir refere-se as questdes 7 e 8:

(UNICAMP) As funcdes das células estao relacionadas com sua estrutura e com sua atividade
metabdlica. Apresenta-se abaixo uma tabela em que estéo discriminadas, em porcentagens, as
extensdes de membranas de algumas organelas de duas células, A e B, provenientes de dois
orgaos diferentes.

Porcentagem de area de membrana

Tipo de membrana Célula A Célula B
Membrana ce reticulo endoplasmatico rugoso 35 60
Membrana ce reticulo endoplasmatco liso 16 <1
Membrana do complexo de Goigi 7 10
Membrana externa da miocdnana 7 -
Membrana interna da mitocdndna 32 17

7. Compare os dados das células A e B e indique em qual delas predomina a atividade de
destoxificacdo e em qual predomina a atividade de secrecao. Justifique.

8. Experimentos bioquimicos realizados com os dois tipos celulares mostraram que a célula A
apresentava metabolismo energético mais elevado do que o da célula B. Como o resultado
desses experimentos pode ser confirmado a partir dos dados fornecidos pela tabela?

9. (UERJ) Algumas células sdo capazes de enviar para 0 meio externo quantidades apreciaveis
de produtos de secrecdo. O esquema abaixo representa a célula epitelial de uma glandula que
secreta um hormoénio de natureza proteica.

cavidade do canal glandular

Nomeie as organelas que participam diretamente do transporte do horménio a ser secretado e
descreva a atuacéo delas.

10. (UFF) Apd6s um determinado tempo de cultivo celular, trés garrafas de cultura, identificadas
pelos numeros |, 1l e lll, contendo 0 mesmo tipo de célula, foram incubadas com uma substancia
citotéxica nas concentracdes de g/mLug/mL e 100ug/mL, 50u25, respectivamente. Durante este
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estudo, foi possivel acompanhar, por um periodo de 14 dias, a variacdo da area da superficie do
reticulo endoplasmético destas células, resultante do efeito citotoxico da droga. Entretanto, na
hora de colocar os resultados na tabela, o pesquisador ndo conseguiu ler a identificacao das
garrafas, e por isso, ele as denominou, aleatoriamente, de X, Y e Z. Os resultados deste estudo
estédo representados na tabela abaixo.

Area da Superficie do Reticulo
Endoplasmético { pmicélula)
Dias Garrafas

X Y Z
o 13 12 12
2 13 13 12
4 26 12 25
B 52 1 51
B a3 13 38
10 12 12 27
12 130 13 13
14 145 12 12

Com base nesta tabela e tendo em vista que:

i) o efeito citotdxico do composto se inicia imediatamente apds a sua adi¢do a cultura de células;
i) a metabolizacdo da droga ndo produz outros compostos toxicos e

iif) que no dia da adicdo da droga, a medicao da area do reticulo foi realizada uma hora depois
desse procedimento, responda:

a) Que concentracéo da substancia foi colocada nas garrafas representadas nas colunas X, Y e Z,
respectivamente? Justifique.

b) Qual o dia do cultivo celular em que a substancia foi colocada nas garrafas? Justifique.

c) Em que tipo de reticulo endoplasmatico ocorreu a variacéo de area observada neste
experimento? Justifique.
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Gabarito

1. a) Os radicais livres tém acéo oxidante sobre compostos de relevante papel na atividade
celular e organica, como enzimas, acidos nucléicos e proteinas da membrana plasmatica.
Dessa forma, eles contribuem para o processo de envelhecimento das células e dos
tecidos.

b) « Mitocondrias — o DNA mitocondrial pode ser afetado pelos radicais livres, e, nessa
circunstancia, a mitocondria diminui sua atividade no processo de liberacédo de energia
para a célula.

» Cromossomos — a acao negativa dos radicais livres sobre as moléculas de DNA na
estrutura dos cromossomos perturba a producéo de proteinas e pode contribuir para
desvios funcionais celulares e organicos.

* Membrana plasmatica — a oxidacao de proteinas e lipidios na estrutura da membrana
provoca disturbios nas trocas de substancias entre os meios extra e intracelular.

* Enzimas e anticorpos — os radicais livres desativam muitas enzimas por oxidagao,
prejudicando o metabolismo celular. Da mesma forma, eles afetam a producao de
anticorpos em células do sistema imunoldégico.

2. O material radioativo estar- concentrado nos lisossomos, organelas responsaveis pela
digestao de material exdgeno fagocitado pelo macréfago. Comentério: Inicialmente, o
material poder- ser detectado no reticulo rugoso, onde as enzimas séo sintetizadas; mais
tarde, no sistema golgiense, que finalmente as libera sob a forma de vesiculas, os
lisossomos. Assim, a concentracdo do material nos lisossomos ocorrer- no final de um
processo.

3. A membrana nuclear e a mitocondria possuem duas membranas. O lisossomo e o
peroxissomo possuem uma membrana cada, e 0s ribossomos ndo possuem membrana.
Desta forma, os valores corretos do item A seriam: a.1. = 4, a.2. = 2 e a.3. = zero (nao teria
membrana para atravessar). Na respiracéo aerobica, o oxigénio € o ultimo aceptor da
cadeia transportadora de elétrons. Essa cadeia ocorre nas membranas internas das
mitocondrias e é necessaria para a formacao do ATP. Na fase clara da fotossintese, 0 O2 é
liberado na fotdlise da agua (H20), reacédo que ocorre nas membranas dos tilacoides dos
cloroplastos. Portanto, 0s processos seriam: respiracao aerébica, fotossintese e oxidacao
de substéancias organicas (item B) A questdo esta dividida em dois itens. O item A vale seis
pontos, sendo dois para cada subitem. O item B vale quatro pontos, sendo dois pontos
para cada subitem.

4. Nos ribossomos aderidos as membranas do reticulo endoplasmatico granular (REG),
ocorre a sintese das proteinas. No inicio do rastreamento apresentado no gréafico, é neste
compartimento que foram contados os maiores valores de radioatividade. O complexo
golgiense (CG) recebe essas proteinas provenientes do REG e, por isso, € 0
compartimento seguinte a apresentar aumento na contagem de radioatividade, que, por
sua vez, diminui no REG. Em seguida, o CG modifica, concentra e/ou empacota as
proteinas e as encaminha, envolvidas em vesiculas de secrec¢éo (VS), para fora da célula.
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Por isso, no grafico, estes compartimentos sao os ultimos a terem a contagem de
radioatividade aumentada. Quando as vesiculas se aproximam da membrana plasmética,
elas se fusionam com esta membrana, liberando sua carga, isto €, as proteinas.

5. a) 1 - Reticulo Endoplasmatico Rugoso; 2 - Complexo de Golgi; 3 - Vesicula de secrecao; 4
- Vesicula endocitica; 5 - Lisossoma. As organelas envolvidas na sintese de enzimas
lisossomais séo: Reticulo Endoplasmatico Rugoso e Complexo de Golgi.

b) Reticulo Endoplasmatico Rugoso - sintese de proteinas ou glicosilacdo de proteinas ou
enderecamento de proteinas. Complexo de Golgi - glicosilacdo de proteinas ou sintese de
polissacarideos ou producao de granulos de secrecédo; Lisossoma - digestao intracelular.

6. a) Ribossoma. E nessa organela que ocorre a sintese de proteinas.
b) A membrana plasmatica, pois € nela que acontece o transporte de glicose.

7. A atividade de destoxificacdo é maior na célula A; isso se justifica pela presenca de maior
porcentagem de area de membrana de reticulo liso. A célula B, por sua vez, é claramente
secretora por apresentar grande area de reticulo rugoso e de complexo de Golgi.

8. Percebe-se que, na célula A, a porcentagem de area de membrana externa mitocondrial é
maior que na célula B, indicando niumero superior de mitocéndrias ou mitocéndrias de
maior tamanho. Além disso, a célula A exibe também maior area de membrana interna,
guando comparada a célula B, indicando atividade enzimatica mais intensa.

9. Reticulo endoplasmico rugoso: sintetiza a proteina a ser secretada, acumulando-a em seu
interior e transferindo-a, em seguida, para o complexo golgiense, através de pequenas
vesiculas. Complexo golgiense: recebe a proteina sintetizada pelo reticulo rugoso, introduz
nela algumas modificacdes e a envia através de vesiculas secretorias para a membrana
plasmatica apical das células epiteliais, de onde séo lancadas, por exocitose, na cavidade
do canal glandular.

10. a) Concentracdes: g/mLu 25=g/mL , Y n100=X e g/mLu 50=Z . A concentragdo de g
/mLu25 da substancia ndo exigiu o aumento da area do reticulo endoplasmaético liso para
sua metabolizacdo, como observado na coluna Y, enquanto que, na concentracao de g
/mLu50 observou-se o0 aumento da area do reticulo endoplasmatico liso até u51 m/ célula 2
(coluna Z). A concentracdo mais alta g/mL)u(100 exigiu que o reticulo endoplasmatico liso
aumentasse acentuadamente a sua area para tentar metabolizar a substancia (coluna X).

b) 4° dia, pois neste dia observa-se o inicio do aumento da area do reticulo nas colunas X e
Y, devido a exposicao das células ao tratamento com a substancia.

c¢) Reticulo endoplasmatico liso, pois esta organela é a responséavel pela detoxificacdo
celular
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