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1. O Rio Amazonas esta sendo ameacado por um inimigo mindsculo: um pequeno mexilhao
invasor originario da China. Desde que chegou a América do Sul, no principio da década de 1990,
o mexilhdo-dourado conquistou novos territdrios em uma velocidade alarmante, abrindo caminho

entre a flora e a fauna nativa e se espalhando por cinco paises.
oglobo.com, 06/02/2015

Espécies invasoras sao uma grande preocupacao nos dias de hoje: proliferam rapidamente
quando introduzidas em novos ambientes, através de meios de transporte cada vez mais

eficientes.
Apresente uma importante consequéncia ambiental negativa da introducdo de espécies invasoras,

para as populacdes locais. Em seguida, cite dois fatores bidticos que podem explicar a facilidade
com que esses animais se multiplicam em um novo habitat.

2. O ciclo de atividade que ocorre no organismo dos seres vivos ao longo de um dia é
denominado ritmo circadiano. Nos vertebrados, o ritmo circadiano é controlado, principalmente,
por dois horménios, que determinam os periodos de sono e de fome.

No grafico, estdo indicados os niveis de um desses hormdnios, produzido por uma pessoa
durante 24 horas.
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Nomeie o horménio cuja concentracdo esta representada no gréfico e, também, a glandula
responsavel por sua secrecao.

Sabe-se que a manutencao prolongada de niveis altos desse hormbénio no sangue leva a perda
de massa muscular. Nomeie e descreva o0 processo pelo qual se estabelece essa relacao.

3. Dentre os disturbios mais comuns do aparelho digestorio, pode-se citar a intolerancia a lactose.
A incapacidade do organismo em digerir essa molécula provoca dores abdominais, nduseas e

diarreias.

Aponte o fator responséavel pela incapacidade de digerir a lactose e identifique o suco digestorio
que estara modificado em um paciente com esse disturbio.
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Cite, ainda, a regido do tubo digestorio em que a lactose é degradada em uma pessoa saudavel e
indique os produtos da sua digestao.

4. Os mergulhadores de profundidade rasa, ou seja, de menos de 7 m, com o objetivo de
aumentar o tempo de permanéncia em apneia sob a agua, realizam a manobra conhecida como
hiperventilacdo: inspirar rapidamente, varias vezes, a fim de remover da corrente sanguinea uma
quantidade de CO2 maior do que o organismo € capaz de produzir. No entanto, como a
concentracdo de CO2 é responsavel por produzir a necessidade de respirar, essa mesma
manobra pode, também, provocar desmaios sob a 4gua, com risco de morte para o mergulhador
que a pratica. Observe nos graficos as diferentes concentracdes de O2 eCO2 em duas situacdes
de mergulho.
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Indique a principal estrutura do sistema nervoso central envolvida no controle involuntario da
respiracao e, também, a principal alteracdo do sangue detectada por essa estrutura.

Em seguida, com base nos graficos, explique por que, ao realizarem a hiperventilacao, esses
mergulhadores podem sofrer desmaios.

5. As plantas apresentam diferentes tipos de metabolismo fotossintético, de acordo com o
ambiente em gue se desenvolvem. Para estudar essas diferencas, trés espécies vegetais, A, B e
C, foram submetidas a condi¢cdes experimentais controladas, nas quais mediu-se a assimilacao
de CO2 pelas folhas em funcéo da variacao de temperatura.
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A partir da andlise do gréafico, indique a curva correspondente a planta com metabolismo &cido
das crassulaceas — CAM. Justifique sua resposta.

Biologia

Aponte a principal vantagem do metabolismo CAM e cite uma caracteristica morfoldgica tipica das

crassulaceas.

6. Observe nas ilustracfes dois tipos de néfrons: o néfron cortical, com alca néfrica ou alca de
Henle, curta; o néfron justamedular, com alga néfrica longa.
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Suponha trés vertebrados adultos hipotéticos, X, Y e Z, caracterizados pelos seguintes tipos de
néfrons: X, apenas néfrons corticais; Y, apenas néfrons justamedulares; Z, apenas néfrons de
outro tipo, sem al¢ca néfrica. Com base apenas nessa caracteristica, aponte o vertebrado mais
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adaptado para a vida em um ambiente terrestre com pouca agua. Justifigue sua resposta a partir
da funcado desempenhada pela al¢a néfrica. Considerando os trés principais tipos de excretas
nitrogenados, nomeie aquele mais adequado a ambientes muito secos. Cite, ainda, uma das
propriedades desse excreta que justifique sua escolha.

Espécie A Espécie B Espécie C

ac.uk

As imagens acima mostram trés espécies de ras venenosas encontradas na América do Sul, que
se caracterizam por suas cores vivas. E possivel observar que os padrdes de coloragdo de alguns
individuos da espécie A sdo semelhantes aqueles presentes nos individuos da espécie B,
enquanto outros da espécie A se assemelham aos individuos da espécie C. Nomeie o fenbmeno
da presenca de cores vivas em animais venenosos e explique sua vantagem para a sobrevivéncia
desses animais. Em seguida, indique o tipo de mimetismo presente nas trés espécies retratadas e
descreva seu mecanismo de atuacao.

8. Admita uma raca de cades cujo padrao de coloracdo da pelagem dependa de dois tipos de
genes. A presenca do alelo e, recessivo, em dose dupla, impede que ocorra a deposicao de
pigmento por outro gene, resultando na cor dourada. No entanto, basta um Unico gene E,
dominante, para que o animal ndo tenha a cor dourada e exiba pelagem chocolate ou preta.
Caso o animal apresente um alelo E dominante e, pelo menos, um alelo B dominante, sua
pelagem sera preta; caso o alelo E dominante ocorra associado ao gene b duplo recessivo, sua
coloracéo sera chocolate. Observe o0 esquema.
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Identifique o tipo de heranca encontrada no padrao de pelagem desses animais, justificando sua
resposta. Em seguida, indique o gendtipo de um casal de caes com pelagem chocolate que ja
gerou um filhote dourado. Calcule, ainda, a probabilidade de que esse casal tenha um filhote de
pelagem chocolate.

9. O padrédo de movimentacao das plantas é influenciado por diferentes estimulos, de natureza
quimica ou fisica. Considere as plantas como a dama-da-noite, que abrem suas flores apenas no
periodo noturno. Identifique o tipo de movimento vegetal que promove a abertura noturna das
flores da damada-noite e indique o estimulo responsavel por esse movimento. Em relacéo as
flores que se abrem a noite, apresente duas caracteristicas morfolégicas tipicas responséaveis
pela atracéo de polinizadores noturnos.

10. Fémeas de espécies de crustaceos do género Daphnia sp., importantes componentes do
zooplancton, podem se reproduzir a partir de dois processos distintos: * partenogénese, quando
ha condigbes ambientais muito favoraveis, gerando uma prole composta apenas por fémeas; ¢
reproducdo sexuada padrao formando ovos dormentes que eclodem quando as condicdes se
tornam novamente favoraveis. Observe o esquema:

partenogenética

Dorméncia
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Defina o processo de reproducao por partenogénese. Aponte, também, uma vantagem, para
esses animais, da realizacdo da partenogénese sob condi¢cdes ambientais favoraveis. Em
seguida, indique dois impactos negativos, um genético e outro ecolédgico, para uma populacao de
Daphnia sp. que realize apenas partenogénese por muitas geracoes.
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