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Geometria Molecular, Polaridade e 
Propriedades Físicas dos Compostos 
 
1. (Puc MG/2001) Relacione a fórmula, forma geométrica e polaridade a seguir, assinalando a 
opção CORRETA: 
 
      Fórmula    Forma Geométrica   Polaridade 

a) CO2            linear                     polar  
b) CCl4           tetraédrica             polar 
c) NH3            piramidal               apolar 
d) BeH2           linear                    apolar 

 
 
2. (Ufes) A água 2(H O)  e o ácido sulfídrico 2(H S)  possuem algumas características em comum, por 

exemplo: os elementos oxigênio e enxofre pertencem à mesma família na Tabela Periódica; a 
molécula da água e a do ácido sulfídrico possuem a mesma geometria. Porém, o ponto de fusão 
(PF)  de cada um desses dois compostos 2(H O  e 2H S),  nas C.N.T.P., é distinto: 2PF(H O) 0 C   e 

2PF(H S) 85 C.    

 
Explique por que o ponto de fusão (PF)  da água é maior do que o ponto de fusão (PF)  do ácido 

sulfídrico.  
 
 
3. Sabendo que tanto o carbono quanto o nitrogênio têm eletronegatividades diferentes daquela 
do oxigênio, explique por que o CO2 é apolar enquanto que o NO2 é polar. 
 
 
4. O módulo do momento de dipolo elétrico do orto-diclorobenzeno vale μ1, enquanto o do meta - 
diclorobenzeno vale μ2. Deduza uma relação quantitativa entre  μ1 e μ2. 
 
 
5. (Mackenzie-SP) Das afirmações acima, a respeito da amônia, são corretas somente:  
 

I. Tem fórmula NH+4.  
II. Apresenta somente ligações covalentes simples  

III. Tem fórmula NH3.  
IV. É um hidreto polar.  
V. Reage com água formando o hidróxido de amônio.  

 
a) III, IV e V          
b) II e III               
c) II, III, IV e V 
d) I e IV  
e) I, II e V 
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6. (Unifesp) Os compostos 1 e 2, representados nas figuras, são compostos orgânicos utilizados 
como solventes na indústria química e farmacêutica. 
 

 
 
Na tabela, cada letra (x, y, z, w) pode representar somente o composto 1 ou o composto 2. 
 

composto pressão de vapor 
(20°C) 

x 1,67 kPa 
y 58,6 kPa 

composto solubilidade em 
água 

z 69 g/L 
w 290 g/L 

 
a) Identifique os compostos x, y, z e w. 
b) Que tipo de isomeria ocorre entre os compostos 1 e 2? Escreva o nome oficial do composto 
que apresenta atividade ótica.  
 
 
7. (Uftm) A substância conhecida como fenolftaleína foi, por muitos anos, utilizada amplamente 
como princípio ativo de laxantes. Atualmente, seu principal uso é como indicador ácido-base. A 
seguir, são apresentadas a fórmula estrutural da fenolftaleína e algumas informações sobre sua 
solubilidade. 
 

 
solubilidade em água: 0,092 g/L a 20 °C 
solubilidade em etanol: 14 g/L a 20 °C 
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a) Indique, na fórmula estrutural, os nomes e os agrupamentos característicos das funções 
orgânicas presentes na fenolftaleína. 
b) Com base em interações moleculares, explique o fato de a solubilidade da fenolftaleína em 
etanol ser maior do que em água, à mesma temperatura.  
 
 
8. (Fuvest) A reação do tetracloroetano  2 2 4C H C  com zinco metálico produz cloreto de zinco e 

duas substâncias orgânicas isoméricas, em cujas moléculas há dupla ligação e dois átomos de 
cloro. Nessas moléculas, cada átomo de carbono está ligado a um único átomo de cloro. 
 
a) Utilizando fórmulas estruturais, mostre a diferença na geometria molecular dos dois compostos 
orgânicos isoméricos formados na reação. 
b) Os produtos da reação podem ser separados por destilação fracionada. Qual dos dois 
isômeros tem maior ponto de ebulição? Justifique.   
 
 
9. (Uftm) Os detergentes são compostos de alta massa molar e podem ser produzidos a partir da 
reação de ácido sulfônico com uma base inorgânica. Na figura, é representada a estrutura de um 
detergente. 
 

 
 
a) Explique o mecanismo de ação do detergente indicado na figura na remoção de gorduras, 
durante a lavagem de utensílios domésticos. 
b) Escreva a equação da reação de formação do detergente derivado do ácido sulfônico, indicado 
de forma simplificada na figura a seguir. 
 

  
 
 
10. (Ufg) O elemento químico hidrogênio é bastante reativo e forma hidretos com vários outros 
elementos da Tabela Periódica. Na tabela abaixo estão listados os valores dos pontos de ebulição 
de alguns desses hidretos. 
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Composto 
 

Ponto de Ebulição 
(°C) 

4CH  -161,6 

4SiH  -112,0 

4GeH  -88,0 

2H S  -60,7 

4SnH  -52,0 

2H Se  -41,5 

2H Te  -1,8 

2H O  +100,0 

 
De acordo com os valores apresentados na tabela, 
 
a) esboce um gráfico contendo a correlação entre temperatura de ebulição dos hidretos e período 
do átomo central, para as diferentes famílias dos elementos que compõem esses hidretos (Tabela 
Periódica na contracapa da prova).  
b) explique por que os pontos de ebulição dos hidretos formados a partir dos elementos do grupo 
14 são menores do que os pontos de ebulição dos hidretos formados a partir dos elementos do 
grupo 16.  
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Gabarito 
 

1. D 
 

2. O ponto de fusão da água é maior do que do ácido sulfídrico, pois a água apresenta o 
grupo OH, que faz ligações ou pontes de hidrogênio. Estas interações intermoleculares são 
mais intensas do que o dipolo-permanente presente no ácido sulfídrico. 

 
3. CO2 é molécula linear e NO2 é molécula angular 

 
 

4.   

_ _

_
_

Cl Cl
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orto-diclorobenzeno meta-diclorobenzeno  
 
Para o Orto-diclorobenzeno: 

 
Para o Meta-diclorobenzeno 
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Logo: 

1 > 2 

 
5. C 
 
6. a) Líquidos que possuem menores pressões de vapor, apresentam forças intermoleculares 
mais intensas.  
O composto 1 faz pontes de hidrogênio ou ligações de hidrogênio, que são mais intensas do 
que as interações do tipo dipolo-dipolo apresentadas pelo composto 2. 

 
Conclusão:  

vapor y vapor x

58,6 kPa 1,67 kPa

P P

y composto 2 (éter etílico)

x composto 1(butan 2 ol)





  
 

 
O composto 1 (butan-2-ol) possui o grupo OH, logo faz pontes de hidrogênio com a água 
(composto de elevada polaridade), consequentemente é mais solúvel do que o composto 2. 
 
Conclusão: 

69 g/L 290 g/L

Solubilidade z Solubilidade w

z composto 2 (éter etílico)

w composto 1 (butan 2 ol)





  
 

 
b) Os compostos 1 e 2 apresentam isomeria de função ou funcional. 
O composto 1 apresenta atividade óptica, pois possui carbono quiral ou assimétrico: 
 

  
 
 

7. a) Teremos: 

 =    a + V . V

 =    a - V . V

11

2 1

2

2
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b) A molécula de etanol apresenta uma região hidrofóbica 3 2(CH CH )   que forma ligações 

intermoleculares com regiões, também hidrofóbicas (apolares) da molécula de fenolftaleína e um 
grupo OH, que faz ligações de hidrogênio com os oxigênios da fenolftaleína. 
A molécula de água forma apenas ligações de hidrogênio com a molécula de fenolftaleína, por 
isso a fenolftaleína não se dissolve tão bem na água como no etanol. 
 
Conclui-se que a fenolftaleína é mais solúvel em etanol.  

 
8. a) Os dois compostos isoméricos formados na reação são do tipo cis-trans: 

 

 
 
b) A partir da análise das estruturas, em termos de polaridade, vem: 
 

 
 
Conclusão: O isômero cis tem maior ponto de ebulição, pois é polar (maiores forças 
intermoleculares).   
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9. a) Os detergentes apresentam em suas estruturas uma região lipofílica (apolar) e outra 
hidrofílica (polar). As gorduras são removidas pela região lipofílica (devido às forças atrativas) e 
depois eliminadas pela água de lavagem. 
 

 
b) Teremos: 
 

 
 
 
10. a) Observe o gráfico a seguir: 
 

 
 
b) Isso ocorre devido a diferença de eletronegatividade, pois os elementos pertencentes ao 
grupo 16 (família 6A) são mais eletronegativos que da família 14 (4A), o que resulta em 
interações intermoleculares mais intensas.  
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Água, Sais, Carboidratos e Lipídios 
 
1. (Unesp) Em abril de 2007, astrônomos suíços, portugueses e franceses descobriram um 
planeta semelhante à Terra fora do sistema solar, o Gliese 581c. A descoberta desse planeta 
representa um salto da ciência na busca pela vida extraterrestre, visto que os cientistas acreditam 
que há água líquida em sua superfície, onde as temperaturas variam entre 0 °C e 40 °C. Tais 
condições são muito propícias à existência de vida. Por que a água na forma líquida e 
temperaturas entre 0 °C e 40 °C são propícias para a existência da vida tal como a conhecemos? 
 
 
2. (Unicamp) É comum, nos dias de hoje, ouvirmos dizer: "estou com o colesterol alto no sangue". 
A presença de colesterol no sangue, em concentração adequada, não é problema, pois é um 
componente importante ao organismo. Porém, o aumento das partículas LDL (lipoproteína de 
baixa densidade), que transportam o colesterol no plasma sanguíneo, leva à formação de placas 
ateroscleróticas nos vasos, causa frequente de infarto do miocárdio.  
Nos indivíduos normais, a LDL circulante é internalizada nas células através de pinocitose e 
chega aos lisossomos. O colesterol é liberado da partícula LDL e passa para o citosol para ser 
utilizado pela célula. 
a) O colesterol é liberado da partícula LDL no lisossomo. Que função essa organela exerce na 
célula? 
b) A pinocitose é um processo celular de internalização de substâncias. Indique outro processo de 
internalização encontrado nos organismos e explique no que difere da pinocitose. 
c) Cite um processo no qual o colesterol é utilizado. 
 
 
3. (FUVEST) Uma colônia de bactérias em que todos os indivíduos se originaram de uma única 
célula era incapaz de metabolizar lactose. Durante várias gerações, essas bactérias foram 
cultivadas em meio que continha glicose e lactose. Dessa cultura, foram retiradas duas amostras 
com quantidades iguais de células, que foram transferidas para novos meios de cultura: o meio A 
continha apenas glicose e o meio B apenas lactose, como únicas fontes de carbono. O gráfico 
abaixo mostra as curvas de crescimento bacteriano nas culturas A e B.  
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a) Como surgiram as bactérias capazes de sobreviver na cultura B?  
b) Dê a razão para a diferença entre as curvas A e B no intervalo X. 
 
 
4. (UNICAMP) A alimentação rica em gordura, o sedentarismo e o consumo de cigarro são 
hábitos presentes na sociedade atual, sendo responsáveis, em parte, pela hipertensão arterial, 
que, por sua vez, favorece o acúmulo de placas de gordura na parede interna das artérias, 
causando a aterosclerose.  
a) O que ocorre com o fluxo sanguíneo nas artérias em que há acúmulo de placas de gordura? 
Justifique.  
b) Em situação normal, quando o sangue bombeado pelo coração passa pelas artérias, esses 
vasos sofrem alterações estruturais, que permitem sua adaptação ao aumento de pressão. 
Explique como as artérias se alteram para se adaptar a esse aumento da pressão arterial. Que 
componente da parede da artéria permite essa adaptação? 
 
 
5. (UFCG) O controle da pressão arterial, colesterol e glicemia continua essencial para evitar 
doenças cardiovasculares. Mas esse controle não precisa ser tão rígido para todo mundo. É 
possível manter a saúde em equilíbrio sem cair na neurose. (Revista VEJA. Abaixo a ditadura dos 
índices. Ed. 2048, 20 de fevereiro de 2008). A mídia tem abordado de forma intensa os prováveis 
fatores que proporcionam uma vida saudável e um aumento da longevidade. Dessa forma, as 
mais diversas informações são veiculadas, muitas vezes atendendo aos interesses da indústria 
em detrimento da disseminação imparcial de informações. O colesterol tem sido alvo dessas 
abordagens da imprensa, geralmente apresentando os pontos negativos deste para a saúde das 
pessoas. O colesterol é um composto insolúvel em água e para ser transportado na corrente 
sanguínea, liga-se com algumas proteínas e outros lipídeos, em um complexo chamado 
Lipoproteína. Muitos fatores podem contribuir para o aumento do colesterol, como tendências 
genéticas ou hereditárias, obesidade e atividade física reduzida, porém, um dos fatores mais 
comuns é a dieta. É possível reduzir o colesterol com a adoção de uma vida saudável – atividade 
física, alimentação baseada em carnes magras, fibras, frutas e cereais integrais. Descreva os 
benefícios oriundos do colesterol nas atividades do organismo e os malefícios provocados pelo 
excesso ou por tipo específico de colesterol. 
 
 
6. (UERJ) A hidrólise dos triacilgliceróis na célula adiposa produz glicerol e ácidos graxos. No 
fígado, em determinadas situações metabólicas, o glicerol pode ser usado na síntese da glicose, 
através da reversão de etapas da glicólise, como mostra o esquema abaixo:  
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Aponte o número máximo de carbonos radioativos que pode ser encontrado na glicose se dois 
dos carbonos do glicerol forem marcados com o isótopo 14C. Justifique sua resposta. 
 
 
7. (UFRJ) Os lipídeos são os nutrientes de maior teor calórico, seguidos por carboidratos e 
proteínas. A elevação dos níveis sanguíneos de insulina é um dos principais sinais responsáveis 
pela mobilização dos excedentes nutricionais sob forma de lipídeos pelo tecido adiposo. Com o 
intuito de evitar esse efeito da insulina, muitas pessoas recorrem a uma dieta baseada na 
ingestão exclusiva de lipídeos e proteínas. Apesar de seus efeitos sobre a saúde serem 
discutíveis, esse tipo de dieta pode conduzir efetivamente a uma perda e massa corporal (peso). 
Explique por que uma dieta baseada na exclusão total dos carboidratos, apesar do seu alto valor 
calórico, não leva ao acúmulo de lipídeos no tecido adiposo. 
 
 
8. (UERJ) Algumas etapas metabólicas encontradas no citoplasma das células hepáticas de 
mamíferos  

 
Cite as duas etapas, dentre as representadas, que são estimuladas pela ação da insulina. 
 
 
9. (UFRJ) A glicoquinase e a hexoquinase são duas enzimas que reagem com o mesmo 
substrato, a glicose. Ambas são enzimas intracelulares que fosforilam a glicose formando glicose 
6-fosfato (G6P). Dependendo da enzima produtora, a G6P pode ou ser degradada na via da 
glicólise para gerar energia ou então ser usada para síntese de glicogênio.  
A glicólise ocorre nos tecidos em geral e a síntese de glicogênio ocorre principalmente no fígado. 
A síntese do glicogênio somente acontece quando existe excesso de glicose no sangue. Essa é 
uma forma de armazenar esse açúcar.  
Observe a figura a seguir, que apresenta as velocidades de reação dessas duas enzimas em 
função da concentração da glicose. Níveis normais de glicose no sangue estão ao redor de 4mM.  
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Qual das duas enzimas gera G6P para síntese de glicogênio hepático? Justifique sua resposta. 
 
 
10. Os médicos de uma cidade do interior do Estado de São Paulo, ao avaliarem a situação da 
saúde de seus habitantes, detectaram altos índices de anemia, de bócio, de cárie dentária, de 
osteoporose e de hemorragias constantes através de sangramentos nasais. Verificaram a 
ocorrência de carência de alguns íons minerais e, para suprir tais deficiências, apresentaram as 
propostas seguintes.  
Proposta I - distribuição de leite e derivados.  
Proposta II - adicionar flúor à água que abastece a cidade.  
Proposta III - adicionar iodo ao sal consumido na cidade, nos termos da legislação vigente.  
Proposta IV - incentivar os habitantes a utilizar panelas de ferro na preparação dos alimentos.  
Proposta V - incrementar o consumo de frutas e verduras.  
 
Diante destas propostas, responda.  
a) Qual delas traria maior benefício à população, no combate à anemia? Justifique.  
b) Qual proposta que, pelo seu principal componente iônico, poderia reduzir, também, os altos 
índices de cáries dentárias, de osteoporose e de hemorragias? Por quê? 
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Gabarito 
 

1. Toda forma de vida depende de reações enzimáticas. As enzimas são catalizadores que 
dependem, para seu funcionamento, de água (na forma líquida) e temperaturas 
adequadas, geralmente entre 0 °C e 40 °C. 

 
2. a) O lisossomo realiza a digestão intracelular. 

b) Trata-se da fagocitose, que é o emglobamento de substâncias sólidas através da 
emissão de pseudópodos. Ela difere da pinocitose, que é responsável pela entrada de 
gotículas orgânicas através da invaginação da membrana plasmática. 
c) O colesterol é utilizado na síntese de alguns hormônios do grupo dos esteroides, como a 
testosterona, os estrógenos e a progesterona, além de ser um importante constituinte das 
membranas celulares. 

 
3. a) As bactérias que sobrevivem na cultura B são capazes de metabolizar a lactose e 

surgiram por mutação a partir de ancestrais que não tinham essa capacidade.  
b) No intervalo X, a população da colônia A aumenta de forma praticamente imediata, já 
que utiliza a glicose presente no meio em seu metabolismo. A população da colônia B, 
formada predominantemente por indivíduos incapazes de metabolizar a lactose, diminui de 
forma drástica nesse intervalo, sobrando apenas os poucos mutantes com a habilidade de 
metabolizar esse açúcar. 

 
4. a) O fluxo sanguíneo é dificultado pelo estreitamento da luz da artéria, causado pela 

deposição, na sua parede, de placas gordurosas. 
b) Por serem elásticas, as artérias se dilatam com a passagem do sangue, bombeado pelo 
coração, adaptando-se ao aumento da pressão arterial. O componente básico da artéria 
que permite essa adaptação é o tecido muscular liso presente na parede do vaso. 

 
5. Benefícios: Constituição de membranas celulares; estrutura de hormônios esteroides; 

Malefícios: Formação de placas de obstrução em vasos sanguíneos (ateromas) e 
consequentemente levando a ocorrência de infartos, elevação da pressão arterial. 

 
6. Número de carbonos: quatro. O glicerol é transformado em diidroxiacetona-fosfato que, por 

sua vez, forma o isômero gliceroaldeído-3-fosfato. A união desses dois compostos formará 
o esqueleto carbônico da glicose. Assim, haverá, no máximo, dois carbonos marcados 
originários de cada um dos compostos citados. 

 
7. A secreção de insulina pelo pâncreas ocorre em resposta ao aumento da glicemia. Como a 

dieta não contém carboidratos, não ocorre elevação da glicemia, portanto, não há acúmulo 
de reservas lipídicas no tecido adiposo. 

 
8. A insulina, hormônio produzido pelo pâncreas, estimula a glicogenogênese e glicólise. 

 
9. A hexoquinase possui uma grande afinidade pela glicose, ou seja, ela atinge a velocidade 

máxima com uma concentração muito pequena de glicose. A glicoquinase exibe uma 
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afinidade bem menor pois somente atinge sua velocidade máxima em concentrações bem 
mais altas do substrato. Logo, a enzima que contribui para a formação de glicogênio 
hepático é a glicoquinase, pois esta somente produz G6P com máxima eficiência quando 
há excesso de glicose no sangue. 

 
10. a) Proposta IV. O ferro é essencial para a produção de hemoglobina - pigmento vermelho 

presente nas hemácias - que realiza o transporte de oxigênio dos pulmões aos tecidos do 
corpo.  
b) O cálcio presente no leite e seus derivados é fundamental para os processos de 
calcificação óssea, mineralização dos dentes e coagulação sanguínea. 
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Reações Químicas 
 
1. (Udesc SC/2006) O conceito de reação química está associado à idéia de transformação, ou 
seja, à produção de novos materiais, ou de novas substâncias químicas. As reações químicas 
são representadas por meio de equações químicas e podem ser definidas e classificadas 
segundo diferentes critérios. 
 
De acordo com o tipo de substância envolvida na reação química, pode-se classificá-las em: 

(1) reações de síntese ou adição.  
(2) reações de análise ou decomposição. 
(3) reações de dupla troca. 
(4) reações de simples troca ou deslocamento. 

 
Analise os exemplos de reações químicas dados a seguir, classificando-os de acordo com o 
critério acima.  
 

I. O excesso de acidez estomacal (azia) pode ser combatido com o uso de leite de magnésia, 
que reage com o ácido clorídrico existente no suco gástrico do estômago, neutralizando 
esse ácido OH2MgCHC2)OH(Mg 222   . (_______) 

II. O oxigênio e o hidrogênio liquefeitos são os combustíveis líquidos mais comuns usados 
para impulsionar os foguetes, pela expulsão dos gases de combustão, gerados pela reação 
entre o hidrogênio com o oxigênio  OH2OH2 222  . (_______) 

III. O ferro reage com o sulfato de cobre, formando o sulfato de ferro e o cobre 
CuFeSOCuSOFe 44  . (_______)  

IV. O fermento químico, também conhecido como carbonato ácido de amônio, quando 
misturado à massa de bolo e, depois de aquecido, reage produzindo gás dentro da massa, 
o que deixa o bolo fofo e crescido )q(2)q(2)q(3)s(324 COOHNH2CO)NH(  . (______)  

 
Assinale a alternativa que corresponde à sequência correta de classificação das reações 
químicas, de cima para baixo. 

a) análise ou decomposição; simples troca ou deslocamento; dupla troca; síntese ou adição 
b) síntese ou adição; dupla troca; simples troca ou deslocamento; análise ou decomposição 
c) síntese ou adição; análise ou decomposição; dupla troca; simples troca ou deslocamento 
d) dupla troca; simples troca ou deslocamento;  adição ou síntese; análise ou decomposição 
e) dupla troca; síntese ou adição; simples troca ou deslocamento; análise ou decomposição 

 
 
2. (Ufpi PI/1990) Sejam as reações químicas: 
 

I.    2Na(s) + Cl2(g)   2NaCl (s) 

II.    Zn(s) + 2HCl (aq)    H2(g) + ZnCl2(aq) 

III.   2HClO3(s)    2KCl (s) + 3 O2(g) 

IV.  BaCl2(aq) + 2AgNO3(aq)    2AgCl (s) + Ba(NO3)2(aq) 

V.  H2(g) + Cl2(g)      2HCl (g) + 44,2 kcal 
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Assinale a alternativa correta: 

a) a reação I é de decomposição.  
b) a reação II é de substituição simples. 
c) a reação III é de síntese. 
d) a reação IV é de neutralização 
e) a reação V é endotérmica. 

 
 
3. Considere a queima completa de vapores das quatro seguintes substâncias: metano, etano, 
metanol e etanol. Os volumes de ar necessário para a queima de 1 litro de cada um destes 
vapores, todos à mesma pressão e temperatura, são respectivamente, V1 , V2, V3 e V4. Assinale 

a alternativa que apresenta a comparação CORRETA entre os volumes de ar utilizado na 
combustão. 

a) V2 > V4 > V1 > V3 

b) V2 > V1 > V4 > V3 

c) V4 > V2 > V3 > V1 

d) V4 > V3 > V2 > V1 

e) V4 = V2 > V3 = V1 

 
 
4. (Ufrn RN/2003) Sabe-se que os hidrocarbonetos (CnH2n+2) apresentam reações de combustão 
completa numa única condição, isto é, quando os produtos da queima são exclusivamente gás 
carbônico (CO2) e água (H2O). Portanto, qualquer outra combustão que produza resultado 
diferente será incompleta. Admitindo que uma das reações de combustão incompleta de um 
alcano é expressa pela equação não-balanceada 
 

CnH2n+2 + x O2  y CO + z H2O, então o coeficiente estequiométrico (x) da molécula de oxigênio 
(O2) corresponde a: 

a) 
2

)2n2( 
 

b) 
2

)1n( 
 

c) 
2

)1n3( 
 

d) 
2

)1n2( 
 

 
 
5. (Unesp SP)       
A reação de 1 mol de ácido fosfórico com dois mols de hidróxido do sódio produz.  

a) 2 mols de Na3PO4;.    
b) 1 mol de Na2HPO4.   
c) 3 mols de NaH2PO4.    
d) 2 mols de Na3PO3. 
e) 1 mol de NaH2PO2 e 1 mol de Na2HPO3. 
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6. (Fuvest SP/1995) Considere soluções aquosas de nitrato de sódio (NaNO3), nitrato de chumbo 
(Pb(NO3)2) e cloreto de potássio (KCl). Misturando-se essas soluções duas a duas, obtém-se os 
seguintes resultados: 
NaNO3 + Pb(NO3)2  não há precipitação 
NaNO3 + KCl  não há precipitação 
Pb(NO3)2 + KCl  forma-se precipitado 
 
 
a) Escreva a equação da reação de precipitação. 
b) Qual substância constitui o precipitado? Justifique sue resposta, baseando-se nas informações 
acima. 
 
 
7. (ITA SP/1994) Considere a seguinte série ordenada da escala de nobreza dos metais: 
 
Mg < Al < Zn < Fe < H2 < Cu < Ag < Hg 

 
Com relação à informação acima, qual das seguintes opções contém a afirmação FALSA? 

a) Soluções de ácido clorídrico reagem com mercúrio, produzindo hidrogênio gasoso. 
b) Hidrogênio gasoso, sob 1 atm., é capaz de reduzir soluções de sais de cobre a cobre 

metálico. 
c) Soluções de sais de prata reagem com cobre, produzindo prata metálica. 
d) Esta escala de nobreza pode ser estabelecida a partir de reações de deslocamento. 
e) Esta escala de nobreza não permite prever como as velocidades de dissolução de Al e Fe 

por HCl diferem entre si. 
 
 
8. (Ufrn RN/2003) Nas cinco equações químicas enumeradas abaixo, estão representadas 
reações de simples troca, também chamadas reações de deslocamento: 

1. Fe(s) + 2 AgNO3(aq)  Fe(NO3)2(aq) + 2 Ag(s) 

2. 3 Ni(s) + 2 AlCl3(aq)  3 NiCl2(aq) + 2 Al(s) 

3. Zn(s) + 2 HCl(aq)  ZnCl2(aq) + H2(g) 

4. Sn(s) + 2 Cu(NO3)2(aq)  Sn(NO3)4(aq) + 2 Cu(s) 

5. 2 Au(s) + MgCl2(aq)  2 AuCl(aq) + Mg(s) 
 
Analisando essas equações, com base na ordem decrescente de reatividades 
(eletropositividades) mostrada a seguir, 
Mg > Al > Zn > Fe > Ni > H > Sn > Cu > Ag > Au, pode-se prever que devem ocorrer 
espontaneamente apenas as reações de número: 

a) 3, 4 e 5. 
b) 2, 3 e 5. 
c) 1, 2 e 3. 
d) 1, 3 e 4. 

 
 
9. (Fuvest SP/1993) A fabricação de fertilizantes à base de amônia se inicia pela transformação: 
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2NH3  +  5/2O2 2NO  +  3H2O 
 
O monóxido de nitrogênio assim formado reage com o oxigênio do ar, dando dióxido de 
nitrogênio. Este, com água, produz os ácidos nítrico e nitroso. Finalmente o ácido nítrico reage 
com amônia, produzindo o nitrato de amônio. 
 
Escreva as equações que representam essas transformações. 
 
 
10. (Ufg GO/2002/2ªFase) Uma das alternativas para minimizar a crise energética é a instalação 
de usinas termelétricas. Esse processo de geração de energia emite gases poluentes, contendo 
grandes quantidades de particulados e óxidos de carbono e de enxofre. A remoção do dióxido de 
enxofre consiste em borbulhar os gases em água, para que o produto reaja com hidróxido de 
magnésio, em filtros. O produto formado nessa reação pode ser isolado e aquecido para, segundo 
uma reação endotérmica, regenerar o dióxido de enxofre, o qual é matéria-prima para outros 
processos industriais. 
 
Considerando-se essas informações, 

a) represente as equações químicas envolvidas na remoção e regeneração do dióxido de 
enxofre. 

b) quais condições experimentais podem ser alteradas para aumentar o rendimento da reação 
de regeneração do dióxido de enxofre? 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
  

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. Está vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

Medicina para os Fortes 

Química 
Allan Rodrigues 

11.05.2015 

 

Gabarito 
 

1. E 
2. B 
3. A 

RESOLUÇÃO: 

1CH4 + 2O2  1CO2 + 2H2O   (V1) 

1C2H6 + 3,5O2   2CO2 + 3H2O    (V2) 

1CH3OH + 1,5O2  1CO2 + 2H2O    (V3) 

1C2H5OH + 3O2  2CO2 + 3H2O     (V4) 

 
Obs.: Como o O2 utilizado será proveniente do ar podemos afirmar que a equação que 

consome maior volume de ar é a que consome maior quantidade de O2 em volume.  

Logo: V2 > V4 > V1 >V3  

 
4. D 
5. B 
6. a) Pb(NO3)2 + 2 KCl PbCl2 + 2 KNO3  

b) PbCl2 = cloreto de chumbo II. 
 

7. A 
8. D 

9. NO  +  1/2O2  NO2 

NO2+  H2O  HNO3  +  HNO2 

HNO3  +  NH3  NH4NO3 

 

10.  a) SO2(g)  +  H2O   H2SO3(aq) 

      H2SO3(aq)  +  Mg(OH)2(aq)   MgSO3 

      MgSO3  


   MgO(s)   +   SO2(g) 

 
 b) como o texto diz que se trata de uma reação endotérmica, pode–se alterar a 
 temperatura (aquecimento); reduzir a pressão do sistema. 
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Proteínas e Vitaminas 
 
1. (UFRJ) Logo após a colheita, os grãos de milho apresentam sabor adocicado, devido à 
presença de grandes quantidades de açúcar em seu interior. O milho estocado e vendido nos 
mercados não tem mais esse sabor, pois cerca de metade do açúcar já foi convertida em amido 
por meio de reações enzimáticas. No entanto, se o milho for, logo após a colheita, mergulhado em 
água fervente, resfriado e mantido num congelador, o sabor adocicado é preservado. Por que 
esse procedimento preserva o sabor adocicado dos grãos de milho? 
 
 
2. (Unicamp) Para desvendar crimes, a polícia científica costuma coletar e analisar diversos 
resíduos encontrados no local do crime. Na investigação de um assassinato, quatro amostras de 
resíduos foram analisadas e apresentaram os componentes relacionados na tabela abaixo. Com 
base nos componentes identificados em cada amostra, os investigadores científicos relacionaram 
uma das amostras, a cabelo, e as demais, a artrópode, planta e saliva.  

 
 
a) A qual amostra corresponde o cabelo? E a saliva? Indique qual conteúdo de cada uma das 
amostras permitiu a identificação do material analisado.  
b) Sangue do tipo AB Rh também foi coletado no local. Sabendo-se que o pai da vítima tem o tipo 
sanguíneo O Rh e a mãe tem o tipo AB Rh+, há possibilidade de o sangue ser da vítima? 
Justifique sua resposta. 
 
 
3. (VUNESP) Melanina é um tipo de pigmento proteico produzido pelos melanócitos, células da 
camada basal da epiderme. Clorofila é a designação de um grupo de pigmentos presentes nos 
cloroplastos das plantas, conferindo-lhes a cor verde. Mutações nos genes que participam das 
vias biossintéticas desses pigmentos podem comprometer sua produção, resultando em 
indivíduos albinos. Um animal albino pode crescer e se reproduzir; uma planta albina, contudo, 
não pode sobreviver.  
Explique por que um animal albino é viável, enquanto uma planta albina não. 
 
 
4. (UFRJ) Em indivíduos cronicamente subnutridos ou que ingerem dietas pobres em proteínas, 
ocorre uma síndrome que afeta principalmente as crianças. (Na África, essa síndrome foi 
denominada de “kwashiorkor”, significando, literalmente, “o rejeitado’, uma referência ao 
desmame.) O nível muito baixo de proteínas no sangue permite o aparecimento de edemas, 
principalmente na região abdominal. O edema resulta do extravasamento de água dos vasos para 
o espaço intersticial dos tecidos, onde é retida. No Brasil, esse edema é conhecido como “barriga 
d’água”. Explique a correlação entre os níveis proteicos baixos e a formação da “barriga d’água”.  



 
 
 
  

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. Está vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

Medicina para os Fortes 

Biologia 
Rubens Oda 

13.05.2015 

 
5. (UFOP) O colágeno é uma proteína fibrosa e um dos constituintes mais abundantes do tecido 
conjuntivo dos vertebrados, encontrada principalmente em tendões, pele, vasos sangüíneos, 
ossos e cartilagens. Diferentemente de outras proteínas, o colágeno é muito rico nos aminoácidos 
prolina e hidroxiprolina. Como a hidroxiprolina não é um dos 20 aminoácidos comumente 
encontrados em proteínas, a sua incorporação ao colágeno pode ser explicada de duas maneiras: 
(1) a prolina é hidroxilada por enzimas antes da sua incorporação ao colágeno; (2) a prolina é 
hidroxilada depois de sua incorporação ao colágeno.  
 
Para testar estas hipóteses, os seguintes experimentos foram realizados: 

I. Administrou-se prolina marcada com carbono radioativo (14C-prolina) a um rato e isolou-se 
o colágeno da cauda. Verificou-se então que esta proteína recém–sintetizada apresentou 
radioatividade.  

II. Administrou-se hidroxiprolina marcada com carbono radioativo (14C-hidroxiprolina) a um 
rato.  

III. Nenhuma radioatividade foi encontrada no colágeno recém–sintetizado.  
 

Com base nestes experimentos e em seus conhecimentos sobre proteínas e necessidades 
nutricionais, responda:  
a) Que conclusões poderão ser extraídas deste experimento em relação às duas hipóteses 
apresentadas?  
b) A conversão metabólica de prolina em hidroxiprolina é dependente de um fator essencial na 
alimentação dos primatas. Que fator é esse? c) No comércio, o colágeno processado 
industrialmente é denominado “gelatina”, que é constituída por uma mistura de polipeptídeos 
solúveis, ricos em aminoácidos de cadeia lateral pequena, como glicina, alanina, prolina e 
hidroxiprolina. Dados da literatura especializada mostram que ratos recém-desmamados não 
crescem adequadamente quando são alimentados com uma dieta que contém todos os fatores 
essenciais, mas tendo como base de proteínas a gelatina. Por quê? 
 
 
6. (FUVEST) Descreva um experimento para determinar o pH ótimo de ação de uma protease na 
digestão da clara do ovo e indique um teste que permita verificar a ocorrência da digestão. 
 
 
7. (UFRJ) O álcool etanol presente nas bebidas alcoólicas produz seu efeito diretamente no 
sistema nervoso central. O catabolismo do etanol no fígado humano está esquematizado a seguir. 
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O diagrama mostra que o etanol é oxidado a acetaldeído (uma molécula tóxica) pela enzima 
álcool desidrogenase e, em seguida, o acetaldeído é oxidado a acetato pela enzima aldeído 
desidrogenase. O acetato é degradado a piruvato, que é metabolizado subseqüentemente no 
ciclo de Krebs. Existe um fármaco (dissulfiram) que é usado no tratamento do alcoolismo. O 
tratamento com este fármaco procura gerar no alcoólatra uma aversão ao álcool, induzindo neste 
uma sensação desagradável sempre que o álcool for ingerido. O dissulfiram age inibindo uma das 
duas enzimas envolvidas diretamente no catabolismo do etanol. Qual das enzimas é inibida pelo 
dissulfiram? Justifique. 
 
 
8. (UFRJ) Duas substâncias A e B ao reagirem à temperatura de 25ºC geram um produto AB. 
Essa reação é muito lenta. Quando se acrescenta a substância X que pode ser um catalisador 
inorgânico ou então uma enzima, a velocidade dessa reação aumenta acentuadamente. Para se 
investigar a natureza da substância X, realizaram-se vários experimentos para medir a velocidade 
da reação (concentração do composto AB depois de cinco minutos de reação). Os resultados 
estão na tabela a seguir: 

 
 
(*) no experimento IV a substância X foi pré-aquecida à 100ºC, depois resfriada à 25ºC e só então 
acrescentada ao tubo contendo as substâncias A e B. (+) indica presença e (-) indica ausência. 
Com base nos resultados da tabela e sabendo-se que as substâncias A e B não degradam a 1000 
C indique se a substância X é um catalisador inorgânico ou uma enzima. Justifique sua resposta.  
 
 
9. (UFRJ) O gato siamês é um animal de rara beleza pois a pelagem de seu corpo é clara com 
extremidades - orelhas, focinho, pés e cauda - pretas. A presença do pigmento que dá a cor negra 
a essas extremidades é o resultado da atividade de uma enzima que fica inativada acima de 
34ºC. Explique por que esses animais têm a pelagem negra nas extremidades do corpo. 
 
10. Uma prática corriqueira na preparação de comida é colocar um pouco de "leite" de mamão ou 
suco de abacaxi para amaciar a carne. Hoje em dia, os supermercados já vendem um amaciante 
de carne industrializado.  
a) Explique o amaciamento da carne promovido pelo componente presente no mamão, no 
abacaxi ou no amaciante industrializado e compare esse processo com a digestão.  
b) Se o amaciante, natural ou industrializado, for adicionado durante o cozimento, qual será o 
efeito sobre a carne? Por quê? 
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Gabarito 
 

1. Porque as enzimas responsáveis pelo processo de conversão de glicose em amido são 
desnaturadas pela fervura e o congelamento impede sua renaturação. 

 
2. a) A amostra 4 corresponde ao cabelo, porque tem queratina, e a amostra 2 corresponde à 

saliva, porque tem ptialina, que é componente exclusivo da saliva. 
b) Não, pois o casal só poderá ter filhos com tipo sanguíneo A ou B Rh positivo ou 
negativo. O genótipo do pai A B seria iirr e o da mãe seria IA I BR_ e, portanto, este casal 
não poderia ter filhos com tipo sanguíneo AB. 

 
3. A ausência de clorofila na planta albina impede que ela realize a fotossíntese, processo 

pelo qual ela obtém seu alimento orgânico. A melanina, por sua vez, não está relacionada 
com a nutrição de animais, que são heterótrofos. A ausência deste pigmento não interfere, 
portanto, na sua viabilidade. 

 
4. Com a diminuição da concentração de proteína nos vasos sanguíneos diminui também a 

tonicidade (osmolaridade) nesse compartimento. Dessa forma o plasma torna-se hipotônico 
com relação ao meio exterior e a água plasmática extravasa para os tecidos, causando 
assim o edema que produz o inchaço. 

 
5. a) Podemos concluir que a segunda hipótese estava correta, pois no primeiro experimento 

temos a adição da prolina em um local sem colágeno, não sendo observado sua 
hidroxilação. Já no segundo experimento temos a adição da hidroxipolina, porém não 
temos a presença desta no colágeno recém sintetizado.  
b) Esse fator seria a ingestão de proteínas, pois ajudaria na formação de enzimas que 
hidroxilam a prolina.  
c) Porque essas proteínas de cadeias lateral pequena podem dar origem a outras proteínas 
de cadeias laterais maiores. 

 
6. Distribuiu-se em vários tubos de ensaio as mesmas quantidades de clara de ovo e 

protease. Todos os tubos deverão permanecer nas mesmas condições ambientais 
(principalmente sob a mesma temperatura). Em seguida, (por exemplo através da adição 
de ácidos) produz-se uma variação do pH em cada um dos tubos. O tubo em que a 
digestão ocorrer mais rapidamente será aquele em que o pH é ótimo para a ação dessa 
protease. A principal proteína presente na clara do ovo é a albumina. Esta quando 
aquecida desnatura e transforma a sua consistência para a de um ovo cozido. O teste para 
a detecção da presença de albumina pode ser feito através do aquecimento, o tubo em que 
não apresentar o “ovo cozido” será aquele em que a albumina foi totalmente digerida. 

 
7. O dissulfiran inibe a enzima aldeído desidrogenase, promovendo o acúmulo do 

acetaldeído. Devido à sua toxicidade, o acúmulo de acetaldeído produz então a sensação 
desagradável. Se o efeito do dissulfiram fosse no álcool desidrogenase, haveria um 
acúmulo do etanol e, portanto, um maior efeito no SNC. 
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8. A substância “X’ é uma enzima pois sua atividade é perdida irreversivelmente pelo 

aumento da temperatura. Este é um comportamento típico de proteínas que em geral já 
estariam desnaturadas (perdem sua organização estrutural) à 100ºC. 

 
9. As extremidades do corpo perdem calor para o meio ambiente com mais facilidade e 

costumam, portanto, apresentar uma temperatura inferior à do restante do corpo. Como a 
enzima só é ativa abaixo de 340 C, a síntese do pigmento que confere cor negra só 
ocorrerá nas extremidades do corpo. 

 
10.  a) Os amaciantes naturais e industrializados contêm proteases, enzimas relacionadas com 

a hidrólise das proteínas fibrosas que "endurecem" a carne. No corpo humano, a digestão 
das proteínas da carne tem início na cavidade gástrica, por ação da enzima pepsina. 
Prossegue no duodeno, onde atua a tripsina presente no suco pancreático e é finalizada 
pela atividade das peptidases existentes no suco entérico.  
b) O cozimento causará a desnaturação das enzimas presentes nos amaciantes. Desta 
forma, a carne não sofrerá qualquer efeito, pois as enzimas desnaturadas não poderão 
desempenhar seu papel como catalisadores biológicos. 
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Nox e Reações Redox 
 
1. (Unicamp 2014) Na manhã de 11 de setembro de 2013, a Receita Federal apreendeu mais de 
350 toneladas de vidro contaminado por chumbo no Porto de Navegantes (Santa Catarina). O 
importador informou que os contêineres estavam carregados com cacos, fragmentos e resíduos 
de vidro, o que é permitido pela legislação. Nos contêineres, o exportador declarou a carga 
corretamente - tubos de raios catódicos. O laudo técnico confirmou que a porcentagem em massa 
de chumbo era de 11,5%. A importação de material (sucata) que contém chumbo é proibida no 
Brasil. 
 
O chumbo presente na carga apreendida estava na forma de óxido de chumbo II. Esse chumbo é 
recuperado como metal a partir do aquecimento do vidro a aproximadamente 800°C na presença 
de carbono (carvão), processo semelhante ao da obtenção do ferro metálico em alto forno. 
Considerando as informações fornecidas, escreva a equação química do processo de obtenção 
do chumbo metálico e identifique o agente oxidante e o redutor no processo. 
 
   
2. (Unifesp 2013) Um dos processos do ciclo natural do nitrogênio, responsável pela formação de 
cerca de 5% do total de compostos de nitrogênio solúveis em água, essencial para sua absorção 
pelos vegetais, é a sequência de reações químicas desencadeada por descargas elétricas na 
atmosfera (raios), que leva à formação de NO2 gasoso pela reação entre N2 e O2 presentes na 
atmosfera.  
A segunda etapa do processo envolve a reação do NO2 com a água presente na atmosfera, na 
forma de gotículas, representada pela equação química: 
 

       2 2 3x NO g y H O z HNO aq t NO g    

 
a) O processo envolvido na formação de NO2 a partir de N2 é de oxidação ou de redução? 
Determine o número de mols de elétrons envolvidos quando 1 mol de N2 reage. 
b) Balanceie a equação química da segunda etapa do processo, de modo que os coeficientes 
estequiométricos x, y, z e t tenham os menores valores inteiros possíveis.  
 
   
3. (Fuvest 2013) Uma estudante de Química elaborou um experimento para investigar a reação 
entre cobre metálico (Cu) e ácido nítrico (HNO3(aq)). Para isso, adicionou o ácido nítrico a um 
tubo de ensaio (I) e, em seguida, adicionou raspas de cobre metálico a esse mesmo tubo. 
Observou que houve liberação de calor e de um gás marrom, e que a solução se tornou azul. A 
seguir, adicionou raspas de cobre a dois outros tubos (II e III), contendo, respectivamente, 
soluções aquosas de ácido clorídrico (HC (aq))  e nitrato de sódio (NaNO3(aq)). Não observou 

qualquer mudança nos tubos II e III, ao realizar esses testes. 
Sabe-se que soluções aquosas de íons Cu2+ são azuis e que o gás NO2 é marrom. 
 
a) Escreva, nos espaços delimitados abaixo, as equações que representam a semirreação de 
oxidação e a semirreação de redução que ocorrem no tubo I. 
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Semirreação de oxidação  

Semirreação de redução  

 
b) Qual foi o objetivo da estudante ao realizar os testes com HC (aq)  e NaNO3(aq)? Explique.   

 
   
4. (Pucrj 2013)  3 3(aq) 4 2(aq) 2 3 4(aq) 2 4 3(aq) 2 4(aq)Na AsO Ce(SO ) H O Na AsO Ce (SO ) H SO      

 
Dado: M(Na3AsO3) = 192 g/mol 
 
Considere a reação de oxirredução, em meio aquoso, representada pela equação não balanceada 
acima, as espécies que participam da reação e aquelas que são íons espectadores para 
responder o que se pede: 
a) faça o balanço de massa da equação com os menores números inteiros e, a seguir, responda 
apenas qual é o valor do coeficiente estequiométrico da substância que atua como agente 
oxidante. 
b) indique os íons que não participam da reação, ou seja, os íons espectadores; 
c) indique a espécie que atua como agente redutor; 
 
 
5. (Ufmg 2012) Analise as três transformações químicas – A, B e C – sofridas pela debrisoquina, 
até a sua conversão no metabólito I: 
 

 
 
Indique a(s) transformação(ões) que envolve(m) oxidação ou redução da molécula do composto.  
 
 
6. (Pucrj 2012) O vinagre utilizado como tempero nas saladas contém ácido acético, um ácido 
monoprótico muito fraco e de fórmula HC2H3O2. A completa neutralização de uma amostra de 
15,0 mL de vinagre (densidade igual a 1,02 g/mL) necessitou de 40,0 mL de solução aquosa de 
NaOH 0,220 mol/L. A partir dessas informações, calcule o número de oxidação médio do carbono 
no ácido acético. 
 
 
 
TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO:  
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Na figura acima, são apresentadas duas curvas que relacionam o grau de seletividade de 
medicamentos com o distúrbio cardiovascular e o distúrbio gastrintestinal.  
 
 
7. (Unb 2012) Considere que, na figura, os medicamentos numerados de I a IV são indicados para 
o tratamento de inflamação na cavidade oral.  
 
a) Os números de oxidação dos carbonos 1 e 2 indicados na estrutura do ibuprofeno são 
diferentes. 
b) A substituição do grupo – CH3 na estrutura do benoxaprofeno por um – C gera um ácido mais 

forte que o benoxaprofeno. 
c) A presença dos anéis benzênicos na estrutura do benoxaprofeno faz que essa molécula seja 
plana. 
d) A massa molar da fórmula molecular mínima do ibuprofeno é 220,0 g/mol.  
 
   
8. (Ufmg 2011) O NADH e o NAD+ , derivados da niacina (vitamina B3), participam da cadeia de 
transporte de elétrons e de vários outros processos metabólicos. 
Essas espécies químicas estão envolvidas na conversão do acetaldeído em etanol, promovida 
pela enzima álcool-desidrogenase, que é representada por esta equação: 
 

 
 
a) Escreva as equações das semirreações de oxidação e de redução que ocorrem na reação 
acima descrita. 
 



 
 
 
  

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. Está vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

Medicina para os Fortes 

Química 
Allan Rodrigues 

18.05.2015 

 
b) Na reação de conversão de aldeído em álcool ocorre a ligação de um íon hidreto, H–, à 
carbonila do aldeído. 
 
Assinalando com um X a quadrícula apropriada, indique se esse íon se liga ao carbono ou ao 
oxigênio da carbonila. 
 
O íon hidreto, H–, liga-se ao  (     ) átomo de carbono.  (     ) átomo de oxigênio. 
  
Com base na estrutura do grupo carbonila, justifique sua indicação. 
 
c) A transferência do íon hidreto, H–, da molécula de NADH para a molécula de aldeído ocorre no 
sítio ativo da enzima. Por métodos químicos ordinários, porém, essa reação não se realiza em 
solução aquosa. 
 Explique por que essa reação de transferência do íon hidreto não ocorre em solução 
aquosa.   
 
   
9. (Ufop 2010) Pinturas a óleo tendem a escurecer com o tempo. Tal escurecimento é 
consequência da reação do PbO, usado como pigmento branco das tintas, com H2S proveniente 
da poluição do ar. Isso leva à formação de um produto de cor preta, o PbS. A recuperação das 
pinturas requer o tratamento com soluções de peróxido de hidrogênio, conforme a seguinte 
equação não balanceada: 
 
PbS(s) + H2O2(aq) PbSO4(s) + H2O(l) 
 
a) Faça o balanceamento dessa equação. 
b) Indique: 
Agente redutor:____________________________________ 
Agente oxidante:___________________________________ 
 
   
10. (Unesp 2009) Em leite adulterado, é comum encontrar peróxido de hidrogênio (H2O2), 
substância adicionada pelo fraudador com a finalidade de diminuir o desenvolvimento de micro-
organismos provenientes de manipulação e estocagem inadequadas do produto. Um teste 
simples para a detecção dessa substância consiste em gotejar solução aquosa de iodeto de 
potássio em uma amostra acidificada do leite a ser analisado. Caso contenha H2O2, a amostra 
adquirirá coloração amarelada devido à formação de iodo, uma molécula diatômica. 
Escreva a equação química que representa a reação entre o peróxido de hidrogênio e o iodeto em 
meio ácido, com produção de iodo e água, apresentando os números de oxidação para o iodo no 
reagente (íon iodeto) e no produto (iodo molecular).  
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Gabarito 
 

1. Monóxido de carbono é formado a partir da queima do carvão, então se pode representar a 
equação química do processo de obtenção do chumbo metálico da seguinte maneira: 
 

2

agenteagente
oxidanteredutor

CO(g) PbO(s) CO (g) Pb(s)

2

Δ
  

 4 (oxidação do carbono)

2



 0 (redução do chumbo)

 

 
2. a) Teremos: 

2 2 21N (g) 2O (g) 2NO (g)

0

 

4 (oxidação)

1N



4 mol e

2 N



2

8 mol e

8 mols de elétrons estão envolvidos quando 1mol deN reage.



 

 
b) Teremos: 

       2 2 3x NO g y H O z HNO aq t NO g

4

  

 5 (oxidação)

4





       

4 5

4 2

2 2 3

2 (redução)

2N 2N 2e x 3; z 2; y 1

1N 2e N t 1

Então :

3 NO g 1H O 2 HNO aq 1NO g

  

  



     

   

  

  

 
3. a) Teremos: 

 

Semirreação de oxidação  Cu(s) Cu (aq) 2e    

Semirreação de redução  3 2 22H (aq) NO (aq) e H O( ) NO (g)       

 
b) A estudante percebeu que o cobre metálico não reagiu com a solução de ácido clorídrico, 

ou seja, não reage com cátions H .  
A estudante percebeu, também, que o cobre metálico não reagiu com a solução de nitrato 

de sódio, ou seja, não reage com ânions 3NO .  

Mas, a estudante mostrou que o cobre metálico reage com o ânion nitrato 3(NO )  em meio 

ácido.   
 

4. a) Teremos: 
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3 3(aq) 4 2(aq) 2 3 4(aq) 2 4 3(aq) 2 4(aq)

Redutor Oxidante

Na AsO Ce(SO ) H O Na AsO Ce (SO ) H SO

3

    

 5 (oxidação)

4





_

_

3 5

4 3

3 5

4 3

3 (redução)

As As 2e

Ce 1e Ce

As As 2e (oxidação)

2Ce 2e 2Ce (redução)

  

 

  

 



 

 

 

 

 

3 3(aq) 4 2(aq) 2 3 4(aq) 2 4 3(aq) 2 4(aq)1Na AsO 2Ce(SO ) 1H O 1Na AsO 1Ce (SO ) 1H SO      

 
O coeficiente estequiométrico do 4 2(aq)

Oxidante

Ce(SO )  é 2. 

b) Os íons espectadores são: 
2
4Na e SO (não possuem elementos que sofram oxidação ou redução).   

 

c) Teremos: 3 3(aq)

Redutor

Na AsO  ou 3AsO .  

 
5. Teremos: 

  
 
 

6. a) A fórmula estrutural do ácido acético é: 
 

 
 

Assim, o nox médio será calculado por: 1 2
MÉDIO

nox nox 3 3
nox 0.

2 2

  
    
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7. a) Correto. Os números de oxidação dos carbonos 1 e 2 indicados na estrutura do 

ibuprofeno são diferentes: 

 
 
b) Correto. A substituição do grupo – CH3 na estrutura do benoxaprofeno por um –C gera 

um ácido mais forte que o benoxaprofeno devido ao efeito indutivo gerado pelo átomo de 
cloro. 
c) Incorreto. A presença dos anéis benzênicos na estrutura do benoxaprofeno não faz que 
essa molécula seja plana, pois existe o grupo – CH3 que apresenta geometria tetraédrica. 
d) Incorreto. A massa molar da fórmula molecular mínima do ibuprofeno é 110,0 g/mol. 
Fórmula molecular do ibuprofeno: 14 20 2C H O 220.  

Fórmula molecular do ibuprofeno: 7 10C H O 110.   

 
8. a) Termos as seguintes equações: 

Redução: 
 

 
Oxidação: 
 

 
 
b) Teremos: 

O íon hidreto, H , liga-se ao átomo de carbono. 
 
O oxigênio presente na carbonila é muito eletronegativo “positivando” o carbono que 

interage com o H . 
 
c) O íon hidreto tem grande facilidade de interação com a água e neste caso (solução 
aquosa) não vai reduzir o aldeído.  
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9. a) 2PbS(s) + 8H2O2(aq) 2PbSO4(s) + 8H2O(l). 

 
b) 2PbS(s) + 8H2O2(aq) 2PbSO4(s) + 8H2O(l) 
Teremos: 
S (-2) para S (+ 6) (oxidação). 
O (-1) para O (- 2) (redução). 
 
Agente redutor: PbS. 
Agente oxidante: H2O2. 
 

10.  Equação química que representa a reação entre o peróxido de hidrogênio e o iodeto em 
meio ácido, com produção de iodo e água e os números de oxidação para o iodo no 
reagente (íon iodeto) e no produto (iodo molecular): 
 

agenteagente
redutoroxidante

2 2 2 2H O I H I H O

1

    



Nox
do

iodeto

2 (redução)

1





Nox
do

iodo
molecular

0 (oxidação)

 

 
1 2

1
2

2O 2e 2O

2I I 2e

  

 

 

 
 

 

2 2 2 2H O 2 I 2H I 2H O (equação).        
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Tipos Celulares e Membrana 
 
1. (Vunesp) Um aluno, após ter estudado a organização celular de seres eucariontes e 
procariontes, elaborou um quadro indicando com sinais (+) e (-), respectivamente, a presença ou 
ausência da estrutura em cada tipo de célula. 
 

Estrutura 
Celular 

Seres 
Procariontes 

Seres eucariontes 

Animais Vegetais 

Membrana 
plasmática 

- + + 

Parede celular + - + 

Complexo de 
Golgi 

- - + 

Centríolos - + + 

Ribossomos + + + 

Cromatina + + + 

Plastos - - + 

Carioteca - + + 

Mitocôndrias - + - 

 
a) O aluno, ao construir o quadro, cometeu quatro erros. Quais foram os erros cometidos? 
b) A permeabilidade seletiva e a divisão celular estão relacionadas, respectivamente, a quais 
estruturas do quadro? 
 
 
2. (Unicamp) Considere as características das células A, B e C indicadas na tabela adiante à 
presença (+) ou ausência (-) de alguns componentes, e responda.  
 

Componentes 
celulares 

Células 

A B C 

Parede celular - + + 

Envoltório nuclear + + - 

Nucléolo + + - 

Ribossomos + + + 

Complexo de Golgi + + - 

Mitocôndrias + + - 

Cloroplastos - + - 

 
a) Quais das células A, B e C são eucarióticas e quais são procarióticas? 
b) Qual célula (A, B ou C) é característica de cada um dos seguintes reinos: monera, animal e 
vegetal? Que componentes celulares presentes e ausentes os diferenciam? 
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3. (Ufpr) O atual modelo de estrutura da membrana plasmática celular é conhecido por modelo do 
mosaico fluido, proposto em 1972 pelos pesquisadores Singer e Nicholson. Como todo 
conhecimento em ciência, esse modelo foi proposto a partir de conhecimentos prévios. Um 
importante marco nessa construção foi o experimento descrito a seguir. Hemácias humanas, que 
só possuem membrana plasmática (não há membranas internas) foram lisadas (rompidas) em 
solução de detergente, e os lipídios foram cuidadosamente dispersos na superfície da água. Foi 
então medida a área ocupada por esses lipídios na superfície da água e ficou constatado que ela 
correspondia ao dobro do valor da superfície das hemácias. 
a) Que conclusão foi possível depreender desse experimento, com relação à estrutura das 
membranas celulares? 
b) Baseado em que informação foi possível chegar a essa conclusão? 
 
 
4. (Unicamp) Duas fatias iguais de batata, rica em amido, foram colocadas em dois recipientes, 
um com NaCl 5M e outro com H2O. A cada 30 minutos as fatias eram retiradas da solução de 
NaCl 5M e da água, enxugadas e pesadas. A variação de peso dessas fatias e mostrada no 
gráfico a seguir. 
 

 
 
a) Explique a variação de peso observada na fatia de batata colocada em NaCl 5M e a observada 
na fatia de batata colocada em água. 
b) Hemácias colocadas em água teriam o mesmo comportamento das células da fatia da batata 
em água? Justifique. 
 
 
5. (Unicamp) Ao estudar para o vestibular, um candidato percebeu que ainda tinha dúvidas em 
relação aos processos de difusão simples, transporte passivo facilitado e transporte ativo através 
da membrana plasmática e pediu ajuda para outro vestibulando. Este utilizou a figura a seguir 
para explicar os processos.  
Para testar se o colega havia compreendido, indicou os processos como A, B e C e solicitou a ele 
que os associasse a três exemplos. Os exemplos foram:  
(1) transporte iônico nas células nervosas;  
(2) passagem de oxigênio pelas brânquias de um peixe;  
(3) passagem de glicose para o interior das células do corpo humano. 
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a) Indique as associações que o candidato deve ter feito corretamente. Explique em que cada um 
dos processos difere em relação aos outros. 
b) Em seguida, o candidato perguntou por que a alface que sobrou do almoço, e tinha sido 
temperada com sal, tinha murchado tão rapidamente. Que explicação correta o colega 
apresentou? 
 
 
6. (Fuvest) Os protozoários de água doce, em geral, possuem vacúolos pulsáteis, que 
constantemente se enchem de água e se esvaziam, eliminando água para o meio externo. Já os 
protozoários de água salgada raramente apresentam essas estruturas. Explique: 
a) a razão da diferença entre protozoários de água doce e de água salgada, quanto à ocorrência 
dos vacúolos pulsáteis. 
b) o que deve ocorrer com um protozoário de água salgada, desprovido de vacúolo pulsátil, ao ser 
transferido para água destilada. 
 
 
7. (UFRJ) Na membrana citoplasmática existe uma proteína que faz o transporte ativo (com gasto 
de ATP) de Na+ para fora da célula. Outro tipo de proteína da membrana funciona como uma 
espécie de portão que pode abrir ou fechar, permitindo ou não a passagem do Na+. Com o portão 
fechado, o Na+ acumula-se do lado de fora da célula, o que aumenta a pressão osmótica externa, 
compensando a grande concentração de soluto orgânico no citoplasma. Isso evita a entrada 
excessiva de água por osmose. 
a) Que estrutura celular torna menos importante essa função de equilíbrio osmótico do Na+ nas 
células vegetais? Justifique sua resposta.  
b) Entre as duas proteínas descritas, qual delas permite o movimento do Na+ a favor do seu 
gradiente de concentração? Justifique.  
 
 
8. (UFJF) Todas as células são envolvidas por uma membrana plasmática que controla a entrada 
e a saída de substâncias. A organização estrutural e funcional da camada fosfolipídica e a 
presença de proteínas de transporte conferem à membrana plasmática a capacidade de ser 
permeável apenas a algumas substâncias. Analise e responda as questões a seguir sobre os 
processos de troca de substâncias entre as células e o meio externo. 
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a) O salgamento dos alimentos é um recurso que evita a sua putrefação, sendo, por isso, utilizado 
na preservação de diversos tipos de carnes. Explique porque o sal ajuda na preservação desse 
alimento.   
b) A célula vegetal não sofre plasmoptise, ou seja, ela não se rompe ao ser colocada numa 
solução hipotônica. Você concorda com essa afirmativa? Justifique sua resposta.   
c) A figura que se segue apresenta vários tipos de transporte, que permitem a passagem da 
glicose, através da célula intestinal, da luz do intestino até o sangue. Com base nesta figura, 
explique a participação da bomba de sódio e potássio no mecanismo de transporte da glicose, da 
luz do intestino até os vasos sanguíneos.  
 

 
 
9. (UFRRJ) A célula possui diversas organelas com funções próprias e que, muitas vezes, estão 
relacionadas entre si. Dos processos como digestão intracelular, difusão e transporte ativo, em 
qual deles a mitocôndria tem participação imprescindível? Explique. 
 
 
10. (UFF) O gráfico mostra a velocidade de transporte, através da membrana celular, das 
substâncias S1 e S2 em função da concentração destas substâncias.  

 

http://1.bp.blogspot.com/-wrXdwuflBa8/UizKHiwJ_XI/AAAAAAAABbg/WHdqrwQ8FFk/s1600/transportesplasmalema.014zd.gif
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a) Assinale, nos parênteses correspondentes, toda alternativa que indica o mecanismo de 
transporte revelado pelo gráfico acima.  
a.I ( ) A substância S2 é transportada por difusão simples e o transporte de S1 se faz ativamente. 
a.II ( ) O transporte da substância S2 é mediado por carreador.  
a.III ( ) A substância S1 é transportada por difusão simples.  
 
b) Explique cada escolha feita no item anterior 
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Gabarito 
 

1. a) o 1º está na membrana plasmática, pois os seres procariontes apresentam sim 
membrana, ela está abaixo da parede celular.  
O 2º erro está ao dizer que não há complexo de golgi nos eucariontes.  
O 3º e o 4º erro é na cromatina, pois tanto os procariontes quanto os eucariontes 
apresentam cromatina, a diferença é que nos eucariontes isso só acontece quando a célula 
está em interfase e nos procariontes o DNA está sempre na forma de cromatina, já que 
este não se condensa com proteínas histonas.  
b) permeabilidade seletiva: membrana plasmática. / divisão celular: centríolos. 

 
2. a) - A e B são células eucarióticas, pois possuem envoltório nuclear e organelas 

membranosas, como complexo de Golgi e mitocôndria.  
- C é célula procariótica, pois não apresenta envoltório nuclear, nem organelas com 
sistemas de membranas, como complexo de Golgi, cloroplastos e mitocôndrias. 
b) Reino monera – célula C – organização procarionte. 
Reino animal – célula A – organização eucarionte e ausência de cloroplasto e parede 
celular. 
Reino vegetal – célula B – organização eucarionte e presença de cloroplastos e parede 
celular. 

 
3. a) O experimento permite concluir que as membranas celulares são constituídas por uma 

bicamada lipídica. 
b) A conclusão é baseada na observação de que, a área ocupada pelos lipídeos da 
membrana dispersos na água, ocupa o dobro da área da superfície das hemácias. 

 
4. a) Em uma solução hipertônica (NaCl 5M) a fatia de batata perde água por osmose e perde 

peso. Colocadas na água há ganho de água, fato que justifica o ganho de peso. 
b) Não. Hemácias são células desprovidas de parede celular. O ganho excessivo de água 
provoca a ruptura da membrana plasmática. As células da fatia de batata não se rompem, 
pois apresentam a parede celular celulósica. 

 
5. a) A-2, não ocorre proteína carreadora nem consumo de energia. O processo foi a favor do 

gradiente. 
B-3, há proteína carreadora e não houve gasto de energia. O processo foi a favor do 
gradiente. 
C-1, há proteína carreadora, e houve gasto de energia. O processo gasta energia.  
b) Formou-se um meio hipertônico, portanto, as células da alface sofreram plasmólise, 
perderam água por osmose. 

 
6. a) A razão da diferença entre os dois tipos de protozoários é que os de água salgada são 

praticamente isotônicos em relação ao meio. Já os protozoários de água doce, sendo 
hipertônicos em relação ao meio, recebem constantemente água por osmose, eliminando o 
excesso por meio dos vacúolos pulsáteis ou contrácteis. 
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b) Em tal situação, esse protozoário deverá sofrer lise, provocada pela excessiva entrada 
de água por osmose. 

 
7. a) A parede celular de celulose. A elasticidade da celulose faz com que ela, quando 

distendida pela entrada de água, exerça uma pressão no sentido contrário, bombeando a 
água para fora – pressão de turgência. Quando essa pressão iguala a pressão osmótica, a 
água pára de entrar. 
b) A proteína do portão de Na+. Como o Na+ acumula-se do lado extra-celular, a abertura 
desse portão permite a difusão do Na+ para o compartimento intracelular. 

 
8. a) O sal adicionado ao alimento cria um meio hipertônico, que causa desidratação dos 

microrganismos responsáveis pela putrefação do alimento. 
b) A célula vegetal não sofre ruptura ao ser colocada em meio hipotônico graças a 
presença da parede celular. 
c) A bomba de sódio e potássio gera a diferença de concentração de sódio, que permite o 
co-transporte de sódio e glicose. 

 
9. No transporte ativo, pois esse processo para ocorrer necessita de energia que é fornecida 

pela mitocôndria através da respiração celular aeróbia. 
 

10.  a) aI ( ) aII ( X ) aIII ( X )  
b) O transporte da substância S1 é feito por difusão simples, enquanto que a substância S2 
é transportada por carreador. Na difusão simples, a velocidade do transporte é diretamente 
proporcional à concentração da molécula transportada. Já no transporte mediado por 
carreador, a velocidade de transporte se aproxima de um valor máximo quando a proteína 
carreadora está saturada (todos os sítios ligantes estão ocupados), pois este transporte 
depende da ligação da molécula a ser transportada à proteína carreadora. 
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Relações Numéricas 
 
 
1. (Unicamp 2015) O processo de condenação por falsificação ou adulteração de produtos 
envolve a identificação do produto apreendido. Essa identificação consiste em descobrir se o 
produto é aquele informado e se os componentes ali contidos estão na quantidade e na 
concentração indicadas na embalagem.  
 
a) Considere que uma análise da ANVISA tenha descoberto que o comprimido de um produto 

apresentava 55,2 10 mol  do princípio ativo citrato de sildenafila. Esse produto estaria ou não fora 

da especificação, dado que a sua embalagem indicava haver 50mg  dessa substância em cada 

comprimido? Justifique sua resposta.  
 
b) Duas substâncias com efeitos terapêuticos semelhantes estariam sendo adicionadas 
individualmente em pequenas quantidades em energéticos. Essas substâncias são o citrato de 
sildenafila e a tadalafila. Se uma amostra da substância adicionada ao energético fosse 
encontrada, seria possível diferenciar entre o citrato de sildenafila e a tadalafila, a partir do teor de 
nitrogênio presente na amostra? Justifique sua resposta.  
 

Dados: Citrato de sildenafila 22 30 6 4 6 6 7(C H N O S C H O ;  1666,7 g mol )  e tadalafila 22 19 3 4(C H N O ;  
1389,4 g mol ).   

 
 
2. (Fuvest 2014) Um grupo de pesquisadores da área de nutrição realizou um experimento para 
verificar se o peptídeo de fórmula C9H16O5N2S, que pode ser tóxico, estava presente em uma 
amostra de feijão. Para esse estudo, o grupo utilizou um espectrômetro de massa cujo 
funcionamento se baseia na medida do tempo que moléculas de diferentes massas, extraídas da 
amostra, levam para percorrer, com velocidade constante, um tubo de comprimento L, em vácuo.  
  
a) Supondo que todas as moléculas penetrem no tubo com a mesma energia cinética E, escreva 
a expressão da massa m de uma molécula em função do comprimento L, da energia E e do 
tempo tΔ  que ela leva para percorrer o tubo.  

  
b) Determine a massa molecular Mp do peptídeo C9H16O5N2S.  
  
Com os dados obtidos, foi construído o gráfico da página de respostas, que mostra o número N 
de moléculas detectadas em função da massa molecular M.  
  
c) Qual das linhas do gráfico corresponde ao peptídeo C9H16O5N2S? E qual corresponde a 
moléculas formadas pela ligação desse peptídeo com um átomo de sódio (Na)?  
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3. (Ufsc 2013) A celulose atua como componente estrutural na parede celular de diversas plantas 
e é o principal componente químico do papel comum, como este que você está utilizando para 
fazer sua prova. Quimicamente, a celulose é um polímero, mais especificamente um 
polissacarídeo, formado pela junção de várias unidades de glicose. As fórmulas estruturais planas 
da glicose e da celulose são mostradas no esquema abaixo. 
 

 
 

Informação adicional – Número de Avogadro: 236,02 10 .  

 
Com base nas informações disponibilizadas acima: 

Note e adote: 
 
Elemento Massa atômica 

(u) 

H 1 

C 12 

N 14 

O 16 

Na 23 

S 32 

u= unidade de massa atômica. 
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a) expresse a fórmula molecular da glicose. 
b) escreva o(s) nome(s) da(s) função(ões) orgânica(s) presente(s) na molécula de celulose. 
c) cite o nome da reação que ocorre entre as moléculas de glicose para formar a celulose. 
d) considere que esta folha de papel da sua prova possua cerca de 620 cm2 e que o papel tenha 
gramatura de 75 g/m2. Considere, ainda, que o papel seja composto por 80% em massa de 
celulose, com massa molar média de 100.000 g/mol. Calcule o número de moléculas de celulose 
presentes na folha de papel de sua prova.  
 
   
4. (Ufg 2013) Hidrocarbonetos alifáticos saturados podem sofrer reações de halogenação. 
Considerando-se o hidrocarboneto de fórmula molecular C8H18, determine: 
a) a fórmula molecular plana do isômero que fornece apenas um haleto quando sofre uma 
monohalogenação; 
b) a massa molar quando esse hidrocarboneto sofre halogenação total. Considere como 
halogênio o átomo de cloro.  
 
   
5. (G1 1996) Uma certa usina termoelétrica que funciona à base de resíduos da destilação do 
petróleo, poderá lançar na atmosfera, cerca de 250 toneladas de SO2 gasoso diariamente. 
Quantos mols de SO2 serão lançados na atmosfera diariamente? Qual o número de moléculas de 
SO2 estão contidas nesta massa? 
 
Dados:  
S=32u; O=16u 
Constante de Avogadro=6,0x1023  
 
   
6. (Unesp 2011)  Um paciente infectado com vírus de um tipo de herpes toma, a cada 12 horas, 1 
comprimido de um medicamento que contém 125 mg do componente ativo penciclovir. 
 

 
 
Dados: Massa molar (g.mol–1): H = 1; C = 12; N = 14; O = 16. 
Constante de Avogadro: N = 6,02 × 1023 mol–1. 
 
Dê a fórmula molecular e a massa molar do penciclovir e calcule o número de moléculas desse 
componente que o paciente ingere por dia.  
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7. (Unicamp 1993) Em uma pessoa adulta com massa de 70,0kg, há 1,6kg de cálcio. Qual seria a 
massa desta pessoa, em kg, se a Natureza houvesse, ao longo do processo evolutivo, escolhido 
o bário em lugar de cálcio? 
Dados: massas atômicas relativas: Ca = 40, Ba = 137.  
 
   
8. (Ufg 2014) A região metropolitana de Goiânia tem apresentado um aumento significativo do 
número de veículos de passeio. Estima- se que um veículo movido à gasolina emita 160 g  de 2CO  

a cada 1km  percorrido. Considerando o número de veículos licenciados, em 2008, igual a 

800.000, como sendo o primeiro termo de uma progressão aritmética com razão igual a 50.000 e 
que a distância média percorrida anualmente por veículo seja igual a 10.000 km,  conclui-se que a 

quantidade de 2CO ,  em mols, emitida no ano de 2020, será, aproximadamente, igual a:  

a) 65 10     

b) 83 10     

c) 105 10     

d) 121 10     

e) 141 10     
 
   
9. (Uel 2015) Por meio da combustão, é possível determinar a fórmula molecular de uma 
substância química, o que é considerado um dos grandes avanços da química moderna. Mais de 

80  milhões de substâncias já foram registradas, sendo a maioria substâncias orgânicas, o que é 

explicado pela capacidade do átomo de carbono de se ligar a quase todos os elementos. Em um 
experimento de combustão, um composto orgânico é queimado e os produtos formados, 2CO  e 

2H O  liberados, são coletados em dispositivos absorventes. Considere que a queima de 14,7 g  de 

um composto orgânico x y(C H )  gasoso puro que ocupa 8 L  a 1atm  e 300 K  com comportamento 

ideal produza aproximadamente 24 g  de 2H O  e 44 g  de 2CO .  

 
Dado: R 0,08 atm L / K  

 
Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a fórmula molecular desse composto 
orgânico.  

a) 2 4C H     

b) 2 6C H     

c) 3 6C H     

d) 3 8C H     

e) 4 8C H     

 
   
10. (Unesp 2012) A ductilidade é a propriedade de um material deformar-se, comprimir-se ou 
estirar-se sem se romper. 
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A prata é um metal que apresenta excelente ductilidade e a maior condutividade elétrica dentre 
todos os elementos químicos. Um fio de prata possui 10 m de comprimento (l) e área de secção 

transversal (A) de 7 22,0 10 m . 

 

 
 

Considerando a densidade da prata igual a 310,5 g/cm , a massa molar igual a 108 g/mol e a 

constante de Avogadro igual a 23 16,0 10 mol , o número aproximado de átomos de prata nesse fio 

será  

a) 221,2 10     

b) 231,2 10     

c) 201,2 10     

d) 171,2 10     

e) 236,0 10     
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Gabarito 
 

1. Teremos: 
 

22 30 6 4 6 6 7C H N O S C H O 666,7 g / mol

1mol

 

5

666,7 g

5,2 10 mol
22 30 6 4 6 6 7

22 30 6 4 6 6 7

22 30 6 4 6 6 7

22 30 6 4 6 6 7

C H N O S C H O

5
C H N O S C H O

3
C H N O S C H O

C H N O S C H O

m

m 3.466,84 10 g

m 34,67 10 g

m 34,67 mg

34,67 mg 50 mg (especificação)











 

 





 

 
Conclusão: o produto está fora da especificação. 
 
b) Cálculo do teor de nitrogênio das amostras: 

22 30 6 4 6 6 7

N 14 g / mol

C H N O S C H O (citrato de sildenafila ) 666,7 g / mol

666,7g



 

100 %

6 14 g N

N

22 19 3 4

p

p 12,60 %

C H N O (tadalafila ) 389,4 g / mol

389,4g





100 %

3 14 g N

N

p'

p ' 10,79 %

 

 
Conclusão: seria possível diferenciar entre o citrato de sildenafila e a tadalafila, a partir do teor de 
nitrogênio presente em cada amostra, já que as porcentagens de nitrogênio são diferentes nas 
amostras analisadas.  
 

2. a) Sabe-se que a energia cinética é dada por: 2
cinética

1
E m v

2
  . 

Como 
s L

v
t t

Δ

Δ Δ
  , substituindo, vem: 

 
2

cinética

2 2
cinética

1 L
E m

2 t

m 2 E t L

Δ

Δ 

 
   

 

   

 

 
 b) Teremos: 
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9 16 5 2

peptídeo

Peptídeo : C H O N S

MM 9 12 16 1 5 16 2 14 32 264 u         
 

 
 c) De acordo com o gráfico a linha mais próxima de 264 u é a II: 
 

 
 
Quando ocorre a combinação do peptídeo com o sódio (Na = 23), a massa aumenta e 
conclui-se que a linha mais próxima ao peptídeo representado por II é a linha IV: 

  
   

 
3. a) C6H12O6. 
 
b) Na celulose, observamos as funções álcool e éter. 
 
c) Trata-se de uma reação de polimerização por condensação, na qual há perda de moléculas 
de água. 
 
d) Massa da folha: 

2

4 2

75g ______ 1m

 M  ______ 620 10 m

M 4,65g.




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Portanto, a massa de celulose no papel é de 3,72g (80% da massa total). 
 

23

18

6,02 10  moléculas de celulose ______ 100000g

          n  ______ 3,72g

n 22,4 10 moléculasde celulose, aproximadamente.



 

  

   
 

4. a) Teremos o seguinte composto que apresenta hidrogênios ligados a carbono primário: 
 

 
 
b) Produto da halogenação total: 
 

 
 
Fórmula molecular: 8 18C C   

 
Massa molar: 

8 18C C 8 12 18 35,5 735 u

Massa molar 735 g / mol

    


  

   
5.  3,9×106 mols  e  2,34×1030 moléculas  

 
6. A partir da fórmula estrutural teremos: 
 
Fórmula molecular: C10H15O3N5 ou C10H15N5O3 

Massa molar = 10  12 + 15  1 + 3  16 + 5  14 = 253 g.mol-1 
 
O paciente toma a cada 12 horas um comprimido, logo em um dia toma 2 comprimidos, que 

equivalem a 2  125 mg (250  10-3 g). 
 

253 g  6,02  1023 moléculas 

250  10-3 g  y 

y = 5,95  1020 moléculas. 
 

O paciente ingere por dia 5,95  1020 moléculas do penciclovir.  
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7. 

1,6 kg 1600 g; Ca 40 g / mol; Ba 137 g / mol

1molCa

  

Ca

40 g

n

Ca

1600 g

n 40mol

40 mol (bário) 40 137 g 5480 g

m (bário) 5480 g 5,480 kg

Massa da pessoa (sem cálcio) 70,0 kg 1,6 kg 68,4 kg

Massa da pessoa (com bário) 68,4 kg 5,480 kg 73,88 kg

Massa da pessoa (com bário) 73,9 kg



  

 

  

  



  

 
8. C 
 
Teremos: 
 

12 anos

2

CO2

n 1

(2008 2020)

CO

10 10

1

a a (n 1) r (progressão aritmética)

a 800.000 (12 1) 50.000

a 1.350.000 veículos

m 1.350.000 160 g 10.000

1.350.000 160 g 10.000
n 4,9 10 mols 5 10 mols

44 g mol





   

   



  

 
    



  

 
9. D 
 
1 mol de C

2

12g

1 mol de CO

x y

44g

14,7g de C H 2

2

44g de CO

12g de C 1mol de C 44g de CO 

 

 
Para a 2H O:  

21 mol de H O 2mol de H 

 
Assim: 
2g 18g

x 24g

x 2,66g

 

 
Teremos, 
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1 2,66g

1

1 2,66g

C H

P V n R T

1 8 n 0,082 300

n 0,33mol

m
n M 0,33 14,7 44,5g mol

M

C H 12 1 2,66 1 14,66g

14,66



   

   



     

    

1 mol

44,5 x 

x 3

 

 
Multiplica-se a fórmula mínima por esse valor, então teremos: 

3 8C H   

 
10. B 
 
Cálculo do volume do fio: 

7 2 6 3

3 6 3

V A 2,0 10 m 10 m 2,0 10 m

1 m 10 cm

       


 

 
3V 2 cm  

 
A partir do valor da densidade, teremos: 

31 cm

3

10,5 g

2 cm m

m 21 g

108 g



236,0 10 átomos de prata

21 g



23

23

n

n 1,16666 10 átomos de prata

n 1,2 10 átomos de prata

 

 
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Citoplasma e Organelas 
 
 
1. (UFRRJ) Radicais livres – um assunto da moda há muito tempo que a Medicina já reconhece 
os radicais livres como verdadeiros vilões do nosso organismo. Eles são átomos ou moléculas 
livres dotadas de cargas elétricas, resultantes, muitas vezes, das próprias reações intracelulares, 
ou provenientes do meio externo, que se mostram prejudiciais à saúde. São consequências do 
estresse, dos desvios alimentares, do fumo, das atividades físicas exageradas e da poluição 
ambiental. Atualmente, estão sendo muito comentados, tendo em vista os avanços da Medicina 
Ortomolecular.  
 
A partir do exposto, responda:  
a) De que maneira os radicais livres agem no organismo humano?  
b) Cite um exemplo de local e forma de ação dos radicais livres no organismo do homem. 
 
 
2. (VUNESP) Suponha que aminoácidos que entram na composição das enzimas digestivas de 
um macrófago tenham sido marcados com isótopos radioativos, o que permite acompanhar seu 
trajeto pela célula. Em que organela do macrófago haverá maior concentração desses 
aminoácidos? Justifique. 
 
 
3. (UFC) As membranas celulares são permeáveis ao gás oxigênio (O2). Essa molécula é vital 
para a sobrevivência dos organismos aeróbicos. Esse gás se difunde para dentro das células, 
onde é utilizado.  
 
De acordo com as características de permeabilidade do O2, responda às questões propostas.  
a) Quantas membranas uma molécula de O2 atravessaria se migrasse:  
a.1. do nucleoplasma até a matriz mitocondrial?  
a.2. do interior de um lisossomo para dentro de um peroxissomo?  
a.3. de um ribossomo para outro ribossomo?  
 
b) Cite dois processos biológicos celulares nos quais ocorre a participação direta do O2. 
 
 
4. (UERJ) É possível marcar determinadas proteínas com um isótopo radioativo, a fim de rastrear 
sua passagem através da célula, desde a síntese até a excreção. 
O gráfico abaixo ilustra o rastreamento da passagem de uma proteína marcada radioativamente 
por três compartimentos celulares.  
 
Indique a sequência do percurso seguido por essa proteína através dos três compartimentos 
celulares citados e a função de cada um dos compartimentos durante o percurso. 
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5. (UFF) O esquema a seguir representa a participação de organelas no transporte de proteínas 
de uma célula eucariótica.  
 

 
 
a) Nomeie as estruturas indicadas, respectivamente, pelos números 1, 2, 3, 4, e 5, identificando 
as organelas envolvidas na síntese de enzimas lisossomais.  
b) Cite uma função de cada uma das estruturas 1, 2 e 5. 
 
 
6. (UFRJ) Para investigar a dinâmica de biossíntese de uma proteína transportadora de glicose 
com relação às várias organelas de uma célula, um pesquisador incubou as células com um meio 
de cultura contendo um aminoácido marcado com carbono-14 (radioativo). Após um período de 
incubação, o pesquisador tomou amostras das células em cultura, isolou as várias organelas e 
contou a radioatividade de cada uma. As organelas analisadas foram: núcleo, ribossomas, 
mitocôndrias e membrana plasmática.  
a) Identifique a organela que, inicialmente, apresentou radioatividade mais alta. Justifique sua 
resposta.  
b) Ao final do período de incubação, qual organela apresentou radioatividade mais alta? Justifique 
sua resposta. 
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O enunciado a seguir refere-se às questões 7 e 8: 
 
(UNICAMP) As funções das células estão relacionadas com sua estrutura e com sua atividade 
metabólica. Apresenta-se abaixo uma tabela em que estão discriminadas, em porcentagens, as 
extensões de membranas de algumas organelas de duas células, A e B, provenientes de dois 
órgãos diferentes.  

 
 
 
7. Compare os dados das células A e B e indique em qual delas predomina a atividade de 
destoxificação e em qual predomina a atividade de secreção. Justifique.  
 
 
8. Experimentos bioquímicos realizados com os dois tipos celulares mostraram que a célula A 
apresentava metabolismo energético mais elevado do que o da célula B. Como o resultado 
desses experimentos pode ser confirmado a partir dos dados fornecidos pela tabela?  
 
 
9. (UERJ) Algumas células são capazes de enviar para o meio externo quantidades apreciáveis 
de produtos de secreção. O esquema abaixo representa a célula epitelial de uma glândula que 
secreta um hormônio de natureza proteica. 

 
Nomeie as organelas que participam diretamente do transporte do hormônio a ser secretado e 
descreva a atuação delas.  
 
 
10. (UFF) Após um determinado tempo de cultivo celular, três garrafas de cultura, identificadas 
pelos números I, II e III, contendo o mesmo tipo de célula, foram incubadas com uma substância 

citotóxica nas concentrações de g/mLg/mL e 100g/mL, 5025, respectivamente. Durante este 
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estudo, foi possível acompanhar, por um período de 14 dias, a variação da área da superfície do 
retículo endoplasmático destas células, resultante do efeito citotóxico da droga. Entretanto, na 
hora de colocar os resultados na tabela, o pesquisador não conseguiu ler a identificação das 
garrafas, e por isso, ele as denominou, aleatoriamente, de X, Y e Z. Os resultados deste estudo 
estão representados na tabela abaixo. 
 

 
 
Com base nesta tabela e tendo em vista que:  
i) o efeito citotóxico do composto se inicia imediatamente após a sua adição à cultura de células; 
ii) a metabolização da droga não produz outros compostos tóxicos e  
iii) que no dia da adição da droga, a medição da área do retículo foi realizada uma hora depois 
desse procedimento, responda: 
 
a) Que concentração da substância foi colocada nas garrafas representadas nas colunas X, Y e Z, 
respectivamente? Justifique.  
b) Qual o dia do cultivo celular em que a substância foi colocada nas garrafas? Justifique.  
c) Em que tipo de retículo endoplasmático ocorreu a variação de área observada neste 
experimento? Justifique.  
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Gabarito 
 

1. a) Os radicais livres têm ação oxidante sobre compostos de relevante papel na atividade 
celular e orgânica, como enzimas, ácidos nucléicos e proteínas da membrana plasmática. 
Dessa forma, eles contribuem para o processo de envelhecimento das células e dos 
tecidos.  
 
b) • Mitocôndrias – o DNA mitocondrial pode ser afetado pelos radicais livres, e, nessa 
circunstância, a mitocôndria diminui sua atividade no processo de liberação de energia 
para a célula.  
• Cromossomos – a ação negativa dos radicais livres sobre as moléculas de DNA na 
estrutura dos cromossomos perturba a produção de proteínas e pode contribuir para 
desvios funcionais celulares e orgânicos.  
• Membrana plasmática – a oxidação de proteínas e lipídios na estrutura da membrana 
provoca distúrbios nas trocas de substâncias entre os meios extra e intracelular.  
• Enzimas e anticorpos – os radicais livres desativam muitas enzimas por oxidação, 
prejudicando o metabolismo celular. Da mesma forma, eles afetam a produção de 
anticorpos em células do sistema imunológico. 

 
2. O material radioativo estar· concentrado nos lisossomos, organelas responsáveis pela 

digestão de material exógeno fagocitado pelo macrófago. Comentário: Inicialmente, o 
material poder· ser detectado no retículo rugoso, onde as enzimas são sintetizadas; mais 
tarde, no sistema golgiense, que finalmente as libera sob a forma de vesículas, os 
lisossomos. Assim, a concentração do material nos lisossomos ocorrer· no final de um 
processo. 

 
3. A membrana nuclear e a mitocôndria possuem duas membranas. O lisossomo e o 

peroxissomo possuem uma membrana cada, e os ribossomos não possuem membrana. 
Desta forma, os valores corretos do item A seriam: a.1. = 4, a.2. = 2 e a.3. = zero (não teria 
membrana para atravessar). Na respiração aeróbica, o oxigênio é o último aceptor da 
cadeia transportadora de elétrons. Essa cadeia ocorre nas membranas internas das 
mitocôndrias e é necessária para a formação do ATP. Na fase clara da fotossíntese, o O2 é 
liberado na fotólise da água (H2O), reação que ocorre nas membranas dos tilacoides dos 
cloroplastos. Portanto, os processos seriam: respiração aeróbica, fotossíntese e oxidação 
de substâncias orgânicas (item B) A questão está dividida em dois itens. O item A vale seis 
pontos, sendo dois para cada subitem. O item B vale quatro pontos, sendo dois pontos 
para cada subitem. 

 
4. Nos ribossomos aderidos às membranas do retículo endoplasmático granular (REG), 

ocorre a síntese das proteínas. No início do rastreamento apresentado no gráfico, é neste 
compartimento que foram contados os maiores valores de radioatividade. O complexo 
golgiense (CG) recebe essas proteínas provenientes do REG e, por isso, é o 
compartimento seguinte a apresentar aumento na contagem de radioatividade, que, por 
sua vez, diminui no REG. Em seguida, o CG modifica, concentra e/ou empacota as 
proteínas e as encaminha, envolvidas em vesículas de secreção (VS), para fora da célula. 
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Por isso, no gráfico, estes compartimentos são os últimos a terem a contagem de 
radioatividade aumentada. Quando as vesículas se aproximam da membrana plasmática, 
elas se fusionam com esta membrana, liberando sua carga, isto é, as proteínas. 

 
5. a) 1 - Retículo Endoplasmático Rugoso; 2 - Complexo de Golgi; 3 - Vesícula de secreção; 4 

- Vesícula endocítica; 5 - Lisossoma. As organelas envolvidas na síntese de enzimas 
lisossomais são: Retículo Endoplasmático Rugoso e Complexo de Golgi.  
 
b) Retículo Endoplasmático Rugoso - síntese de proteínas ou glicosilação de proteínas ou 
endereçamento de proteínas. Complexo de Golgi - glicosilação de proteínas ou síntese de 
polissacarídeos ou produção de grânulos de secreção; Lisossoma - digestão intracelular.  

 
6. a) Ribossoma. É nessa organela que ocorre a síntese de proteínas.  

b) A membrana plasmática, pois é nela que acontece o transporte de glicose. 
 

7. A atividade de destoxificação é maior na célula A; isso se justifica pela presença de maior 
porcentagem de área de membrana de retículo liso. A célula B, por sua vez, é claramente 
secretora por apresentar grande área de retículo rugoso e de complexo de Golgi.  

 
8. Percebe-se que, na célula A, a porcentagem de área de membrana externa mitocondrial é 

maior que na célula B, indicando número superior de mitocôndrias ou mitocôndrias de 
maior tamanho. Além disso, a célula A exibe também maior área de membrana interna, 
quando comparada à célula B, indicando atividade enzimática mais intensa. 

 
9. Retículo endoplásmico rugoso: sintetiza a proteína a ser secretada, acumulando-a em seu 

interior e transferindo-a, em seguida, para o complexo golgiense, através de pequenas 
vesículas. Complexo golgiense: recebe a proteína sintetizada pelo retículo rugoso, introduz 
nela algumas modificações e a envia através de vesículas secretórias para a membrana 
plasmática apical das células epiteliais, de onde são lançadas, por exocitose, na cavidade 
do canal glandular. 

 

10.  a) Concentrações: g/mL 25g/mL , Y 100X  e g/mL 50Z  . A concentração de g 

/mL25 da substância não exigiu o aumento da área do retículo endoplasmático liso para 
sua metabolização, como observado na coluna Y, enquanto que, na concentração de g 

/mL50 observou-se o aumento da área do retículo endoplasmático liso até 51 m/ célula 2  

(coluna Z). A concentração mais alta g/mL)(100 exigiu que o retículo endoplasmático liso 
aumentasse acentuadamente a sua área para tentar metabolizar a substância (coluna X).  
 
b) 4º dia, pois neste dia observa-se o início do aumento da área do retículo nas colunas X e 
Y, devido a exposição das células ao tratamento com a substância.  
 
c) Retículo endoplasmático liso, pois esta organela é a responsável pela detoxificação 
celular 

 
 


