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1. Um químico recebeu uma mistura de três substâncias sólidas X,  
Y e Z, sobre as quais se sabe:  
 

I. X é solúvel em água e também em acetona;  
II. Y é insolúvel em água e solúvel em acetona;  

III. Z é insolúvel em água e em acetona.  
 
Proponha um método viável de separar os componentes X, Y e Z. 
 
 
2. Sobre o gráfico, julgue as afirmações quanto a veracidade e justifique a escolha 
 

 
 

 A curva pode representar o resfriamento de uma mistura eutética.  

 A curva pode representar o resfriamento de uma substância sólida, que apresenta uma 
única forma cristalina.  

 A curva representa o resfriamento de uma mistura azeotrópica.  

 A curva pode representar o resfriamento de um líquido constituído por uma substância 
pura.  

 A curva pode representar o resfriamento de uma mistura líquida de duas substâncias que 
são completamente miscíveis no estado sólido. 

 
 
3. O elemento Magnésio é um metal branco prateado e, quando submetido a ação do fogo, emite 
uma luz brilhante (vide a figura abaixo). Tal metal, antigamente, foi comumente usado em 
lâmpadas de flash descartável.  
 
Em 2003, uma indústria de máquinas fotográficas contratou um engenheiro químico para verificar 
se a abundância natural dos dois isótopos do magnésio com maior massa seguia a prescrição 
correta para confecção do flash fotográfico (proporção correta do isótopo de massa intermediário 
para o isótopo de maior massa era de 2:1) fabricado no local. A massa atômica média do 
magnésio é 24,32, apresentando isótopos com massa 24,0 u, 25,0 u e 26,0 u.  Pergunta-se: qual 
foi a resposta do engenheiro? Justifique com cálculos e considere que o nuclídeo de menor 
massa apresenta uma abundância de 78,8%. 
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4. São dadas as características de um átomo: 
 

I. seus átomos são diamagnéticos, ou seja, todos seus elétrons estão emparelhados; 
II. nos compostos que forma, seu elétron de valência está no s2;  

III. no estado fundamental tem quatro subníveis s completos;  
IV. seus cinco isótopos estáveis têm número de massa superior a cinquenta e cinco. 

 
Escreva o símbolo do elemento em questão justificando a escolha. 
 
 
5. São dados três átomos 62A150, B e C. Sobre eles sabemos: 
 

I. A e B são isóbaros; 
II. B e C são isótonos; 

III. o número atômico de B é uma unidade superior a A; 
IV. a diferença do número de nêutrons e do número de prótons de C é 23. 

 
Ponha (I) para uma distribuição impossível, (F) para uma distribuição no estado fundamental e (E) 
para uma distribuição no estado excitado do átomo C. 
 
(  ) [Xe] 6s2 4f7. 
(  ) [Xe] 6s2 4f8 
(  ) [Xe] 6s2 4f6 5d2 
(  ) [Xe] 4f8 6s2 
(  ) [Xe] 6s3 4f7 
(  ) [Xe] 6s2 5d8 
(  ) [Xe] 6s1 4f8 5d2 
 
 
6. É dada a seguir uma parte da Tabela Periódica, com os potenciais de ionização dos elementos 
(em elétron-volt). Explique: 
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a) Por que o potencial de ionização dos elementos fica maior quando o mesmo esta em períodos 
menores e em grupos maiores? 
b) Por que o oxigênio, o enxofre e o selênio contrariam a tendência geral de variação dos 
potenciais de ionização dos elementos considerados ao longo do mesmo período da Tabela 
Periódica? 
 
 
7. Imagine um elemento de Z = 120. Quais seriam sua distribuição eletrônica e seu período na 
Classificação Periódica? 
 
 
8. Considere as moléculas: H2, HCl, HF, PCl3, PCl5 e responda. 
a) Qual molécula mais iônica? Qual é mais covalente? Justifique. 
b) Diga o número de elétrons que estabiliza o PCl3 e o PCl5. 
c) Disserte sobre a condução de corrente elétrica de uma solução de HCl e uma amostra de HCl 
pura. 
 
 
9. O comprimento de ligação é a distância entre os centros de dois núcleos atómicos envolvidos 
numa ligação química. 
A forma de determinar comprimentos de ligação varia de acordo com as técnicas experimentais 
utilizadas, o que resulta em ligeiras diferenças entre os valores obtidos, tipicamente entre 1 e 2 
picómetros (pm) ou 0,01 e 0,02 Å (Å = 1 ångstrom = 10-10 m)*. A técnica de difração de raios-X é a 
técnica cristalográfica mais comum na determinação de comprimentos de ligação. 
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/Comprimento_de_ligação 
 
Ponha em ordem crescente de tamanho de ligação do carbono com o oxigênio as moléculas: CO, 
CO2, HCOOH e CH3OH. Justifique quanto ao tipo de ligação. 
 
 
10.  
A análise de propriedades físico-químicas das substâncias, permite prevermos qual molécula está 
sendo objeto de estudo. Imagine uma substância que apresenta as propriedades: 
 

I. Possui uma estrutura cristalina; 
II. Elevada condutividade elétrica no estado líquido; 
III. Estado físico mais estável a 25 OC e 1 atm: sólido; 
IV. Nula condutividade elétrica no estado físico mais estável. 

 
Marque um (X) na(s) substância(s) possível(eis) de ser(em) detentoras das propriedades citadas 
acima justificando a(s) escolha(s). 
 
(  ) poliacetileno.  
(  ) sulfato de chumbo II 
(  ) brometo de sódio. 
(  ) iodo.  
(  ) ouro 18K 
(  ) silício.  
(  ) grafita.  
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1. Observe a teia trófica abaixo: 
 

 
 
a) Identifique o nível trófico com mais energia. Justifique sua resposta 
b) Caso haja contaminação deste ambiente com DDT, qual nível trófico apresentaria maior 
concentração do poluente? Justifique sua resposta. 
 
 
2. Espécies podem apresentar três diferentes tipos de distribuição espacial: 
 

 
 
S. leucostictus pertence à família Pomacentridae. Na Ordem Perciformes da Classe 
Actinopterygii. Nome vulgar: Donzelinho. Esta espécie está associada a recifes, não é uma 
espécie migratória, são marinhos, vive a cerca de 10 m de profundidade. Em regiões de clima 
tropical. Distribui-se pelo Atlântico Ocidental, desde o norte do Golfo do México até o Brasil. O 
dorso é azulado ou marrom escuro, e o ventre amarelo. Habita fundos de gramíneas marinhas, 
recifes de corais e fundos de areia Os adultos alimentam-se de algas, poliquetos, 
amfípodas, foraminíferos e gastrópodes, quando jovens alimentam-se de copepodos 
harpacticoides, nemertíneos e poliquetos. Esta espécie é altamente territorialista, defendendo sua 
área de vida e protegendo para si recursos como alimento e parceiro sexual. 
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Identifique o tipo de distribuição espacial encontrado na população de Donzelinhos. Justifique sua 
resposta. 
 
 
3. Fatores limitantes são aqueles que agem diretamente sobre os seres vivos, limitando o seu 
território, alterando as suas taxas de reprodução, fazendo por vezes aparecer, numa população, 
variedades que têm características ecológicas diferentes. Entre as variáveis que afetam o 
tamanho e a densidade de uma população existem fatores que atuam de maneira dependente ou 
independente de sua densidade populacional.  
a) Cite um fator que usualmente atue de forma independente da densidade e um fator que atue de 
forma dependente da densidade. 
b) Qual deste grupo de fatores contribui para a manutenção da população em sua capacidade de 
suporte (K)? Justifique sua resposta. 
 
 
4. Em ecologia de populações é bastante comum a análise de curvas de sobrevivência. Nelas 
está relacionado o número de sobreviventes em função da idade: 

 
 
Qual das curvas (A, B ou C) é esperada em uma espécie r estrategista? Justifique sua resposta. 
 
 
5. Observe a cadeia alimentar abaixo: 

 
 
Entre quais grupos de seres vivos acima observa-se um mutualismo indireto? Explique sua 
resposta. 
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6. Analise o texto abaixo: 
 
“Quase uma década depois de participarem do plantio de aproximadamente 150 mil mudas de 
leguminosas florestais em áreas de mineração de areia do polo produtor de Seropédica/Itaguaí, 
no Estado do Rio de Janeiro, os pesquisadores da Embrapa Agrobiologia, Alexander Resende e 
Eduardo Campello, retornaram ao local para analisar a atual situação. O resultado, de acordo com 
Resende, é de encher os olhos. “De um terreno onde praticamente não se via árvores, hoje pode-
se avistar quase cem hectares de floresta ao redor das lagoas de extração de areia e nas lagoas 
de rejeito, onde é depositado o material não comercial”, conta” 

Fonte: http://www.ecodebate.com.br/2013/07/29/areal-devastado-apresenta-otima-recuperacao-
apos-reflorestamento/ 

 
a) Por que foram utilizadas leguminosas neste processo de reflorestamento? 
b) Como podemos classificar o processo de recuperação de uma área degradada à luz da 
ecologia de comunidades? 
 
 
7. 
 

 
 
"O estromatólito é uma rocha, cheia de mistérios. A ciência mostra essa espécie como uma das 
formas mais antigas de vida primitiva.  
Conhecida como a 'rocha viva' - formada por um tapete de calcários produzidos por micro-
organismo e por serem fósseis tão antigos, pensa-se que sejam testemunha dos primeiros 
organismos a realizar a fotossíntese oxigênica, responsáveis pelo ar respirável que surgiu no 
planeta há cerca de 3,5 bilhões de anos. Essa é a parte que a ciência vem estudando ao longo 
dos anos.  Rio de Janeiro, em São João da Barra, na Lagoa do Salgado, encontra-se uma dessas 
reservas. Um local cercado pela beleza natural e cheio de histórias interessantes. 
'Aqui as pedras são vivas e crescem sozinhas'. Disse um morador de Azeite - um lugar 
hospitaleiro de pessoas humildes e sempre prontas para uma boa prosa." 
Fonte:http://www.portalentretextos.com.br/colunas/recontando-estorias-do-dominio-publico-f-b/os-

estromatolitos-e-a-origem-da-vida,236,8261.html 
 
Cientistas estão explorando vários possíveis locais para a origem da vida, incluindo poças de 
maré e fontes térmicas. Entretanto, recentemente alguns cientistas levantaram a hipótese de que 
a vida se originou perto de uma fonte hidrotérmica no fundo do mar. As substâncias químicas 
encontradas nesses respiradouros e a energia que eles fornecem poderiam ter abastecido muitas 
das reações químicas. 
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a) A vida pode ter surgido em estruturas semelhantes aos estromatólitos atuais.  Seu surgimento 
porém, ocorreu após inúmeras transformações químicas ocorridas no planeta. Aponte uma 
evidência que sustente que o RNA surgiu antes da proteína. 
b)  Caso o primeiro ser vivo tenha surgido nas fontes hidrotérmicas, qual seu mais provável 
processo de obtenção de energia? 
 
 
8. Durante o processo de evolução das espécies, correntes de pensamentos divergentes 
propuseram teorias para explicar a formação e perpetuação de novas espécies, através de 
mecanismos de especiação. Por volta de 1859 a 1972, vigorava a teoria do Gradualismo, 
proposta por Charles Darwin, defendendo o acúmulo de pequenas modificações ao longo de 
várias gerações, portanto um evento lento, condicionado pela transferência hereditária de 
mudanças no comportamento morfológico e fisiológico do indivíduo. Contrária a essa corrente, 
surgiu uma teoria científica formulada após 1972, pelos paleontólogos evolucionistas Stephen Jay 
Gould e Niles Eldredge, denominada de equilíbrio pontuado (saltacionismo, pontualismo ou teoria 
do equilíbrio pontuado). Segundo essa linha de pensamento, a evolução de uma espécie não 
ocorre de forma constante, mas alternada em períodos de escassas mudanças, com súbitos 
saltos que caracterizam alterações estruturais ou orgânicas adaptadas e selecionadas.  

Fonte: http://www.mundoeducacao.com/biologia/gradualismo-equilibrio-pontuado.htm 
 
Explique por que a evidência fóssil pode levar a uma interpretação tendenciosa a teoria do 
equilíbrio pontuado no processo evolutivo. 
 
 
9. Observe o gráfico abaixo que mostra a variação de características em três espécies distintas: 
 

 
 

No gráfico a curva vermelha representa a distribuição fenotípica original e a curva azul a 
distribuição fenotípica na população após um certo tempo. Identifique os tipos de seleção 
encontrados em cada um dos gráficos. 
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10. Há 200 anos, os ancestrais da mosca da maçã depositavam seus ovos somente em 
espinheiros — mas hoje em dia, essas moscas depositam seus ovos em espinheiros (que são 
nativos da América) e em maçãs domésticas (que foram introduzidas na América por imigrantes e 
cultivadas). As fêmeas geralmente escolhem os tipos de frutos em que cresceram para depositar 
seus ovos e os machos tendem a procurar por companheiras nos tipos de frutos onde eles 
cresceram. Então moscas de espinheiros geralmente acabam acasalando com outras moscas de 
espinheiros e moscas da maçã geralmente acabam acasalando com outras moscas da maçã. Isto 
significa que o fluxo gênico entre as camadas da população que acasalam em diferentes tipos de 
frutos é reduzido.  
 

 

 

 

 

 

Moscas de Maçã  Maçãs  Espinheiro 
 

Fonte: http://www.ib.usp.br/evosite/evo101/ 
 
a) Como podemos determinar se hoje as moscas das maças e do espinheiro pertencem a uma 
mesma espécie? 
b) Caso tenha ocorrido especiação, como ela poderia ser classificada? 
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1. A molécula de PF3(CH3)2 possui uma geometria bipiramidal de base triangular como mostrado 
na imagem a seguir: 

 
Estando o átomo de fósforo no centro da geometria, explique como poderíamos distinguir as três 
possíveis estruturas para a molécula citada apenas com os valores de momento dipolo. 
 
 
2. Bureta é uma vidraria de laboratório semelhante à mostrada abaixo. 
 

 
 
Nela é possível identificar líquidos a partir de sua polaridade deixando o mesmo escoar pela saída 
inferior e aproximando uma régua após ser atritada. 
 
Um estudante, diante de dois frascos com líquidos incolores, porém com a consciência de estar 
deparado com água, n-hexano e cis-1,2-dicloroeteno, realizou o experimento mencionado acima. 
Escreva o que o estudante observou realizando um desenho para ilustrar o observado. 
 
 
3. São apresentadas três substâncias e suas características: 
 
I. Molécula correspondente a cerca de 70% do gás natural e é um produto da decomposição 
anaeróbica de bactérias sobre a matéria orgânica; 
II. Composto neutro que apresenta apenas nitrogênio e hidrogênio em sua composição e que 
encontra-se com geometria piramidal com um par de elétrons livres; 
III. Apresenta nomenclatura monóxido de diidrogênio. 
 
Estas três substâncias apresentam temperatura de ebulição 373 K, 112 K e 240 K, não 
respectivamente. Para tal, responda: 
 
a) Quais as formulas moleculares das substâncias? 
b) Faça a correspondência das temperaturas de ebulição e as substâncias. 
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4. O equipamento abaixo é utilizado para detectar a presença de certos óxidos quanto há a 
combustão do mesmo.  
 

 
 
Na figura, o pavio da vela queima e o produto da combustão é conduzido ao tubo em U que 
contém sílica-gel como agente dessecador. Após a passagem para o kitassato (frasco da direita), 
onde há água de cal (solução saturada de hidróxido de cálcio) e fenolftaleína, o gás entra em 
contato com a solução que inicia o processo na cor rosa. 
 
Sobre o processo, responda o que se pede: 
a) O conteúdo do tubo em U participa quando utiliza-se a combustão de um composto orgânico? 
Justifique. 
b) Há mudança na coloração da solução de água de cal? Se sim, justifique mostrando a reação 
envolvida. 
 
 
5. Na reação representada a seguir 
 
Pb (NO3)2 + XCl2   PbCl2 + X (NO3)2, 
 
onde X representa um elemento químico, são consumidos 11,1 g de XCl2 para precipitar 27,8 g de 
cloreto de chumbo II. 
 
a) Classifique essa reação. 
b) Qual o nome do composto XCl2? Justifique sua resposta.  
 
 
6.  Com base na equação a seguir, determine a soma dos menores coeficientes inteiros que 
balanceiam a equação. 
 
CrI3 + KOH + Cl2  K2CrO4 + KIO4 + KCl + H2O 
 
 
7. Para a reação a seguir, identifique o oxidante da reação. 
 
KOH + H2O2 + K3[Fe(CN)6]  K4[Fe(CN)6] + H2O + O2 
 
 
8. Uma dona de casa, técnica em química no passado, resolve verificar a composição do sal de 
cozinha no verso da embalagem do produto. Lá ela encontra a existência de NaCl e KCl. 
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Pensando em voz alta levantou: 
“Se substituir cloro por iodo, havendo 15,4g de sal (conteúdo: KI e NaI), existirá 0,1 mol dos íons 
iodeto.” 
Dessa amostra, calcule a massa de KI (em gramas) no sal inicial. 
 
 
9. Uma pessoa com 80,0 kg possui aproximadamente 1,8 kg de cálcio na forma de cálcio 
divalente. Se, por um acidente científico-evolucional, os átomos de cálcio tivessem seus elétrons 
com a massa igual a massa de próton, qual seria a nova massa da pessoa? 
 
 
10. 1,0 mol de um composto orgânico contém 72 g de carbono (C), 12 mols de átomos de 
hidrogênio (H) e 36 x 1023 átomos de oxigênio (O). Admitindo-se o valor da constante de 
Avogadro como sendo 6,0 x 1023 mol-1 e com base na Classificação Periódica dos elementos, 
escreva:  
a) A fórmula molecular do composto.  
b) A fórmula mínima do composto. 
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1. Ao longo da evolução, as células incorporaram mecanismos bastante eficientes para evitar que 
erros na transmissão da informação genética se propaguem na replicação, na transcrição e na 
tradução. Ainda assim, com todo esse cuidado de assegurar que a sequência 
de aminoácidos esteja correta, ainda é possível que uma proteína não consiga desempenhar suas 
funções por erro no enovelamento. Na verdade, uma quantidade significativa de proteínas precisa 
de ajuda para atingir a configuração terciária correta. 
Essa ajuda é fornecida por uma família de proteínas que, além de auxiliar o enovelamento 
proteico, encaminha a proteína à destruição, caso não seja possível atingir a configuração correta. 
Essas proteínas são chamadas de chaperonas (chaperons são aqueles meninos que ajudavam 
os nobres renascentistas a vestir as roupas complicadas e colocar as perucas enormes, ou 
também eram acompanhantes que saíam com as moças quando elas saíam com algum rapaz, 
para evitar que fizessem sexo. Geralmente as chaperonas eram mulheres mais velhas. Essa 
prática era bastante comum nos EUA.) e constituem uma família de muitas proteínas diferentes 
com função semelhante: elas usam energia da hidrólise de ATP para desnovelar proteínas, 
possibilitando novo enovelamento, dessa vez na forma correta ou no lugar correto.  
Cite duas interações ou ligações que podem ser desfeitas pela ação das chaperonas: 
 
 
2. Por vezes chamado de “navio do deserto”, o camelo é um grande mamífero acostumado a viver 
e trabalhar no ambiente quente e seco do deserto. Da mesma família da lhama e da alpaca, os 
camelos são conhecidos por sua corcova. O camelo-árabe, ou dromedário, tem apenas uma 
corcova, enquanto o camelo-asiático, tem duas. 
 

 
 
Explique a importância da corcova de camelos e dromedários para sua sobrevivência em 
ambiente desértico. 
 
 
3. Observe o gráfico abaixo: 
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a) Identifique uma característica do gráfico acima que permita identificar a inibição como 
competitiva. 
b) Identifique uma diferença encontrada entre inibidores competitivos e não competitivos. 
 
 
4. As vitaminas do complexo B possuem forte relação com a respiração celular e a síntese de 
proteínas. Explique a importância da vitamina B2 (riboflavina) e B3 (niacina) no processo de 
respiração celular. 
 
 
5. A charge abaixo indica alguns efeitos colaterais do uso de anabolizantes: 
 

 
 
a) Por que o uso de anabolizantes pode alterar características sexuais secundárias no homem e 
na mulher? 
b) “Todo esteróide é anabolizante e todo anabolizante é um esteróide”. Esta afirmativa está 
correta? Justifique. 
 
 
6. Observe a figura abaixo que indica diferentes tipos de transporte em membrana: 
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Qual (is) dos transportadores acima permite o transporte contra o gradiente de concentração? 
Justifique sua resposta. 
 
 
7. Observe os gráficos abaixo: 
 

 
 
a) Com base no Gráfico I, explique as diferenças metabólicas encontradas entre o mussaranho e 
o elefante. 
b) Analise o gráfico II e classifique os animais A e B quanto a sua temperatura corpórea. 
 
 
8. Uma célula foi colocada em meios de cultura que apresentavam diferentes concentrações de 
dois solutos (S1 e S2). Observe o gráfico abaixo: 
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Com base na interpretação do gráfico acima, identifique o transporte de S1 e S2. 
 
 
9. Observe o esquema abaixo: 

 
a) Uma planta superior (angiosperma) não apresentará quais estruturas destacadas acima? 
b) Identifique três estruturas acima que estão presentes em uma célula bacteriana. 
 
 
10. Observe a imagem de microscopia eletrônica abaixo: 
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a) Qual a função desempenhada por esta célula? 
b) Cite duas organelas abundantes na imagem acima que permitiram que você chegasse a esta 
conclusão. 
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1.Um carbeto de cálcio (CaC2) comercial (isto é, impuro) reage com água, dando gás acetileno e 
hidróxido de cálcio. Uma amostra de 0,7120 g deste carbeto forneceu 195,0 mL de acetileno, 
colhidos sobre água, a 15,0oC e 748 Torr.  
a) Escrever a equação completa e equilibrada, correspondente à reação citada.  
b) Calcular o volume de acetileno (em mL) nas CNTP.  
c) Calcular a pureza (em %) do CaC2 na amostra de carbeto comercial.  
Dado: pressão de vapor H20 a 15oC = 13,0 Torr. 
 
 
2. Tratou-se uma amostra de um sulfeto de um metal trivalente, pura, com H2 em excesso, a 
quente, obtendo-se 0,450 g do metal puro e 0,850 g de H2S. Pede-se:  
a) a equação balanceada da redução do sulfeto metálico pelo H2;  
b) a massa da amostra, em gramas;  
c) a massa atômica do metal. 
 
 
3. Para se determinar a composição porcentual de uma mistura de cloretos de sódio e de potássio 
dissolveu-se em água uma amostra de 1,3723 g da mistura e juntou-se um excesso de solução de 
AgNO3 precipitado de AgCI que se formou, depois de separado e secado, teve massa de 3,1763 
g. Qual a porcentagem de NaCI na mistura?  
 
 
4. Qual a molaridade de uma solução de um ácido H2X (massa molar = 160 g/mol), para o qual se 
sabe:  
d = 1,40 kg/L  %m H2X = 60% 
 
 
5. Qual a massa, em gramas, de Co(NO3)2 . 6 H2O, nitrato de cobalto (II) hexaidratado, que 
devemos dissolver em 608,0 gramas de água para obtermos uma solução final que contenha 
5,00%, em massa, do sal anidro, Co(NO3)2 ? 
 
 
6. Para preparar uma solução 0,2M de ácido fosfórico com 500mL, utiliza-se uma solução molar 
do soluto em questão. Calcule a o volume de água a ser adicionada na solução inicial para que a 
referida solução seja obtida. 
 
 
7. Retirou-se uma alíquota de 10g de uma solução com 1Kg e 20% em massa. A esta alíquota 
adicionou-se 90g de água e, em seguida, acrescentou-se 100g de uma solução 10% em massa 
do mesmo soluto. Qual foi a porcentagem em massa da solução final para o soluto? 
 
 
8. Misturando-se 200mL de solução Xg/L de NaNO3 com YmL de solução 10g/L de Na2SO4 e 
100mL de água. Ao final da mistura, a solução final atingiu uma concentração de NaNO3 e de 
Na2SO4 iguais e valendo 6g/L. Calcule X e Y. 
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9. Quantos mL de solução 0,200 M de ácido sulfúrico são necessários para neutralizar 0,200 g de 
hidróxido de magnésio? 
 
 
10. Uma amostra de hidróxido de cálcio impuro, pesando 2,000 g, foi neutralizada por 50,0 mL de 
ácido sulfúrico 0,500 molar. Qual a pureza da amostra? Obs.: as impurezas não reagem.  
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1. Observe a imagem abaixo de uma célula eucariota: 

 
a) Cite duas macromoléculas transportadas através dos poros do envoltório nuclear. 
b) O retículo granular localiza-se próximo ao núcleo. Explique a vantagem desta localização. 
 
 
2. Ocorrendo a fragmentação das moléculas de DNA, com o uso das enzimas de restrição, e o 
seu reconhecimento pela técnica de eletroforese em gel, o próximo passo é multiplicar (clonar) o 
fragmento obtido e submetê-los à tecnologia do DNA recombinante. A técnica de multiplicação da 
fita de DNA é chamada de PCR (reação em cadeia da polimerase). 
Na década de 1980, passou-se a utilizar a técnica do PCR para fazer milhares de cópias de um 
único pedaço de DNA. Essa técnica é usada hoje em aparelhos específicos encontrados em 
todos os laboratórios de biologia molecular. Observe as etapas deste procedimento resumidas na 
figura abaixo: 

 
 
a) Em qual das etapas (1,2 ou 3) ocorre a ligação dos primers as fitas de DNA? 
b) Explique porque a TAQ polimerase é a enzima mais indicada para a duplicação do DNA em um 
aparelho de PCR. 
 
 
3. O glicogênio é o principal polissacarídeo de reserva nos animais e fungos. Porém, o glicogênio 
hepático fornece glicose para o plasma sanguíneo, enquanto o glicogênio muscular é incapaz de 
fazê-lo. Explique por que o glicogênio muscular não pode fornecer glicose ao plasma. 
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4. Plantas podem ser classificadas em umbrófilas ou heliófilas dependendo da intensidade 
luminosa do ambiente. Observe o gráfico abaixo que representa as taxas de fotossíntese de duas 
plantas (A e B) e sua taxa de respiração. 

 
a) O que representa as siglas PCF e PSF? 
b) Qual das plantas (A ou B) representa a umbrófila? Justifique sua resposta. 
 
 
5. O esquema a seguir representa de forma simplificada a respiração celular: 

 
Com base na análise do esquema pode-se afirmar que o ciclo de Krebs é uma etapa aeróbica da 
respiração celular. Explique porque o ciclo de Krebs depende do oxigênio. 
 
 
6. Observe o esquema abaixo de uma célula em divisão celular: 

 
 
a) Qual fase da divisão celular está representada na figura? Justifique sua resposta. 
b) Qual o número de cromossomos que seria encontrado em uma célula reprodutiva desta 
espécie? 
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7. A quimioterapia é o método que utiliza compostos químicos, chamados quimioterápicos, no 
tratamento de doenças causadas por agentes biológicos. Quando aplicada ao câncer, a 
quimioterapia é chamada de quimioterapia antineoplásica ou quimioterapia antiblástica. 
 
O primeiro quimioterápico antineoplásico foi desenvolvido a partir do gás mostarda, usado nas 
duas Guerras Mundiais como arma química. Após a exposição de soldados a este agente, 
observou-se que eles desenvolveram hipoplasia medular e linfóide, o que levou ao seu uso no 
tratamento dos linfomas malignos. A partir da publicação, em 1946, dos estudos clínicos feitos 
com o gás mostarda e das observações sobre os efeitos do ácido fólico em crianças com 
leucemias, verificou-se avanço crescente da quimioterapia antineoplásica. Atualmente, 
quimioterápicos mais ativos e menos tóxicos encontram-se disponíveis para uso na prática clínica. 
Os avanços verificados nas últimas décadas, na área da quimioterapia antineoplásica, têm 
facilitado consideravelmente a aplicação de outros tipos de tratamento de câncer e permitido 
maior número de curas. 
 

Fonte: http://www.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=101 
 
Alguns quimioterápicos inibem a polimerização da tubulina (ex: vincristina, vimblastina, 
colchicina). Outros inibidores impedem a ação da enzima DNApolimerase. 
a) Explique como inibidores da polimerização da tubulina interrompem o ciclo celular. 
b) Em que fase os inibidores da DNApolimerase atuam? 
 
 
8. Existem três tipos importantes de mutações gênicas: 
 

Mutação silenciosa: mudança na sequência de nucleotídeos do DNA resultando na formação de 
um códon que codifica o mesmo aminoácido do códon anterior. 
Mutação de sentido errado: é a mutação que dá origem a um novo alelo com capacidade de 
codificar uma cadeia polipeptídica. 
Mutação sem sentido: mudança na sequência de nucleotídeos do DNA, resultando na formação 
de um códon que não codifica nenhum aminoácido 

a) Qual das mutações acima descritas alteram mais a estrutura primária da proteína? Justifique 
sua resposta 
b) Qual característica do código genético pode ser inferida pela existência de mutações 
silenciosas? 
 
 
9. Complete o esquema abaixo que indica os processos de transcrição e tradução: 
 

 

http://www.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=101
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10. O esquema abaixo representa os principais anexos embrionários humanos: 
 

 
a) Um destes anexos foi o grande responsável pela independência da água para o 
desenvolvimento embrionário. Identifique-o. 
b) Os óvulos dos mamíferos possuem consideravelmente menos vitelo do que os óvulos das aves 
e dos répteis. Explique o porquê desta diferença. 
 
 
  



  
 
 

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. Está vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

          Simulado Especial Medicina   

Química 

 

1.Um carbeto de cálcio (CaC2) comercial (isto é, impuro) reage com água, dando gás acetileno e 
hidróxido de cálcio. Uma amostra de 0,7120 g deste carbeto forneceu 195,0 mL de acetileno, 
colhidos sobre água, a 15,0oC e 748 Torr.  
a) Escrever a equação completa e equilibrada, correspondente à reação citada.  
b) Calcular o volume de acetileno (em mL) nas CNTP.  
c) Calcular a pureza (em %) do CaC2 na amostra de carbeto comercial.  
Dado: pressão de vapor H20 a 15oC = 13,0 Torr. 
 
 
2. Tratou-se uma amostra de um sulfeto de um metal trivalente, pura, com H2 em excesso, a 
quente, obtendo-se 0,450 g do metal puro e 0,850 g de H2S. Pede-se:  
a) a equação balanceada da redução do sulfeto metálico pelo H2;  
b) a massa da amostra, em gramas;  
c) a massa atômica do metal. 
 
 
3. Para se determinar a composição porcentual de uma mistura de cloretos de sódio e de potássio 
dissolveu-se em água uma amostra de 1,3723 g da mistura e juntou-se um excesso de solução de 
AgNO3 precipitado de AgCI que se formou, depois de separado e secado, teve massa de 3,1763 
g. Qual a porcentagem de NaCI na mistura?  
 
 
4. Qual a molaridade de uma solução de um ácido H2X (massa molar = 160 g/mol), para o qual se 
sabe:  
d = 1,40 kg/L  %m H2X = 60% 
 
 
5. Qual a massa, em gramas, de Co(NO3)2 . 6 H2O, nitrato de cobalto (II) hexaidratado, que 
devemos dissolver em 608,0 gramas de água para obtermos uma solução final que contenha 
5,00%, em massa, do sal anidro, Co(NO3)2 ? 
 
 
6. Para preparar uma solução 0,2M de ácido fosfórico com 500mL, utiliza-se uma solução molar 
do soluto em questão. Calcule a o volume de água a ser adicionada na solução inicial para que a 
referida solução seja obtida. 
 
 
7. Retirou-se uma alíquota de 10g de uma solução com 1Kg e 20% em massa. A esta alíquota 
adicionou-se 90g de água e, em seguida, acrescentou-se 100g de uma solução 10% em massa 
do mesmo soluto. Qual foi a porcentagem em massa da solução final para o soluto? 
 
 
8. Misturando-se 200mL de solução Xg/L de NaNO3 com YmL de solução 10g/L de Na2SO4 e 
100mL de água. Ao final da mistura, a solução final atingiu uma concentração de NaNO3 e de 
Na2SO4 iguais e valendo 6g/L. Calcule X e Y. 
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9. Quantos mL de solução 0,200 M de ácido sulfúrico são necessários para neutralizar 0,200 g de 
hidróxido de magnésio? 
 
 
10. Uma amostra de hidróxido de cálcio impuro, pesando 2,000 g, foi neutralizada por 50,0 mL de 
ácido sulfúrico 0,500 molar. Qual a pureza da amostra? Obs.: as impurezas não reagem.  
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1. Observe a imagem abaixo de uma célula eucariota: 

 
a) Cite duas macromoléculas transportadas através dos poros do envoltório nuclear. 
b) O retículo granular localiza-se próximo ao núcleo. Explique a vantagem desta localização. 
 
 
2. Ocorrendo a fragmentação das moléculas de DNA, com o uso das enzimas de restrição, e o 
seu reconhecimento pela técnica de eletroforese em gel, o próximo passo é multiplicar (clonar) o 
fragmento obtido e submetê-los à tecnologia do DNA recombinante. A técnica de multiplicação da 
fita de DNA é chamada de PCR (reação em cadeia da polimerase). 
Na década de 1980, passou-se a utilizar a técnica do PCR para fazer milhares de cópias de um 
único pedaço de DNA. Essa técnica é usada hoje em aparelhos específicos encontrados em 
todos os laboratórios de biologia molecular. Observe as etapas deste procedimento resumidas na 
figura abaixo: 

 
 
a) Em qual das etapas (1,2 ou 3) ocorre a ligação dos primers as fitas de DNA? 
b) Explique porque a TAQ polimerase é a enzima mais indicada para a duplicação do DNA em um 
aparelho de PCR. 
 
 
3. O glicogênio é o principal polissacarídeo de reserva nos animais e fungos. Porém, o glicogênio 
hepático fornece glicose para o plasma sanguíneo, enquanto o glicogênio muscular é incapaz de 
fazê-lo. Explique por que o glicogênio muscular não pode fornecer glicose ao plasma. 
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4. Plantas podem ser classificadas em umbrófilas ou heliófilas dependendo da intensidade 
luminosa do ambiente. Observe o gráfico abaixo que representa as taxas de fotossíntese de duas 
plantas (A e B) e sua taxa de respiração. 

 
a) O que representa as siglas PCF e PSF? 
b) Qual das plantas (A ou B) representa a umbrófila? Justifique sua resposta. 
 
 
5. O esquema a seguir representa de forma simplificada a respiração celular: 

 
Com base na análise do esquema pode-se afirmar que o ciclo de Krebs é uma etapa aeróbica da 
respiração celular. Explique porque o ciclo de Krebs depende do oxigênio. 
 
 
6. Observe o esquema abaixo de uma célula em divisão celular: 

 
 
a) Qual fase da divisão celular está representada na figura? Justifique sua resposta. 
b) Qual o número de cromossomos que seria encontrado em uma célula reprodutiva desta 
espécie? 
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7. A quimioterapia é o método que utiliza compostos químicos, chamados quimioterápicos, no 
tratamento de doenças causadas por agentes biológicos. Quando aplicada ao câncer, a 
quimioterapia é chamada de quimioterapia antineoplásica ou quimioterapia antiblástica. 
 
O primeiro quimioterápico antineoplásico foi desenvolvido a partir do gás mostarda, usado nas 
duas Guerras Mundiais como arma química. Após a exposição de soldados a este agente, 
observou-se que eles desenvolveram hipoplasia medular e linfóide, o que levou ao seu uso no 
tratamento dos linfomas malignos. A partir da publicação, em 1946, dos estudos clínicos feitos 
com o gás mostarda e das observações sobre os efeitos do ácido fólico em crianças com 
leucemias, verificou-se avanço crescente da quimioterapia antineoplásica. Atualmente, 
quimioterápicos mais ativos e menos tóxicos encontram-se disponíveis para uso na prática clínica. 
Os avanços verificados nas últimas décadas, na área da quimioterapia antineoplásica, têm 
facilitado consideravelmente a aplicação de outros tipos de tratamento de câncer e permitido 
maior número de curas. 
 

Fonte: http://www.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=101 
 
Alguns quimioterápicos inibem a polimerização da tubulina (ex: vincristina, vimblastina, 
colchicina). Outros inibidores impedem a ação da enzima DNApolimerase. 
a) Explique como inibidores da polimerização da tubulina interrompem o ciclo celular. 
b) Em que fase os inibidores da DNApolimerase atuam? 
 
 
8. Existem três tipos importantes de mutações gênicas: 
 

Mutação silenciosa: mudança na sequência de nucleotídeos do DNA resultando na formação de 
um códon que codifica o mesmo aminoácido do códon anterior. 
Mutação de sentido errado: é a mutação que dá origem a um novo alelo com capacidade de 
codificar uma cadeia polipeptídica. 
Mutação sem sentido: mudança na sequência de nucleotídeos do DNA, resultando na formação 
de um códon que não codifica nenhum aminoácido 

a) Qual das mutações acima descritas alteram mais a estrutura primária da proteína? Justifique 
sua resposta 
b) Qual característica do código genético pode ser inferida pela existência de mutações 
silenciosas? 
 
 
9. Complete o esquema abaixo que indica os processos de transcrição e tradução: 
 

 

http://www.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=101
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10. O esquema abaixo representa os principais anexos embrionários humanos: 
 

 
a) Um destes anexos foi o grande responsável pela independência da água para o 
desenvolvimento embrionário. Identifique-o. 
b) Os óvulos dos mamíferos possuem consideravelmente menos vitelo do que os óvulos das aves 
e dos répteis. Explique o porquê desta diferença. 
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1. Observe o gráfico abaixo. Nele, o eixo Y corresponde a pressão de vapor, em atm e o eixo X 
corresponde a temperatura de ebulição, em oC de uma amostra de agua pura e outras duas de 
água salgada (TI, TII e TIII). 
Sobre o exposto, julgue as afirmações com V ou F justificando as falsas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(   ) Na temperatura T III e a 1 atm, ainda não ocorreu a ebulição da amostra II 
(   ) A amostra I é a menos volátil 
(   ) Na amostra I, a água esta salgada 
(   ) A maior volatilidade é da amostra I 
(   ) A amostra III é menos concentrada que a II 
 
 
2. A que temperatura uma solução aquosa 1,00 mol/L de sacarose teria uma pressão osmótica de 
1,00 atm? 
 
 
3. Preparam-se quatro soluções aquosas de propanona, CH3COCH3, com concentrações 
distintas:  

I. 0,100% em massa;  
II. 0,100 moI/L;  

III. 0,100 mol/(kg H2O);  
IV. Fração molar de propanona = X (CH3COCH3) = 0,100.  

a) Em qual das soluções será mais alta a pressão parcial de H2O a 25°C no vapor que se 
encontra em equilíbrio com estas soluções?  
b) Em qual das soluções a água terá o ponto de congelamento mais baixo? Qual será o valor?  
Dados: Constante crioscópica da água = 1,86 
 
 
4. Observe as transformações: 
H2 (g)+ O2 (g)  H2O (g)   ΔH1 
 
H2 (g)+ O2 (g)  H2O (s)   ΔH2

 

 

Qual dos dois valores para a variação de entalpia será maior? Justifique sua resposta. 
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5. Podemos calcular o ΔH de uma reação por diferentes métodos. São eles: 
I. Entalpia de formação 
II. Entalpia de ligação 

III. Lei de Hess 
 
Independente de como for calculado, para uma mesma reação, os valores finais de variação de 
entalpia devem ser iguais. Isso permite prever valores para entalpia de ligação e/ou para 
formação de certas substâncias. 
Na reação a seguir, não se sabe o valor da entalpia de formação do H3CCl. Para calculá-lo, 
consultou-se um livro de química para montar a seguinte tabela. 
 
Com os dados abaixo, calcule a entalpia de formação do cloreto de metila. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. A gasolina vendida em postos de combustíveis consiste numa mistura homogênea entra n-
octano e etanol em proporções estabelecidas pela ANP (agencia nacional do petróleo). Com esta 
informação, observe o exposto. 
Um motorista de passa enfrente ao posto de gasolina da sua casa e observa o seguinte anuncio 
“Estudou química na escola? Então crie a sua gasolina enchendo seu tanque de combustível com 
a mesma proporção em mol de n-octano e etanol puros para ganhar um desconto de 10% no 
valor final”. 
 
Considerando as entalpias de combustão do etanol e do n-octano como sendo -1 368 e -5471 
kJ/mol, respectivamente e a densidade dessa gasolina é 0,72 g/cm3 com massa molar aparente, 
80,1 g/mol, para responder aos itens. 
a) Escreva a equação química que representa a combustão de um dos componentes dessa 
gasolina.  
b) Qual a energia liberada na combustão de 1,0 mol dessa gasolina?  
c) Qual a energia liberada na combustão de 1,0 litro dessa gasolina? 
 
 
7. A decomposição térmica do NOCl gasoso em NO e Cl2 ocorre sob determinadas condições de 
pressão e temperatura. Considere três experimentos onde foram medidas as variações de 
velocidade da reação em função da concentração de NOCl. 

 
 
Determine a lei de velocidade para reação e o valor da sua constante cinética. 
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8. Uma reação química, que é representada pela equação genérica: A + B  produtos, apresenta 
a velocidade V1 à temperatura de 20 oC; V1 = k.[A][B]. Qual será a sua velocidade v2 a 50 oC, de 
acordo com a regra de Van't Hoff, mantidas as mesmas concentrações? 
 
 
9. O princípio de Le Chatelier diz que “estando uma reação em equilíbrio, caso haja uma ação 
externa sobre ela, o equilíbrio é deslocado visando minimizar o efeito”. 
Suponha o equilíbrio C (s) + CO (g) =  CO2 (g) 
O que ocorrerá se: 
a) adicionar carbono sólido?  
b) aumentar a temperatura?  
c) introduzir um catalisador?  
Justifique suas respostas.  
 
 
10. Na atmosfera, o anidrido sulfuroso se converte em anidrido sulfúrico pela ação do oxigênio 
gasoso em uma reação reversível como a citada abaixo: 
2 SO2 (g) + O2 (g) = 2 SO3 (g) 
 
Em uma simulação realizada em um recipiente fechado, submeteu-se o sistema a uma pressão 
total de 6 atm contendo 0,40 mol de SO2, 1,60 mol de O2 e 2,00 mols de SO3.  Sendo estes 
valores  calculados no equilíbrio, qual deve ser o valor do kp da reação? O kp será igual ao kc? 
Justifique. 
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1. A imagem abaixo representa o tegumento de um animal vertebrado. 

 
 
Identifique a classe a qual este animal pertence. Justifique sua reposta. 
 
 
2. O esquema abaixo identifica um importante processo do sistema imunitário – a diapedese. 

 
a) Nomeie as células envolvidas no processo ilustrado acima, representadas  no sangue e no 
conjuntivo adjacente. 
b) Em reações inflamatórias, os mastócitos são responsáveis pela produção de heparina e 
histamina. Explique a importância da administração de anti-histamínicos em indivíduos com crises 
alérgicas. 
 
 
3. A Osteogenesis Imperfecta, chamada de O.I., é uma doença que tem como principal sintoma a 
fragilidade óssea. Os portadores de O.I. costumam ter dezenas ou centenas de fraturas, ossos 
que se curvam e duas características marcantes: a esclerótica (branco do olho) azulada e o rosto 
triangular. Alguns também têm dentes acinzentados e frágeis, podendo ainda, alguns portadores, 
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apresentarem surdez motivada por problemas nos ossinhos do ouvido interno. Devido aos 
inúmeros problemas nos ossos, quem tem O.I. costuma ter estatura muito baixa e desvios de 
coluna. Até bem pouco tempo, os únicos tratamentos possíveis para a O.I. eram o engessamento 
dos membros fraturados e, eventualmente, se os ossos não fossem frágeis demais, cirurgias 
corretivas, colocando-se pinos de aço dentro deles a fim de corrigir as curvaturas e dar-lhes 
firmeza. Sendo uma doença rara (atinge um a cada 21.000 nascidos), pouco se tem estudado 
sobre ela e mesmo os médicos a conhecem pouco também, o que muitas vezes acaba 
complicando a situação dos portadores. 
 
a) Identifique o componente ósseo cuja deficiência promove a osteogenesis imperfecta. 
b) Em indivíduos idosos, pode ocorrer deficiência na calcificação óssea devido a diminuição na 
produção de um hormônio. Identifique este hormônio, bem como a célula responsável pelo 
processo de mineralização óssea. 
 
 
4. O corpo humano é formado por mais de 600 músculos esqueléticos que permite ao homem ser 
capaz de se movimentar rapidamente, reagir a estímulos em velocidade, gerar potência durante 
um chute ou um soco e suportar horas de exercício físico, como uma prova de maratona ou iron 
man.  
 
A massa muscular do corpo humano é composta por dois tipos principais de fibras musculares 
que são as vermelhas e as brancas. As fibras vermelhas são também chamadas de Tipo I ou de 
contração lenta e as brancas de Tipo II ou de contração rápida. A classificação das fibras foi feita 
por pesquisadores através das suas características contráteis e metabólicas.  

Fonte: https://www.portaleducacao.com.br/educacao-fisica/artigos/17408/diferencas-entre-os-
tipos-de-fibras-musculares 

 
Um atleta que está se preparando para competições de maratona, deve priorizar o 
desenvolvimento das fibras do Tipo I ou Tipo II? Justifique sua resposta. 
 
 
5. Observe o gráfico abaixo que representa a variação da concentração de Ca++ no citosol em 
relação ao comprimento da fibra muscular. 

 
a) Qual das setas representa as alterações esperadas em um fibra muscular no processo de 
relaxamento? 
b) Explique porque ocorre consumo de ATP tanto no processo de contração quanto no processo 
de relaxamento da fibra muscular. 
 

https://www.portaleducacao.com.br/educacao-fisica/artigos/17408/diferencas-entre-os-tipos-de-fibras-musculares
https://www.portaleducacao.com.br/educacao-fisica/artigos/17408/diferencas-entre-os-tipos-de-fibras-musculares
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6. (...) Sua pele amarela mal cobria o relevo dos músculos e das artérias que jaziam por baixo; 
seus cabelos eram corrido e de um negro lustoso; seus dentes eram alvos como pérolas. Todas 
essas exuberâcias, porém, não formavam senão um contraste horrível com seus olhos 
desmaiados, quase da mesma cor acinzentada das órbitas onde se cravavam, e com a pele 
encarquilhada e os lábios negros e retos. (...)" 
 
O texto acima foi retirado do romance Frankenstein ou o moderno Prometeu, escrito por Mary 
Shelley e publicado em 1 de janeiro de 1818. 
Caso o doutor Frankenstein tivesse cometido um erro ao criar o monstro colocando-o dois 
estômagos: um no local original, ligado às demais porções do tubo digestivo; e outro localizado 
em sua panturrilha. Quando o monstro se alimenta-se de refeição protéica, o estômago da perna 
produziria suco gástrico? Justifique. 
 
 
7. O gráfico abaixo representa a variação na concentração de três moléculas (I, II e III) ao longo 
do tubo digestivo de um indivíduo que ingeriu pão, carne e salada. 

 
a) Identifique as moléculas que apresentam as variações representadas nas curvas I, II e III. 
b) Explique porque a curva II não apresentou variação no estômago. 
 
 
8. Analise o texto abaixo: 
Material permite respiração embaixo d'água sem tanques de oxigênio 

 
Apelidado de "Cristal do Aquaman", um material criado por pesquisadores dinamarqueses permite 
que mergulhadores possam respirar submersos sem o auxílio de tanques de oxigênio. Isso é 
possível porque o composto permite armazenar grandes quantidades de oxigênio em espaços 
minúsculos. O "Cristal do Aquaman" é capaz de absorver oxigênio e armazená-lo a uma 



  
 
 

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. Está vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

          Simulado Especial Medicina   

Biologia 

concentração quase 160 vezes maior do que a atmosfera, constituída por 21% do gás essencial 
para a vida na Terra. 
 
O composto, de nomenclatura oficial [{(bpbp)Co2II(NO3)}2(NH2bdc)](NO3)2 * 2H2O, libera o 
oxigênio absorvido em pequenas quantidades quando exposto ao calor. Um dos seus usos 
almejados na medicina é o auxílio a pacientes com câncer de pulmão e que dependem 
exclusivamente de aparelhos para respirar. Poucos grãos do cristal armazenados em um 
recipiente específico, também desenvolvido na Dinamarca, são necessários para permitir a 
respiração por um dia de um paciente dependente de aparelhos. 

Fonte: http://olhardigital.uol.com.br/noticia/material-permite-respiracao-embaixo-d-agua-sem-
tanques-de-oxigenio/46395 

 
a) A inspiração de líquidos é dificultada em animais pulmonados. Explique esta afirmativa. 
b) Cite uma molécula protéica capaz de estocar oxigênio no organismo humano. 
 
 
9. O forame oval patente é a persistência de uma comunicação entre o lado esquerdo e direito do 
coração. Durante a nossa vida antes do nascimento (dentro do útero) o sangue passa diretamente 
do lado direito para o lado esquerdo do coração sem atravessar os pulmões, já que nesta fase da 
vida não respiramos ar ambiente. Após o nascimento essa comunicação na maioria das vezes se 
fecha espontaneamente em algumas horas. 
 
Porém, em até 34% das pessoas, ela pode permanecer aberta na vida adulta podendo assim 
permitir a passagem de sangue do lado direito para o lado esquerdo do coração diretamente sem 
passar pelos pulmões. 

 
Um indivíduo com este problema pode apresentar como sintomas cansaço e sonolência, explique 
o porquê. 
 
 
10. Além da respiração pulmonar, tartarugas marinhas podem respirar pela cloaca, uma pequena 
cavidade situada na cabeça. Tartarugas de couraça flexível podem ajustar sua taxa respiratória 
para recuperarem-se mais rapidamente de longos períodos de submersão.  
a) Qual característica presente na cloaca/reto das tartarugas permite a hematose neste local? 
b) Explique como o coração das tartarugas pode limitar a oxigenação dos seus tecidos.  
 
 

http://olhardigital.uol.com.br/noticia/material-permite-respiracao-embaixo-d-agua-sem-tanques-de-oxigenio/46395
http://olhardigital.uol.com.br/noticia/material-permite-respiracao-embaixo-d-agua-sem-tanques-de-oxigenio/46395
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01. Sendo o pH de uma solução 12,4, calcule a concentração hidrogeniônica do meio.  
Dado: log 3,98 = 0,6 
(Informação: a resposta deve conter a ordem de grandeza com expoente inteiro.) 
 
 
02. 80 mL de uma solução 0,25M de KOH (considere totalmente dissociada) foram depositados 
sobre outra solução com 20 mL e 0,5M de HNO3

  (considere totalmente ionizado). Determine: 
a) a reação balanceada envolvida. 
b) o pH do após o fim da reação. 
 
 
03.  

 
Considerando o esquema anterior em que existem quatro soluções de mesma concentração com 
sólidos imersos, responda: em qual dos frascos existe reação espontânea? Justifique mostrando 
as reações e o valos da F.E.M das reações. 
 
 
04. Duas celas eletroquímicas foram montadas e o valor da diferença de potencial foi registrada 
com um voltímetro ideal. Os resultados estão representados nos esquemas. 

 

 
Determine através de semi-reações o valor do potencial de redução do metal Y na pilha 2 
sabendo que em ambas as soluções os cátions são bivalentes. 
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05. Uma das etapas de purificação do cobre consiste na refinação eletrolítica, como a mostrada 
abaixo: 

 
Quando o circuito é fechado, há circulação de corrente elétrica e, assim, dá-se início ao processo. 
Responda o que se pede a respeito do esquema acima. 
a) Descreva através de equações o que ocorre em cada eletrodo ao se fechar o circuito. 
b) Identifique o sentido do movimento dos elétrons no circuito e o sentido do movimento dos íons 
na solução durante o processo de eletrólise. 
 
 
06. Um rádio de pilha ficou ligado durante a partida de um jogo de futebol. Nesse período sua 
cápsula feita de um metal sofreu um desgaste de 0,3275 g, tendo originado uma corrente de 
0,3216 A. A duração da narração do jogo durou um tempo de jogo com acréscimo de 5 minutos. 
Identifique o nox do metal 
(Dados: massa atômica do metal: 65,5 g/mol) 
 
 
07. O tipo mais comum de detector de fumaça funciona a partir de uma câmara de ionização de 
gases atmosféricos. As moléculas desses gases são ionizadas pelo emissor alfa 95Am241. Quando 
partículas de fumaça penetram na câmara, ocorre a neutralização das moléculas, interrompendo 
a passagem de corrente elétrica e disparando um alarme sonoro.  
 
A produção do 95Am241 em reatores nucleares requer capturas de nêutrons e emissões beta pelo 

92U238. Monte a equação radioativa completa indicando o número de nêutrons e partículas beta 
participantes. 
 
 
08. Uma amostra de 60g de um rádio nuclídio sofre decaimento radioativo até que sua massa 
chegue a 6g. Se seu tempo de meia-vida for de 3 dias, quanto tempo exato, em dias, tal 
decaimento durou? (log 2 = 0,3) 
 
 
09. O l3-caroteno, um pigmento amarelo-alaranjado encontrado na cenoura e em outras plantas, é 
o precursor biológico do trans-retinol ou vitamina A. Após ser ingerida, cada molécula de l3-
caroteno é convertida enzimaticamente em duas de trans-retinol e, posteriormente, em moléculas 
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de 11-cis-retinal. Este último composto, por sua vez, forma um complexo com a proteína opsina, 
presente em células da retina chamadas bastonetes. Quando este complexo, conhecido como  
rodopsina, é exposto à luz visível, dissocia-se com a conversão do 11-cis-retinal em trans-retinal. 
Esta mudança de geometria desencadeia uma resposta dos bastonetes que é transmitida ao 
cérebro e percebida como um estímulo visual. De acordo com o exposto acima e considerando as 
estruturas apresentadas abaixo, determine:  

 
a) Sua formula molecular. 
b) O número de elétrons pí. 
 
 
10. Segundo o site Wikipedia, nanoputian ou nanokid é parte de uma série de moléculas cuja 
fórmula estrutural lembra a forma de um homúnculo. O cientista americano James Tour, da 
Universidade Rice, no Texas, desenhou e sintetizou estas moléculas como uma forma alternativa 
de educar os mais jovens quanto à química orgânica 

 
Sobre a estrutura mostrada, classifique a cadeia que corresponde a cabeça do nanokid e a parte 
do corpo em que não há carbono primário. Diga também o número de carbonos sp que existem 
na estrutura mostrada. 
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1. Observe o esquema abaixo que representa etapas metabólicas importantes no organismo 
humano: 

 
a) Explique a importância da conversão da amônia em ureia no fígado. 
b) Elasmobrânquios também possuem a uréia como seu principal excreta. Qual a importância 
desta adaptação? 
 
 
2. Observe o esquema abaixo que demonstra o sistema renina-angiotensinogênio-angiotensina: 
 

 
a) Explique como a secreção de aldosterona permite o aumento da pressão arterial. 
b) Identifique os tipos de transporte em membrana responsáveis pela reabsorção de sódio e água. 
 
 



 
  
 

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. É vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

Simulado Especial Medicina  

Biologia 

3. O esquema a seguir resume algumas reações metabólicas das células musculares: 

 
a) Identifique dois processos que podem ser influenciados positivamente pela ação da insulina. 
b) Em uma situação de hipoglicemia haverá aumento da glicogenólise, o que acarreta maior 
liberação de glicose ao sangue. Esta afirmativa está correta? Justifique. 
 
 
4. Sempre que estamos em situação de risco, medo ou estresse, nosso sistema nervoso ativa um 
mecanismo muito conhecido dos médicos e fisiologistas: a chamada reação de luta e fuga. 
a) Identifique a via do sistema nervoso responsável por esta reação. 
b) Identifique as alterações previstas na fisiologia digestiva e cardíaca durante esta reação. 
 
 
5. O gráfico abaixo representa de forma esquemática o potencial de ação de um neurônio: 

 
a) Identifique o período de tempo (ms) onde a membrana do neurônio encontra-se 
hiperpolarizada. 
b) Explique as alterações esperadas nos transportadores de membrana do neurônio que 
permitem a passagem do impulso nervoso elétrico (potencial de ação). 
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6. Curare é um nome comum a vários compostos orgânicos venenosos conhecidos 
como venenos de flecha, extraídos de plantas da América do Sul. Atua como competidor da 
acetilcolina pela ligação aos receptores nicotínicos (um dos dois tipos de receptores pós-
sinápticos para o neurotransmissor acetilcolina, o outro receptor é o muscarínico) da placa 
motora.  
 
Os gráficos abaixo representam diferentes concentrações de Cálcio no retículo sarcoplasmático 
(azul) e sarcoplasma (amarelo). 

 
Identifique o gráfico que demonstra um músculo que, após receber elevadas doses de curare, é 
estimulado pelo neurônio motor. Justifique sua resposta. 
 
 
7. Observe o gráfico abaixo: 

 
a) Explique por que os níveis de progesterona permaneceram elevados ao longo do tempo. 
b) O que ocorreu com o nível dos hormônios FSH e LH após a ovulação? Justifique sua resposta. 
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8. Observe o cladograma abaixo: 
 

 
a) Com base no cladograma acima podemos afirmar que a realização de fotossíntese é uma 
autapomorfia do reino plantae? Justifique. 
b) Identifique uma sinapomorfia de Angiospermas e Gimnospermas. 
 
 
9. Observe os ciclos virais abaixo: 
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a) Identifique o ciclo acima que representa a multiplicação do vírus da alvo em sua célula alvo. 
Justifique sua resposta. 
b) Identifique o ciclo do vírus da gripe. Justifique sua resposta. 
 
 
10. Os gráficos abaixo indicam o mecanismo de ação de dois antibióticos distintos. O antibiótico A 
inibe a tradução e o antibiótico B inibe a transcrição. 
 

 
 

a) Explique porque o antibiótico inibe a síntese protéica bacteriana mais rapidamente do que o 
antibiótico B. 
b) Identifique a organela humana que pode ser afetada pelos antibióticos. Justifique sua resposta. 
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1. O composto t-butil mercaptana (2-metilpropan-2-tiol), quando em contato com o gás de 
cozinha, produz uma substância com odor desagradável. Sabendo que o gás citado é derivado da 
substituição de dois hidrogênio do metano por, em um, um radical metil e, no outro, um radical etil, 
escreva a fórmula molecular das duas substâncias citadas. 
 
 
2. Ponha em ordem crescente de pH as diferentes soluções resultantes da adição em água de 
amônia, trimetilamina, acido acético, dimetilamina, fenilamina, ácido cloroetanóico e ácido 
metanoico. 
 
 
3. A endorfina é um dos neurotransmissores mais estudados nos últimos anos pelos 
neurocientistas. E muito desse interesse se deve ao fato de que esse neurotransmissor está 
intimamente ligado ao prazer do ser humano, especialmente quando esse pratica exercícios 
físicos, por exemplo. 

Fonte: http://www.colegioweb.com.br/curiosidades/endorfina-hormonio-
prazer.html#ixzz3lwEDPENS 

 
 
Acima podemos ver uma possível formula para o composto citado. A partir dos conhecimentos de 
química adquiridos e a respeito da molécula mencionada, responda o que se pede: 
a) Indique a sua fórmula molecular. 
b) Diga as funções orgânicas presentes. 
 
 
4. A sigla DDT refere-se à abreviação de dicloro-difenil-tricloroetano, nome que sugere a presença 
de cinco átomos de cloro e dois grupos aromáticos, conforme pode ser visto em sua fórmula 
estrutural na figura abaixo.  

 
 
Pode ser obtido sinteticamente pela reação química entre o cloral e o clorobenzeno, na qual 
utiliza-se o ácido sulfúrico como catalisador. Trata-se de um composto sólido cristalino em 
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condições ambientes, incolor, inodoro e não hidrossolúvel, mas solúvel em compostos orgânicos 
como óleos e gorduras. É um pesticida com utilização agrícola e doméstica, atuando por contato e 
provocando a paralisia do sistema nervoso dos insetos. 

Fonte: http://www.infoescola.com/quimica/dicloro-difenil-tricloroetano-ddt/ 
 
A respeito da molécula anterior, podemos afirmar que esta apresenta isômeros dextrogiro ou 
levogiro? Justifique sua resposta. 
 
 
5. Uma substância apresentou as seguintes características:  
I. Descora solução de Br2 em CCI4,  
II. Absorve apenas um moi de H2 quando submetida à reação de hidrogenação catalítica.  
III. Pode apresentar-se sob duas formas enantioméricas.  

 
 
 
Indique qual, entre as moléculas citadas pode respeita as características citadas e dê o nome dos 
produtos da reação que ocorre em I e em II. 
 
 
6. O teste de Bayer é um procedimento de laboratório que consiste em adicionar uma solução 
diluída de KMnO4 em meio neutro e a frio (coloração violeta), a uma solução contendo 
hidrocarbonetos com fórmula geral CnH2n. Como esta fórmula caracteriza alcenos e ciclanos, 
podemos afirmar que o descoramento da solução implica em um teste positivo para alceno.  
 
Considere um hidrocarboneto com 5 carbonos que respeite a regra geral citada no texto anterior e 
responda o que se pede: 
a) Indique a fórmula estrutural de um hidrocarboneto com cadeia normal que reage positivamente 
ao teste de Bayer e justifique sua resposta. 
b) Dentre os hidrocarbonetos que não reagem ao teste, um apresenta isomeria geométrica e outro 
possui apenas carbonos secundários. Cite seus nomes oficiais.  
 
 
7. Zwitterion, do alemão "zwitter" (híbrido), "sal interno" ou "íon dipolar" é um composto químico 
eletricamente neutro, mas que possui cargas opostas em diferentes átomos. O termo é mais 
utilizado em compostos que apresentam essas cargas em átomos não-adjacentes. Podem se 
comportar como ácidos ou bases, portanto são anfóteros. 
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Os aminoácidos, por exemplo, se comportam como ácido por causa do grupo carboxila (-COOH) 
e como bases por causa do grupo amina (NH2). Isso possibilita a reação da parte ácida com a 
parte básica, gerando um sal. Como ela se dá no mesmo composto, o sal formado é chamado de 
"sal interno". 

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Zwitterion 
 
Para o menor α-aminoácido existente: 
a) Monte sua fórmula estrutural em linhas. 
b) Ele poderia desviar o plano da luz polarizada? Justifique. 
c) Monte a fórmula do produto gerado quando este aminoácido é adicionado sobre uma solução 
muito ácida. 
 
 
8. Complete as etapas indicando as formulas estruturais de A, B e C. 

 
 
 
9. Observe a tabela retirada do livro escrito por Ricardo Feltre: 
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Dê um motivo plausível para que ocorra uma elevação na temperatura de reação quando ocorre a 
reação de hidrogenação aos ciclanos. 
 
 
10. A reação de Grignard é um procedimento de laboratório muito utilizado no dia a dia de um 
químico. Dada a reação: 
R - MgCI + propanona   X  
X + água  2,3-dimetil-2-butanol + MgOHCI  
 
Escreva a fórmula do reagente de Grignard considerando que R é uma cadeia carbônica. 
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1. Observe o cladograma ilustrativo abaixo: 
 

 
 
a) Explique por que a classificação do Reino Protoctista é considerada artificial. 
b) Protoctistas de água doce usualmente possuem uma estrutura responsável pela sua 
osmorregulação. Identifique esta estrutura e explique seu funcionamento. 
 
 
2. O ágar-ágar, também conhecido simplesmente como ágar ou agarose, é 
um hidrocolóide extraído de diversos gêneros e espécies de algas marinhas vermelhas que 
consiste em uma mistura heterogênea de dois polissacarídeos, agarose e agaropectina. Essas 
substâncias ocorrem como carboidrato estrutural na parede das células. Tais algas que contém o 
ágar-ágar são denominadas agarófitas e pertencem à classe Rodophyta . O nome deste polímero 
provém da palavra malaia agar-agar. Os principais gêneros de algas agarófitas são 
a Gelidium,Gracilaria, Gelidiela e Pterocladia. 
O ágar-ágar é insolúvel em água fria, porém, expande-se consideravelmente e absorve uma 
quantidade de água de cerca de vinte vezes o seu próprio peso, formando um gel não-absorvível, 
não-fermentável e com importante característica de ser atóxico. Possui em sua composição 
principalmente fibras e também sais minerais (P, Fe, K, Cl, I), celulose,a nidrogalactose e uma 
pequena quantidade de proteínas. Esta propriedade é usada em 
investigação laboratorial, medicina, culinária e indústria. 
 

https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrocol%C3%B3ide
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rodophyta
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gelidium
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Gracilaria&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Gelidiela&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Pterocladia&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Anidrogalactose&action=edit&redlink=1
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a) Identifique o filo das algas de onde é extraído o Agar-agar. 
b) “A proliferação excessiva de algas vermelhas é um distúrbio conhecido como maré vermelha”. 
Esta afirmativa é verdadeira? Justifique sua resposta. 
 
 
3. O professor Allan candidatou-se ao MasterChef. Para aperfeiçoar sua técnica convidou os 
demais professores do Descomplica para comer uma pizza em sua casa. No preparo da massa, 
Allan reparou que tinha esquecido de comprar fermento biológico e resolveu improvisar colocando 
leite fermentado por acreditar que tratava-se do mesmo tipo de organismo fermentador. Todos 
estavam com muita fome, mas o resultado do Chef Allan é mostrado na foto abaixo: 

 
 

a) Qual organismo Allan deveria ter utilizado no processo fermentativo? 
b) Explique por que com o uso do leite fermentado a massa não cresceu. 
 
 
Leia o texto abaixo e responda as questões 4 e 5: 
 
Pulgões podem ter sistema simples para coleta e transformação de energia solar 

 
A biologia dos afídeos, conhecidos também como pulgões, é exótica: eles podem nascer 
gestantes e às vezes os machos não têm bocas, o que os leva à morte pouco após a cópula. Em 
adição à lista de excentricidades, um trabalho publicado semana passada indica que eles talvez 
possam capturar luz solar e usá-la com propósitos metabólicos. 
Os afídeos são únicos por terem a capacidade de sintetizar pigmentos chamados carotenoides. 
Muitos animais dependem desses pigmentos para diversas funções, como manter o sistema 
imune saudável e produzir certas vitaminas, mas precisam obtê-los por meio da dieta. Agora o 
entomologista Alain Robichon, do Instituto Sophia de Agrobiotecnologia em Sophia Antipolis, na 
França, e seus colegas sugerem que, nos afídeos, esses pigmentos podem absorver luz do Sol e 
transferi-la para o maquinário celular envolvido na produção de energia. Os carotenoides são 
responsáveis pela coloração dos afídeos, o que determina o tipo de predador que pode vê-lo. A 

https://netnature.files.wordpress.com/2012/08/afideos.jpg
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pigmentação corporal dos pulgões criados em laboratório por Robichon é afetada por condições 
ambientais: insetos verdes no frio e alaranjados em condições padrões. Quando a população é 
grande e os recursos limitados eles são brancos.  
Quando os pesquisadores mediram os níveis de ATP dos afídeos – responsável pela 
transferência de energia em seres vivos – os resultados foram marcantes. Os insetos verdes, com 
altos níveis de carotenoides, produzem significativamente mais ATP que os brancos, que são 
quase destituídos desses pigmentos. Além disso, a produção aumentou quando os pulgões 
alaranjados – com uma quantidade intermediária de carotenoides – foram colocados à luz, e caiu 
ao serem transferidos para o escuro. 
 
 
4. Os afídeos são animais pouco conhecidos da população em geral mas apresentam uma 
relação ecológica bem conhecida com formigas. Enquanto eles usam o exsudato das formigas 
(gotículas açucaradas eliminadas pelo ânus), conferem em troca a suas “vaquinhas” proteção 
contra vespas cujas larvas desenvolvem no interior dos afídeos provocando sua morte. 
Identifique a relação ecológica entre: 
a) afídeo e formiga: 
b) afídeo e vespa: 
 
 
5. A presença da fotossíntese em animais é chocante pois quebra o grande paradigma da 
nutrição diferenciada entre animais e plantas. 
a) Os afídeos que realizam fotossíntese poderiam ser classificados como plantas? Justifique sua 
resposta. 
b) Cite duas características exclusivas do filo ao qual pertencem os afídeos. 
 
 
6. A figura abaixo representa a pele de um grupo de vertebrados: 

 
a) Identifique este grupo. Justifique sua resposta. 
b) Explique como ocorre a reprodução deste grupo, relacionando-a com o meio em que este 
animal vive. 
 
 
7. Observe os ciclos reprodutivos abaixo: 
 
Ciclo 1: 
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Ciclo 2: 

 
Ciclo 3: 

 
 
a) Explique por que os ciclos 1 e 2 são mais comuns do que o ciclo 3. 
b) Identifique o(s) grupo(s) de plantas que apresentam a  fase A  como duradoura.  
 
 
8. As imagens abaixo representam grupos diferentes de Angiospermas: 
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a) Identifique as plantas A e B. 
b) Dite uma característica ausente na imagem que permite também a distinção destes grupos. 
 
 
9. Com o objetivo de se entender os mecanismos de perda de água de uma planta, uma planta de 
restinga teve sua transpiração medida ao longo do tempo. O experimento teve início as 6h da 
manhã. O gráfico abaixo representa as taxas de transpiração encontrados: 

 
a) Em qual dos pontos A, B ou C, espera-se encontrar maior taxa de fotossíntese? 
b) Explique o que ocorre no ponto indicado por B. 
c) Por que no período B-C a transpiração embora reduzida, não chega a zero? 
 
 
10. A figura abaixo mostra os anéis de crescimento de uma árvore e demonstra como podemos 
conhecer sua idade a partir dos mesmos: 
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a) Explique a formação destes anéis identificando os tecidos envolvidos no processo. 
b) Esta técnica permite a determinação da idade de plantas amazônicas? Explique. 
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1. Os sabões são moléculas orgânicas dotadas de uma ligação iônica e uma cadeia carbônica 
longa. Eles podem ser produzidos pondo para reagir um óleo vegetal com NaOH e aquecimento 
como vemos na reação a seguir. 

 
 
a) Qual o nome da reação do óleo vegetal com o NaOH? Escreva a estrutura do óleo utilizado 
(composto X), sabendo-se que ele não apresenta isomeria óptica. 
b) Qual a função formada da ligação entre o etanol e o ácido esteárico  
(H3C-(CH2)16-COOH)? Desenhe a estrutura do composto formado.  
 
 
2. A reação abaixo é um exemplo de uso de enzimas como biocatalizadores. 

 
A hidrolase é uma enzima que causa a hidrólise do éster e a redutase causa a hidrogenação da 
ligação pi C=C. Com as informações, responda o que se pede: 
a) Dê o nome do ácido (D) e do álcool (C) formados.  
b) Escreva a fórmula de segmentos de retas (bond line) do isômero  
geométrico do composto (A).  
 
 
3. Em uma aula de Análise Orgânica, um aluno é desafiado em criar uma possível rota para 
diferenciar um álcool de um fenol. Ele pensa e propõe um teste com NaOH, já que lembrou que 
apenas o fenol apresenta caráter ácido em solução aquosa.  
a) Compare de forma qualitativa os valores de constante de ionização (Ka) do álcool e do fenol. 
Justifique. 
b) Escreva a equação química para a reação do hidroxibenzeno com o NaOH, e dê o nome do sal 
orgânico formado. 
 
 
4. O kevlar é um polímero que apresenta grande resistência a impacto. Graças a esta 
propriedade, ele é usado em coletes a prova de bala. A sua estrutura é mostrada a seguir. 
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A sua produção utiliza dos monômeros diferentes (um com caráter ácido e outro com caráter 
básico) sendo classificado como um copolímero alternante.  
a) Indique a classificação dessa reação de polimerização.  
b) Considerando o monômero de caráter básico, apresente uma equação química completa que 
demonstre esse caráter na reação com o ácido clorídrico.  
 
 
5. O isopor é um polímero gerado a partir do estireno (monômero), como mostra a reação a 
seguir. 

 
A tabela a seguir mostra quatro possíveis matérias primas que poderiam participar de uma reação 
semelhante a mencionada acima.  

 
Identifique aquela que, em reação de polimerização, se comporta como o estireno. Diga também 
o tipo de polimerização. 
 
 
6. “Não conseguimos viver mais sem os polímeros” 
Essa frase de impacto foi dita em um congresso num congresso no estado do Rio de Janeiro. Ela 
foi dita por um palestrante onde ele listou um inúmero conjunto de aplicações dos polímeros no 
dia a dia de um cidadão. Plásticos, isopores, silicone, capa de fio, náilon, borracha etc, foram 
exemplos listados no discurso. 
 
Abaixo temos dois exemplos de polímeros do cotidiano: náilon e polietileno 
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Sobre eles responda: 
a) Indique aquele que apresenta mais resistência à tração. Justifique. 
b) Desenhe dois fragmentos da cadeia polimérica escolhida em a e indique o principal tipo de 
interação que existe entre elas que a faz ter uma maior resistência à tração. 
 
 
7. Observe o fluxograma abaixo: 
 

 
 
A partir de X, a indústria A realiza uma trimerização para produzir o benzeno e uma hidrogenação 
catalítica para produzir o etileno. A indústria B reage o benzeno com o etileno produzindo o 
vinilbenzeno (estireno). A indústria C polimeriza o estireno e gera Y.  
Identifique X e Y presentes no fluxograma. 
 
 
8. No mundo sustentável atual, surge uma discussão grande sobre formas de diminuir o consumo 
de materiais e energia. A partir disso, reduzir, reciclar e reutilizar, são verbos presentes na 
política dos “3R”. Sobre tal política, ordene os verbos em ordem crescente de redução do custo 
energético para desenvolvimento de um certo material.  
 
 
9. A ideia de extrair gases do lixo é aproveitada nos chamados biodigestores. Nesses aparelhos, 
são colocados resíduos agrícolas, madeira, bagaço de cana-de-açúcar, dejetos animais etc. 
(biomassa), cuja fermentação produz o chamado biogás — mistura gasosa formada 
principalmente por metano. O biogás é usado como combustível em caldeiras, veículos etc., e o 
resíduo formado no biodigestor é utilizado como fertilizante agrícola. Esse é um bom exemplo de 
aproveitamento racional da biomassa, uma vez que, além de produzir energia, reduz os prejuízos 
que o lixo causa ao ambiente 

Fonte: Livro Ricardo Feltre – Volume 3 – pg. 40 
 
Sobre o biogás, responda. 
a) Indique o nome do processo biológico de transformação de matéria orgânica em metano nos 
digestores. 
b) Se o metano produzido fosse eliminado na atmosfera, qual problema ambiental estaria 
agravando? Justifique sua resposta. 
 
 
10. A biodegradação de um detergente ocorre segundo a reação: 
2 C18H29SO3Na + 51 O2  36 CO2 + 28 H2O + H2SO4 + Na2SO4  
 
a) Qual a massa de O2 que seria necessária para biodegradar 10,0g de detergente? 
b) Explique a ação de limpeza desse sal. 
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1. Periquitos australianos apresentam grande diversidade de cores, determinadas por dezenas de 
genes. No entanto, na determinação das cores básicas da plumagem dessas aves - verde, azul, 
amarela e branca - estão envolvidos apenas dois genes, cada um deles com dois alelos A/a e B/b 
que se segregam independentemente. 
 

 
 
a) Dê as proporções genotípicas e fenotípicas esperadas no cruzamento de um periquito verde e 
outro azul (assuma que ambos os cruzantes são filhos de um parental branco). 
b) Identifique o tipo de interação gênica da plumagem dos periquitos. 
 
 
2. A cor da íris do olho humano varia do cinza e azul-claro ao quase negro, passando pelo verde e 
por algumas tonalidades de castanho.  Não há pigmentos azuis ou verdes na íris, e as diversas 
cores de olhos são produzidas pela presença de diferentes quantidades de melanina, um 
pigmento marrom-amarelado, e por efeitos ópticos. O olho escuro, por exemplo, resulta do 
acúmulo de células pigmentadas (ricas em melanina) na camada de tecido da porção anterior da 
íris. 
 
Os cientistas identificaram dois genes envolvidos na determinação da cor dos olhos na espécie 
humana, que atuam na produção de melanina: 
- o gene EYCL1, mais conhecido por GEY, no cromossomo 19 
-  e o EYCL3, mais conhecido por BEY,no cromossomo 15.  
 
 O gene GEY (EYCL1) apresenta dois alelos já bem caracterizados (admite-se que possam existir 
outros), um dominante (GV ), que condiciona cor verde à íris, e outro recessivo (GA), que 
condiciona cor azul. A denominação GEY deriva do inglês green eye color gene.  
– O gene BEY também apresenta dois alelos, um dominante (BM), que condiciona cor castanha 
(marrom), e outro recessivo (BA ), que condiciona cor azul. A denominação BEY deriva do inglês 
brown eye color gene. 
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a) Um casal com olhos castanhos pode ter filhos de olhos azuis? Justifique sua resposta. 
b) Qual a probabilidade de um casal de olhos castanhos diíbrido ter uma criança de olhos verdes? 
Justifique sua resposta. 
 
 
3. Além de estudar isoladamente diversas características fenotípicas da ervilha, Mendel estudou 
também a transmissão combinada de duas ou mais características. Em um de seus experimentos, 
por exemplo, foram considerados simultaneamente a cor da semente, que pode ser amarela ou 
verde, e a textura da casca da semente, que pode ser lisa ou rugosa. 
Plantas originadas de sementes amarelas e lisas, ambos traços dominantes, foram cruzadas com 
plantas originadas de sementes verdes e rugosas, traços recessivos. Todas as sementes 
produzidas na geração F1 eram amarelas e lisas. 
a) Professores de biologia explicam que a meiose que ocorre na formação dos gametas das 
plantas garante que, caso os genes estejam em cromossomos distintos, genes não alelos 
segreguem de forma independente. Esta afirmativa é verdadeira? Justifique sua resposta. 
b) Suponha que uma planta amarela-lisa pura polinize uma planta verde rugosa pura. Determine 
os genótipos do zigoto, do endosperma e da vagem formados. 
 
 
4. O comprimento das espigas de milho é determinado por 2 pares de genes não-alelos, ou seja, 
cada par se situa em cromossomos não-homólogos, e esses genes se segregam de forma 
independente. 

 
Plantas com 4 alelos aditivos, AABB, apresentam espigas com 16,8 cm de comprimento. No 
entanto, plantas com genótipo aabb não apresentam alelos aditivos e têm espigas com 6,6 cm de 
comprimento.  
a) Qual a contribuição de cada alelo no tamanho da planta? 
b) Construa um gráfico que contenha as proporções esperadas de cada fenótipo da população de 
milhos. 
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5. A acondroplasia é a forma mais comum de displasia esquelética. As displasias esqueléticas 
são um grupo amplo de condições geneticamente determinadas que cursam, geralmente, com 
baixa estatura e alteração do arcabouço ósseo. 
Os indivíduos com acondroplasia apresentam características específicas tais como baixa estatura 
desproporcionada (existe encurtamento predominante dos membros em relação ao tronco), mãos 
em formato de tridente, aumento da circunferência da cabeça e feição facial típica. 
A acondroplasia é condição geneticamente determinada de herança autossômica dominante.  
 
Desta maneira, os indivíduos com acondroplasia têm 50% de chance, em cada gestação, de 
apresentarem filho/filha com a mesma condição. 
Observamos, em 80% das ocorrências, que a acondroplasia não é herdada de nenhum dos 
genitores e ocorre de maneira isolada na família.  
a) Suponha uma população panmítica de 10.000 indivíduos que apresente 1900 indivíduos 
acondroplásicos. Determine o número esperado de indivíduos heterozigotos. 
b) Como podemos explicar o fato de genitores normais poderem ter filhos acondroplásicos? 
 
 
6. Uma população de saguis (Calithrix jacus) teve as frequências genotípicas de um gene 
autossômico determinadas através de coletas de campo. Os dados são fornecidos abaixo: 

 
Indivíduos AA: 900, Indivíduos Aa: 8700 , Indivíduos aa: 400 

 
a) Podemos considerar a população em questão como sendo panmítica? Justifique sua resposta. 
b) Cite duas características obrigatórias de uma população panmítica. 
 
 
7. DGGE (Eletroforese em Gel com Gradiente Desnaturante) é uma técnica que tem sido 
empregada em estudos da diversidade molecular e na análise da dinâmica populacional em 
comunidades bacterianas de diversos ambientes. Geralmente, os padrões gerados são 
específicos ao indivíduo e, portanto, permite identificar linhagens específicas em determinados 
ambientes, sem necessidade de prévio cultivo. Esta análise é muitas vezes aplicada na 
caracterização de comunidades bacterianas de solo. 
a) Explique por que após a extração do DNA do solo, é necessária a aplicação de um PCR. 
b) Explique por que as amostras de DNA são aplicadas sempre no catodo do gel de eletroforese.  
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8. O plasmídio abaixo indica a região de inserção de um transgene a ser clonado em bactérias: 

 
 
a) O que representa a região ori? Qual a sua importância para o sucesso da transgenia? 
b) O gene amp determina a resistência ao antibiótico ampicilina. Explique porque este gene 
usualmente é ligado ao transgene antes de sua inserção no plasmídio que não apresente este 
gene de resistência. 
 
 
9. O esquema abaixo representa um cromossomo X humano (assuma que os códigos de letras e 
números representam diferentes genes): 

 
 
a) Entre quais destes genes espera-se encontrar uma maior taxa de crossing? Justifique sua 
resposta. 
b) Explique por que o crossing é menos frequente no cromossomo X do que nos autossomos. 
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10. Observe os cruzamentos entre duas moscas de frutas  (Drosophila melanogaster) a seguir: 
 

 

 
a) Explique a diferença entre os valores esperados e obtidos. 
b) Determine a distância entre os genes para cor do corpo e tipos de asas nesta espécie de 
inseto. 


