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1. Periquitos australianos apresentam grande diversidade de cores, determinadas por dezenas de 
genes. No entanto, na determinação das cores básicas da plumagem dessas aves - verde, azul, 
amarela e branca - estão envolvidos apenas dois genes, cada um deles com dois alelos A/a e B/b 
que se segregam independentemente. 
 

 
 
a) Dê as proporções genotípicas e fenotípicas esperadas no cruzamento de um periquito verde e 
outro azul (assuma que ambos os cruzantes são filhos de um parental branco). 
b) Identifique o tipo de interação gênica da plumagem dos periquitos. 
 
 
2. A cor da íris do olho humano varia do cinza e azul-claro ao quase negro, passando pelo verde e 
por algumas tonalidades de castanho.  Não há pigmentos azuis ou verdes na íris, e as diversas 
cores de olhos são produzidas pela presença de diferentes quantidades de melanina, um 
pigmento marrom-amarelado, e por efeitos ópticos. O olho escuro, por exemplo, resulta do 
acúmulo de células pigmentadas (ricas em melanina) na camada de tecido da porção anterior da 
íris. 
 
Os cientistas identificaram dois genes envolvidos na determinação da cor dos olhos na espécie 
humana, que atuam na produção de melanina: 
- o gene EYCL1, mais conhecido por GEY, no cromossomo 19 
-  e o EYCL3, mais conhecido por BEY,no cromossomo 15.  
 
 O gene GEY (EYCL1) apresenta dois alelos já bem caracterizados (admite-se que possam existir 
outros), um dominante (GV ), que condiciona cor verde à íris, e outro recessivo (GA), que 
condiciona cor azul. A denominação GEY deriva do inglês green eye color gene.  
– O gene BEY também apresenta dois alelos, um dominante (BM), que condiciona cor castanha 
(marrom), e outro recessivo (BA ), que condiciona cor azul. A denominação BEY deriva do inglês 
brown eye color gene. 
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a) Um casal com olhos castanhos pode ter filhos de olhos azuis? Justifique sua resposta. 
b) Qual a probabilidade de um casal de olhos castanhos diíbrido ter uma criança de olhos verdes? 
Justifique sua resposta. 
 
 
3. Além de estudar isoladamente diversas características fenotípicas da ervilha, Mendel estudou 
também a transmissão combinada de duas ou mais características. Em um de seus experimentos, 
por exemplo, foram considerados simultaneamente a cor da semente, que pode ser amarela ou 
verde, e a textura da casca da semente, que pode ser lisa ou rugosa. 
Plantas originadas de sementes amarelas e lisas, ambos traços dominantes, foram cruzadas com 
plantas originadas de sementes verdes e rugosas, traços recessivos. Todas as sementes 
produzidas na geração F1 eram amarelas e lisas. 
a) Professores de biologia explicam que a meiose que ocorre na formação dos gametas das 
plantas garante que, caso os genes estejam em cromossomos distintos, genes não alelos 
segreguem de forma independente. Esta afirmativa é verdadeira? Justifique sua resposta. 
b) Suponha que uma planta amarela-lisa pura polinize uma planta verde rugosa pura. Determine 
os genótipos do zigoto, do endosperma e da vagem formados. 
 
 
4. O comprimento das espigas de milho é determinado por 2 pares de genes não-alelos, ou seja, 
cada par se situa em cromossomos não-homólogos, e esses genes se segregam de forma 
independente. 

 
Plantas com 4 alelos aditivos, AABB, apresentam espigas com 16,8 cm de comprimento. No 
entanto, plantas com genótipo aabb não apresentam alelos aditivos e têm espigas com 6,6 cm de 
comprimento.  
a) Qual a contribuição de cada alelo no tamanho da planta? 
b) Construa um gráfico que contenha as proporções esperadas de cada fenótipo da população de 
milhos. 
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5. A acondroplasia é a forma mais comum de displasia esquelética. As displasias esqueléticas 
são um grupo amplo de condições geneticamente determinadas que cursam, geralmente, com 
baixa estatura e alteração do arcabouço ósseo. 
Os indivíduos com acondroplasia apresentam características específicas tais como baixa estatura 
desproporcionada (existe encurtamento predominante dos membros em relação ao tronco), mãos 
em formato de tridente, aumento da circunferência da cabeça e feição facial típica. 
A acondroplasia é condição geneticamente determinada de herança autossômica dominante.  
 
Desta maneira, os indivíduos com acondroplasia têm 50% de chance, em cada gestação, de 
apresentarem filho/filha com a mesma condição. 
Observamos, em 80% das ocorrências, que a acondroplasia não é herdada de nenhum dos 
genitores e ocorre de maneira isolada na família.  
a) Suponha uma população panmítica de 10.000 indivíduos que apresente 1900 indivíduos 
acondroplásicos. Determine o número esperado de indivíduos heterozigotos. 
b) Como podemos explicar o fato de genitores normais poderem ter filhos acondroplásicos? 
 
 
6. Uma população de saguis (Calithrix jacus) teve as frequências genotípicas de um gene 
autossômico determinadas através de coletas de campo. Os dados são fornecidos abaixo: 

 
Indivíduos AA: 900, Indivíduos Aa: 8700 , Indivíduos aa: 400 

 
a) Podemos considerar a população em questão como sendo panmítica? Justifique sua resposta. 
b) Cite duas características obrigatórias de uma população panmítica. 
 
 
7. DGGE (Eletroforese em Gel com Gradiente Desnaturante) é uma técnica que tem sido 
empregada em estudos da diversidade molecular e na análise da dinâmica populacional em 
comunidades bacterianas de diversos ambientes. Geralmente, os padrões gerados são 
específicos ao indivíduo e, portanto, permite identificar linhagens específicas em determinados 
ambientes, sem necessidade de prévio cultivo. Esta análise é muitas vezes aplicada na 
caracterização de comunidades bacterianas de solo. 
a) Explique por que após a extração do DNA do solo, é necessária a aplicação de um PCR. 
b) Explique por que as amostras de DNA são aplicadas sempre no catodo do gel de eletroforese.  
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8. O plasmídio abaixo indica a região de inserção de um transgene a ser clonado em bactérias: 

 
 
a) O que representa a região ori? Qual a sua importância para o sucesso da transgenia? 
b) O gene amp determina a resistência ao antibiótico ampicilina. Explique porque este gene 
usualmente é ligado ao transgene antes de sua inserção no plasmídio que não apresente este 
gene de resistência. 
 
 
9. O esquema abaixo representa um cromossomo X humano (assuma que os códigos de letras e 
números representam diferentes genes): 

 
 
a) Entre quais destes genes espera-se encontrar uma maior taxa de crossing? Justifique sua 
resposta. 
b) Explique por que o crossing é menos frequente no cromossomo X do que nos autossomos. 
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10. Observe os cruzamentos entre duas moscas de frutas  (Drosophila melanogaster) a seguir: 
 

 

 
a) Explique a diferença entre os valores esperados e obtidos. 
b) Determine a distância entre os genes para cor do corpo e tipos de asas nesta espécie de 
inseto. 


