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1. Observe o esquema abaixo que representa etapas metabólicas importantes no organismo 
humano: 

 
a) Explique a importância da conversão da amônia em ureia no fígado. 
b) Elasmobrânquios também possuem a uréia como seu principal excreta. Qual a importância 
desta adaptação? 
 
 
2. Observe o esquema abaixo que demonstra o sistema renina-angiotensinogênio-angiotensina: 
 

 
a) Explique como a secreção de aldosterona permite o aumento da pressão arterial. 
b) Identifique os tipos de transporte em membrana responsáveis pela reabsorção de sódio e água. 
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3. O esquema a seguir resume algumas reações metabólicas das células musculares: 

 
a) Identifique dois processos que podem ser influenciados positivamente pela ação da insulina. 
b) Em uma situação de hipoglicemia haverá aumento da glicogenólise, o que acarreta maior 
liberação de glicose ao sangue. Esta afirmativa está correta? Justifique. 
 
 
4. Sempre que estamos em situação de risco, medo ou estresse, nosso sistema nervoso ativa um 
mecanismo muito conhecido dos médicos e fisiologistas: a chamada reação de luta e fuga. 
a) Identifique a via do sistema nervoso responsável por esta reação. 
b) Identifique as alterações previstas na fisiologia digestiva e cardíaca durante esta reação. 
 
 
5. O gráfico abaixo representa de forma esquemática o potencial de ação de um neurônio: 

 
a) Identifique o período de tempo (ms) onde a membrana do neurônio encontra-se 
hiperpolarizada. 
b) Explique as alterações esperadas nos transportadores de membrana do neurônio que 
permitem a passagem do impulso nervoso elétrico (potencial de ação). 
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6. Curare é um nome comum a vários compostos orgânicos venenosos conhecidos 
como venenos de flecha, extraídos de plantas da América do Sul. Atua como competidor da 
acetilcolina pela ligação aos receptores nicotínicos (um dos dois tipos de receptores pós-
sinápticos para o neurotransmissor acetilcolina, o outro receptor é o muscarínico) da placa 
motora.  
 
Os gráficos abaixo representam diferentes concentrações de Cálcio no retículo sarcoplasmático 
(azul) e sarcoplasma (amarelo). 

 
Identifique o gráfico que demonstra um músculo que, após receber elevadas doses de curare, é 
estimulado pelo neurônio motor. Justifique sua resposta. 
 
 
7. Observe o gráfico abaixo: 

 
a) Explique por que os níveis de progesterona permaneceram elevados ao longo do tempo. 
b) O que ocorreu com o nível dos hormônios FSH e LH após a ovulação? Justifique sua resposta. 
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8. Observe o cladograma abaixo: 
 

 
a) Com base no cladograma acima podemos afirmar que a realização de fotossíntese é uma 
autapomorfia do reino plantae? Justifique. 
b) Identifique uma sinapomorfia de Angiospermas e Gimnospermas. 
 
 
9. Observe os ciclos virais abaixo: 
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a) Identifique o ciclo acima que representa a multiplicação do vírus da alvo em sua célula alvo. 
Justifique sua resposta. 
b) Identifique o ciclo do vírus da gripe. Justifique sua resposta. 
 
 
10. Os gráficos abaixo indicam o mecanismo de ação de dois antibióticos distintos. O antibiótico A 
inibe a tradução e o antibiótico B inibe a transcrição. 
 

 
 

a) Explique porque o antibiótico inibe a síntese protéica bacteriana mais rapidamente do que o 
antibiótico B. 
b) Identifique a organela humana que pode ser afetada pelos antibióticos. Justifique sua resposta. 
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01. Sendo o pH de uma solução 12,4, calcule a concentração hidrogeniônica do meio.  
Dado: log 3,98 = 0,6 
(Informação: a resposta deve conter a ordem de grandeza com expoente inteiro.) 
 
 
02. 80 mL de uma solução 0,25M de KOH (considere totalmente dissociada) foram depositados 
sobre outra solução com 20 mL e 0,5M de HNO3

  (considere totalmente ionizado). Determine: 
a) a reação balanceada envolvida. 
b) o pH do após o fim da reação. 
 
 
03.  

 
Considerando o esquema anterior em que existem quatro soluções de mesma concentração com 
sólidos imersos, responda: em qual dos frascos existe reação espontânea? Justifique mostrando 
as reações e o valos da F.E.M das reações. 
 
 
04. Duas celas eletroquímicas foram montadas e o valor da diferença de potencial foi registrada 
com um voltímetro ideal. Os resultados estão representados nos esquemas. 

 

 
Determine através de semi-reações o valor do potencial de redução do metal Y na pilha 2 
sabendo que em ambas as soluções os cátions são bivalentes. 
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05. Uma das etapas de purificação do cobre consiste na refinação eletrolítica, como a mostrada 
abaixo: 

 
Quando o circuito é fechado, há circulação de corrente elétrica e, assim, dá-se início ao processo. 
Responda o que se pede a respeito do esquema acima. 
a) Descreva através de equações o que ocorre em cada eletrodo ao se fechar o circuito. 
b) Identifique o sentido do movimento dos elétrons no circuito e o sentido do movimento dos íons 
na solução durante o processo de eletrólise. 
 
 
06. Um rádio de pilha ficou ligado durante a partida de um jogo de futebol. Nesse período sua 
cápsula feita de um metal sofreu um desgaste de 0,3275 g, tendo originado uma corrente de 
0,3216 A. A duração da narração do jogo durou um tempo de jogo com acréscimo de 5 minutos. 
Identifique o nox do metal 
(Dados: massa atômica do metal: 65,5 g/mol) 
 
 
07. O tipo mais comum de detector de fumaça funciona a partir de uma câmara de ionização de 
gases atmosféricos. As moléculas desses gases são ionizadas pelo emissor alfa 95Am241. Quando 
partículas de fumaça penetram na câmara, ocorre a neutralização das moléculas, interrompendo 
a passagem de corrente elétrica e disparando um alarme sonoro.  
 
A produção do 95Am241 em reatores nucleares requer capturas de nêutrons e emissões beta pelo 

92U238. Monte a equação radioativa completa indicando o número de nêutrons e partículas beta 
participantes. 
 
 
08. Uma amostra de 60g de um rádio nuclídio sofre decaimento radioativo até que sua massa 
chegue a 6g. Se seu tempo de meia-vida for de 3 dias, quanto tempo exato, em dias, tal 
decaimento durou? (log 2 = 0,3) 
 
 
09. O l3-caroteno, um pigmento amarelo-alaranjado encontrado na cenoura e em outras plantas, é 
o precursor biológico do trans-retinol ou vitamina A. Após ser ingerida, cada molécula de l3-
caroteno é convertida enzimaticamente em duas de trans-retinol e, posteriormente, em moléculas 
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de 11-cis-retinal. Este último composto, por sua vez, forma um complexo com a proteína opsina, 
presente em células da retina chamadas bastonetes. Quando este complexo, conhecido como  
rodopsina, é exposto à luz visível, dissocia-se com a conversão do 11-cis-retinal em trans-retinal. 
Esta mudança de geometria desencadeia uma resposta dos bastonetes que é transmitida ao 
cérebro e percebida como um estímulo visual. De acordo com o exposto acima e considerando as 
estruturas apresentadas abaixo, determine:  

 
a) Sua formula molecular. 
b) O número de elétrons pí. 
 
 
10. Segundo o site Wikipedia, nanoputian ou nanokid é parte de uma série de moléculas cuja 
fórmula estrutural lembra a forma de um homúnculo. O cientista americano James Tour, da 
Universidade Rice, no Texas, desenhou e sintetizou estas moléculas como uma forma alternativa 
de educar os mais jovens quanto à química orgânica 

 
Sobre a estrutura mostrada, classifique a cadeia que corresponde a cabeça do nanokid e a parte 
do corpo em que não há carbono primário. Diga também o número de carbonos sp que existem 
na estrutura mostrada. 
 
 

 


