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1. Observe a teia trófica abaixo: 
 

 
 
a) Identifique o nível trófico com mais energia. Justifique sua resposta 
b) Caso haja contaminação deste ambiente com DDT, qual nível trófico apresentaria maior 
concentração do poluente? Justifique sua resposta. 
 
 
2. Espécies podem apresentar três diferentes tipos de distribuição espacial: 
 

 
 
S. leucostictus pertence à família Pomacentridae. Na Ordem Perciformes da Classe 
Actinopterygii. Nome vulgar: Donzelinho. Esta espécie está associada a recifes, não é uma 
espécie migratória, são marinhos, vive a cerca de 10 m de profundidade. Em regiões de clima 
tropical. Distribui-se pelo Atlântico Ocidental, desde o norte do Golfo do México até o Brasil. O 
dorso é azulado ou marrom escuro, e o ventre amarelo. Habita fundos de gramíneas marinhas, 
recifes de corais e fundos de areia Os adultos alimentam-se de algas, poliquetos, 
amfípodas, foraminíferos e gastrópodes, quando jovens alimentam-se de copepodos 
harpacticoides, nemertíneos e poliquetos. Esta espécie é altamente territorialista, defendendo sua 
área de vida e protegendo para si recursos como alimento e parceiro sexual. 
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Identifique o tipo de distribuição espacial encontrado na população de Donzelinhos. Justifique sua 
resposta. 
 
 
3. Fatores limitantes são aqueles que agem diretamente sobre os seres vivos, limitando o seu 
território, alterando as suas taxas de reprodução, fazendo por vezes aparecer, numa população, 
variedades que têm características ecológicas diferentes. Entre as variáveis que afetam o 
tamanho e a densidade de uma população existem fatores que atuam de maneira dependente ou 
independente de sua densidade populacional.  
a) Cite um fator que usualmente atue de forma independente da densidade e um fator que atue de 
forma dependente da densidade. 
b) Qual deste grupo de fatores contribui para a manutenção da população em sua capacidade de 
suporte (K)? Justifique sua resposta. 
 
 
4. Em ecologia de populações é bastante comum a análise de curvas de sobrevivência. Nelas 
está relacionado o número de sobreviventes em função da idade: 

 
 
Qual das curvas (A, B ou C) é esperada em uma espécie r estrategista? Justifique sua resposta. 
 
 
5. Observe a cadeia alimentar abaixo: 

 
 
Entre quais grupos de seres vivos acima observa-se um mutualismo indireto? Explique sua 
resposta. 
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6. Analise o texto abaixo: 
 
“Quase uma década depois de participarem do plantio de aproximadamente 150 mil mudas de 
leguminosas florestais em áreas de mineração de areia do polo produtor de Seropédica/Itaguaí, 
no Estado do Rio de Janeiro, os pesquisadores da Embrapa Agrobiologia, Alexander Resende e 
Eduardo Campello, retornaram ao local para analisar a atual situação. O resultado, de acordo com 
Resende, é de encher os olhos. “De um terreno onde praticamente não se via árvores, hoje pode-
se avistar quase cem hectares de floresta ao redor das lagoas de extração de areia e nas lagoas 
de rejeito, onde é depositado o material não comercial”, conta” 

Fonte: http://www.ecodebate.com.br/2013/07/29/areal-devastado-apresenta-otima-recuperacao-
apos-reflorestamento/ 

 
a) Por que foram utilizadas leguminosas neste processo de reflorestamento? 
b) Como podemos classificar o processo de recuperação de uma área degradada à luz da 
ecologia de comunidades? 
 
 
7. 
 

 
 
"O estromatólito é uma rocha, cheia de mistérios. A ciência mostra essa espécie como uma das 
formas mais antigas de vida primitiva.  
Conhecida como a 'rocha viva' - formada por um tapete de calcários produzidos por micro-
organismo e por serem fósseis tão antigos, pensa-se que sejam testemunha dos primeiros 
organismos a realizar a fotossíntese oxigênica, responsáveis pelo ar respirável que surgiu no 
planeta há cerca de 3,5 bilhões de anos. Essa é a parte que a ciência vem estudando ao longo 
dos anos.  Rio de Janeiro, em São João da Barra, na Lagoa do Salgado, encontra-se uma dessas 
reservas. Um local cercado pela beleza natural e cheio de histórias interessantes. 
'Aqui as pedras são vivas e crescem sozinhas'. Disse um morador de Azeite - um lugar 
hospitaleiro de pessoas humildes e sempre prontas para uma boa prosa." 
Fonte:http://www.portalentretextos.com.br/colunas/recontando-estorias-do-dominio-publico-f-b/os-

estromatolitos-e-a-origem-da-vida,236,8261.html 
 
Cientistas estão explorando vários possíveis locais para a origem da vida, incluindo poças de 
maré e fontes térmicas. Entretanto, recentemente alguns cientistas levantaram a hipótese de que 
a vida se originou perto de uma fonte hidrotérmica no fundo do mar. As substâncias químicas 
encontradas nesses respiradouros e a energia que eles fornecem poderiam ter abastecido muitas 
das reações químicas. 
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a) A vida pode ter surgido em estruturas semelhantes aos estromatólitos atuais.  Seu surgimento 
porém, ocorreu após inúmeras transformações químicas ocorridas no planeta. Aponte uma 
evidência que sustente que o RNA surgiu antes da proteína. 
b)  Caso o primeiro ser vivo tenha surgido nas fontes hidrotérmicas, qual seu mais provável 
processo de obtenção de energia? 
 
 
8. Durante o processo de evolução das espécies, correntes de pensamentos divergentes 
propuseram teorias para explicar a formação e perpetuação de novas espécies, através de 
mecanismos de especiação. Por volta de 1859 a 1972, vigorava a teoria do Gradualismo, 
proposta por Charles Darwin, defendendo o acúmulo de pequenas modificações ao longo de 
várias gerações, portanto um evento lento, condicionado pela transferência hereditária de 
mudanças no comportamento morfológico e fisiológico do indivíduo. Contrária a essa corrente, 
surgiu uma teoria científica formulada após 1972, pelos paleontólogos evolucionistas Stephen Jay 
Gould e Niles Eldredge, denominada de equilíbrio pontuado (saltacionismo, pontualismo ou teoria 
do equilíbrio pontuado). Segundo essa linha de pensamento, a evolução de uma espécie não 
ocorre de forma constante, mas alternada em períodos de escassas mudanças, com súbitos 
saltos que caracterizam alterações estruturais ou orgânicas adaptadas e selecionadas.  

Fonte: http://www.mundoeducacao.com/biologia/gradualismo-equilibrio-pontuado.htm 
 
Explique por que a evidência fóssil pode levar a uma interpretação tendenciosa a teoria do 
equilíbrio pontuado no processo evolutivo. 
 
 
9. Observe o gráfico abaixo que mostra a variação de características em três espécies distintas: 
 

 
 

No gráfico a curva vermelha representa a distribuição fenotípica original e a curva azul a 
distribuição fenotípica na população após um certo tempo. Identifique os tipos de seleção 
encontrados em cada um dos gráficos. 
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10. Há 200 anos, os ancestrais da mosca da maçã depositavam seus ovos somente em 
espinheiros — mas hoje em dia, essas moscas depositam seus ovos em espinheiros (que são 
nativos da América) e em maçãs domésticas (que foram introduzidas na América por imigrantes e 
cultivadas). As fêmeas geralmente escolhem os tipos de frutos em que cresceram para depositar 
seus ovos e os machos tendem a procurar por companheiras nos tipos de frutos onde eles 
cresceram. Então moscas de espinheiros geralmente acabam acasalando com outras moscas de 
espinheiros e moscas da maçã geralmente acabam acasalando com outras moscas da maçã. Isto 
significa que o fluxo gênico entre as camadas da população que acasalam em diferentes tipos de 
frutos é reduzido.  
 

 

 

 

 

 

Moscas de Maçã  Maçãs  Espinheiro 
 

Fonte: http://www.ib.usp.br/evosite/evo101/ 
 
a) Como podemos determinar se hoje as moscas das maças e do espinheiro pertencem a uma 
mesma espécie? 
b) Caso tenha ocorrido especiação, como ela poderia ser classificada? 
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1. Um químico recebeu uma mistura de três substâncias sólidas X,  
Y e Z, sobre as quais se sabe:  
 

I. X é solúvel em água e também em acetona;  
II. Y é insolúvel em água e solúvel em acetona;  

III. Z é insolúvel em água e em acetona.  
 
Proponha um método viável de separar os componentes X, Y e Z. 
 
 
2. Sobre o gráfico, julgue as afirmações quanto a veracidade e justifique a escolha 
 

 
 

 A curva pode representar o resfriamento de uma mistura eutética.  

 A curva pode representar o resfriamento de uma substância sólida, que apresenta uma 
única forma cristalina.  

 A curva representa o resfriamento de uma mistura azeotrópica.  

 A curva pode representar o resfriamento de um líquido constituído por uma substância 
pura.  

 A curva pode representar o resfriamento de uma mistura líquida de duas substâncias que 
são completamente miscíveis no estado sólido. 

 
 
3. O elemento Magnésio é um metal branco prateado e, quando submetido a ação do fogo, emite 
uma luz brilhante (vide a figura abaixo). Tal metal, antigamente, foi comumente usado em 
lâmpadas de flash descartável.  
 
Em 2003, uma indústria de máquinas fotográficas contratou um engenheiro químico para verificar 
se a abundância natural dos dois isótopos do magnésio com maior massa seguia a prescrição 
correta para confecção do flash fotográfico (proporção correta do isótopo de massa intermediário 
para o isótopo de maior massa era de 2:1) fabricado no local. A massa atômica média do 
magnésio é 24,32, apresentando isótopos com massa 24,0 u, 25,0 u e 26,0 u.  Pergunta-se: qual 
foi a resposta do engenheiro? Justifique com cálculos e considere que o nuclídeo de menor 
massa apresenta uma abundância de 78,8%. 
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4. São dadas as características de um átomo: 
 

I. seus átomos são diamagnéticos, ou seja, todos seus elétrons estão emparelhados; 
II. nos compostos que forma, seu elétron de valência está no s2;  

III. no estado fundamental tem quatro subníveis s completos;  
IV. seus cinco isótopos estáveis têm número de massa superior a cinquenta e cinco. 

 
Escreva o símbolo do elemento em questão justificando a escolha. 
 
 
5. São dados três átomos 62A150, B e C. Sobre eles sabemos: 
 

I. A e B são isóbaros; 
II. B e C são isótonos; 

III. o número atômico de B é uma unidade superior a A; 
IV. a diferença do número de nêutrons e do número de prótons de C é 23. 

 
Ponha (I) para uma distribuição impossível, (F) para uma distribuição no estado fundamental e (E) 
para uma distribuição no estado excitado do átomo C. 
 
(  ) [Xe] 6s2 4f7. 
(  ) [Xe] 6s2 4f8 
(  ) [Xe] 6s2 4f6 5d2 
(  ) [Xe] 4f8 6s2 
(  ) [Xe] 6s3 4f7 
(  ) [Xe] 6s2 5d8 
(  ) [Xe] 6s1 4f8 5d2 
 
 
6. É dada a seguir uma parte da Tabela Periódica, com os potenciais de ionização dos elementos 
(em elétron-volt). Explique: 
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a) Por que o potencial de ionização dos elementos fica maior quando o mesmo esta em períodos 
menores e em grupos maiores? 
b) Por que o oxigênio, o enxofre e o selênio contrariam a tendência geral de variação dos 
potenciais de ionização dos elementos considerados ao longo do mesmo período da Tabela 
Periódica? 
 
 
7. Imagine um elemento de Z = 120. Quais seriam sua distribuição eletrônica e seu período na 
Classificação Periódica? 
 
 
8. Considere as moléculas: H2, HCl, HF, PCl3, PCl5 e responda. 
a) Qual molécula mais iônica? Qual é mais covalente? Justifique. 
b) Diga o número de elétrons que estabiliza o PCl3 e o PCl5. 
c) Disserte sobre a condução de corrente elétrica de uma solução de HCl e uma amostra de HCl 
pura. 
 
 
9. O comprimento de ligação é a distância entre os centros de dois núcleos atómicos envolvidos 
numa ligação química. 
A forma de determinar comprimentos de ligação varia de acordo com as técnicas experimentais 
utilizadas, o que resulta em ligeiras diferenças entre os valores obtidos, tipicamente entre 1 e 2 
picómetros (pm) ou 0,01 e 0,02 Å (Å = 1 ångstrom = 10-10 m)*. A técnica de difração de raios-X é a 
técnica cristalográfica mais comum na determinação de comprimentos de ligação. 
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/Comprimento_de_ligação 
 
Ponha em ordem crescente de tamanho de ligação do carbono com o oxigênio as moléculas: CO, 
CO2, HCOOH e CH3OH. Justifique quanto ao tipo de ligação. 
 
 
10.  
A análise de propriedades físico-químicas das substâncias, permite prevermos qual molécula está 
sendo objeto de estudo. Imagine uma substância que apresenta as propriedades: 
 

I. Possui uma estrutura cristalina; 
II. Elevada condutividade elétrica no estado líquido; 
III. Estado físico mais estável a 25 OC e 1 atm: sólido; 
IV. Nula condutividade elétrica no estado físico mais estável. 

 
Marque um (X) na(s) substância(s) possível(eis) de ser(em) detentoras das propriedades citadas 
acima justificando a(s) escolha(s). 
 
(  ) poliacetileno.  
(  ) sulfato de chumbo II 
(  ) brometo de sódio. 
(  ) iodo.  
(  ) ouro 18K 
(  ) silício.  
(  ) grafita.  


