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1. Periquitos australianos apresentam grande diversidade de cores, determinadas por dezenas de
genes. No entanto, na determinacgéo das cores basicas da plumagem dessas aves - verde, azul,
amarela e branca - estdo envolvidos apenas dois genes, cada um deles com dois alelos A/a e B/b
gue se segregam independentemente.

A_B_

Gendtipo das A_bb aaB_

AAbb ou Azbb) (22BB ou 2aBb)

aabb

Periquitos (AABB, AABD, AzBb,
A2BB)

Fendtipo da
Cor da
Plumagem dos

Periquitos

a) Dé as proporgdes genotipicas e fenotipicas esperadas no cruzamento de um periquito verde e
outro azul (assuma que ambos os cruzantes sao filhos de um parental branco).
b) Identifique o tipo de interacdo génica da plumagem dos periquitos.

2. A cor da iris do olho humano varia do cinza e azul-claro ao quase negro, passando pelo verde e
por algumas tonalidades de castanho. N&o ha pigmentos azuis ou verdes na iris, e as diversas
cores de olhos sdo produzidas pela presenca de diferentes quantidades de melanina, um
pigmento marrom-amarelado, e por efeitos épticos. O olho escuro, por exemplo, resulta do
acumulo de células pigmentadas (ricas em melanina) na camada de tecido da por¢éo anterior da
iris.

Os cientistas identificaram dois genes envolvidos na determinacao da cor dos olhos na espécie
humana, que atuam na produgéo de melanina:

- 0 gene EYCL1, mais conhecido por GEY, no cromossomo 19

- e 0 EYCL3, mais conhecido por BEY,no cromossomo 15.

O gene GEY (EYCL1) apresenta dois alelos ja bem caracterizados (admite-se que possam existir
outros), um dominante (GV ), que condiciona cor verde a iris, e outro recessivo (GA), que
condiciona cor azul. A denominacdo GEY deriva do inglés green eye color gene.

— O gene BEY também apresenta dois alelos, um dominante (BM), que condiciona cor castanha

(marrom), e outro recessivo (BA ), que condiciona cor azul. A denominacdo BEY deriva do inglés
brown eye color gene.
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Genotipos Fendotipos
BMBM/GYGY, BMBM/GYGA, BMBM/GAGA
BMBA/GYGY, BMBA/GYGA, BMBA/GAGA
BABA/GYGY, BABA/GVGA Olhos verdes

Olhos castanhos

BABA/GAGA Olhos azuis

a) Um casal com olhos castanhos pode ter filhos de olhos azuis? Justifique sua resposta.
b) Qual a probabilidade de um casal de olhos castanhos diibrido ter uma crianca de olhos verdes?
Justifique sua resposta.

3. Além de estudar isoladamente diversas caracteristicas fenotipicas da ervilha, Mendel estudou
também a transmissdo combinada de duas ou mais caracteristicas. Em um de seus experimentos,
por exemplo, foram considerados simultaneamente a cor da semente, que pode ser amarela ou
verde, e a textura da casca da semente, que pode ser lisa ou rugosa.

Plantas originadas de sementes amarelas e lisas, ambos tragos dominantes, foram cruzadas com
plantas originadas de sementes verdes e rugosas, tracos recessivos. Todas as sementes
produzidas na geragao F; eram amarelas e lisas.

a) Professores de biologia explicam que a meiose que ocorre na formacao dos gametas das
plantas garante que, caso 0s genes estejam em cromossomos distintos, genes nao alelos
segreguem de forma independente. Esta afirmativa € verdadeira? Justifique sua resposta.

b) Suponha que uma planta amarela-lisa pura polinize uma planta verde rugosa pura. Determine
0S genotipos do zigoto, do endosperma e da vagem formados.

4. O comprimento das espigas de milho é determinado por 2 pares de genes nao-alelos, ou seja,
cada par se situa em cromossomos ndo-homaologos, e esses genes se segregam de forma
independente.

Plantas com 4 alelos aditivos, AABB, apresentam espigas com 16,8 cm de comprimento. No
entanto, plantas com genétipo aabb ndo apresentam alelos aditivos e tém espigas com 6,6 cm de
comprimento.

a) Qual a contribuicéo de cada alelo no tamanho da planta?

b) Construa um gréafico que contenha as proporcdes esperadas de cada fenotipo da populacéao de
milhos.
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5. A acondroplasia é a forma mais comum de displasia esquelética. As displasias esqueléticas
sdo um grupo amplo de condi¢cbes geneticamente determinadas que cursam, geralmente, com
baixa estatura e alteracdo do arcabouco 0sseo.

Os individuos com acondroplasia apresentam caracteristicas especificas tais como baixa estatura
desproporcionada (existe encurtamento predominante dos membros em relagéo ao tronco), maos
em formato de tridente, aumento da circunferéncia da cabeca e fei¢cdo facial tipica.

A acondroplasia é condicdo geneticamente determinada de heranca autossémica dominante.

Desta maneira, os individuos com acondroplasia tém 50% de chance, em cada gestacao, de
apresentarem filho/filha com a mesma condigéo.

Observamos, em 80% das ocorréncias, que a acondroplasia ndo é herdada de nenhum dos
genitores e ocorre de maneira isolada na familia.

a) Suponha uma populagcédo panmitica de 10.000 individuos que apresente 1900 individuos
acondroplasicos. Determine o numero esperado de individuos heterozigotos.

b) Como podemos explicar o fato de genitores normais poderem ter filhos acondroplasicos?

6. Uma populacéo de saguis (Calithrix jacus) teve as frequéncias genotipicas de um gene

autossdmico determinadas através de coletas de campo. Os dados séo fornecidos abaixo:
P b W a8 % E L N

Individuos AA: 900, Individuos Aa: 8700 , Individuos aa: 400
a) Podemos considerar a populacdo em questao como sendo panmitica? Justifique sua resposta.
b) Cite duas caracteristicas obrigatérias de uma populacdo panmitica.

7. DGGE (Eletroforese em Gel com Gradiente Desnaturante) é uma técnica que tem sido
empregada em estudos da diversidade molecular e na analise da dinamica populacional em
comunidades bacterianas de diversos ambientes. Geralmente, os padrdes gerados séo
especificos ao individuo e, portanto, permite identificar linhagens especificas em determinados
ambientes, sem necessidade de prévio cultivo. Esta analise € muitas vezes aplicada na
caracterizagao de comunidades bacterianas de solo.

a) Explique por que apds a extracdo do DNA do solo, é necessaria a aplicagcdo de um PCR.

b) Explique por que as amostras de DNA sé&o aplicadas sempre no catodo do gel de eletroforese.
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8. O plasmidio abaixo indica a regido de insercdo de um transgene a ser clonado em bactérias:
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a) O que representa a regiao ori? Qual a sua importancia para o sucesso da transgenia?

b) O gene amp determina a resisténcia ao antibiético ampicilina. Explique porque este gene
usualmente é ligado ao transgene antes de sua inser¢ao no plasmidio que nao apresente este
gene de resisténcia.

9. O esquema abaixo representa um cromossomo X humano (assuma que os cédigos de letras e
nameros representam diferentes genes):
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a) Entre quais destes genes espera-se encontrar uma maior taxa de crossing? Justifique sua
resposta.
b) Explique por que o crossing € menos frequente no cromossomo X do que nos autossomos.
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10. Observe os cruzamentos entre duas moscas de frutas (Drosophila melanogaster) a seguir:
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Corpocinzento e
asas normais (BBVV).

e Corpo negro e
asas vestigiais (bbvv)

100% corpo cinzento
e asas normais (BbVv)

Corpo cinzente
Asas normaks

Corpo negroe
Asas vestigiais

Corpo cinzento  Corps cinzento Corpo negro Cerpo negro
Fendtipos Asss normsais  Asas vestigials  Asas normais  Asas vestigisis

Gendtipos
875 575 575 78 Esperados

865 208 185 a44 Obtidos

a) Explique a diferenga entre os valores esperados e obtidos.
b) Determine a distancia entre os genes para cor do corpo e tipos de asas nesta espécie de
inseto.
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