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1. Observe a imagem abaixo de uma célula eucariota: 

 
a) Cite duas macromoléculas transportadas através dos poros do envoltório nuclear. 
b) O retículo granular localiza-se próximo ao núcleo. Explique a vantagem desta localização. 
 
 
2. Ocorrendo a fragmentação das moléculas de DNA, com o uso das enzimas de restrição, e o 
seu reconhecimento pela técnica de eletroforese em gel, o próximo passo é multiplicar (clonar) o 
fragmento obtido e submetê-los à tecnologia do DNA recombinante. A técnica de multiplicação da 
fita de DNA é chamada de PCR (reação em cadeia da polimerase). 
Na década de 1980, passou-se a utilizar a técnica do PCR para fazer milhares de cópias de um 
único pedaço de DNA. Essa técnica é usada hoje em aparelhos específicos encontrados em 
todos os laboratórios de biologia molecular. Observe as etapas deste procedimento resumidas na 
figura abaixo: 

 
 
a) Em qual das etapas (1,2 ou 3) ocorre a ligação dos primers as fitas de DNA? 
b) Explique porque a TAQ polimerase é a enzima mais indicada para a duplicação do DNA em um 
aparelho de PCR. 
 
 
3. O glicogênio é o principal polissacarídeo de reserva nos animais e fungos. Porém, o glicogênio 
hepático fornece glicose para o plasma sanguíneo, enquanto o glicogênio muscular é incapaz de 
fazê-lo. Explique por que o glicogênio muscular não pode fornecer glicose ao plasma. 
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4. Plantas podem ser classificadas em umbrófilas ou heliófilas dependendo da intensidade 
luminosa do ambiente. Observe o gráfico abaixo que representa as taxas de fotossíntese de duas 
plantas (A e B) e sua taxa de respiração. 

 
a) O que representa as siglas PCF e PSF? 
b) Qual das plantas (A ou B) representa a umbrófila? Justifique sua resposta. 
 
 
5. O esquema a seguir representa de forma simplificada a respiração celular: 

 
Com base na análise do esquema pode-se afirmar que o ciclo de Krebs é uma etapa aeróbica da 
respiração celular. Explique porque o ciclo de Krebs depende do oxigênio. 
 
 
6. Observe o esquema abaixo de uma célula em divisão celular: 

 
 
a) Qual fase da divisão celular está representada na figura? Justifique sua resposta. 
b) Qual o número de cromossomos que seria encontrado em uma célula reprodutiva desta 
espécie? 
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7. A quimioterapia é o método que utiliza compostos químicos, chamados quimioterápicos, no 
tratamento de doenças causadas por agentes biológicos. Quando aplicada ao câncer, a 
quimioterapia é chamada de quimioterapia antineoplásica ou quimioterapia antiblástica. 
 
O primeiro quimioterápico antineoplásico foi desenvolvido a partir do gás mostarda, usado nas 
duas Guerras Mundiais como arma química. Após a exposição de soldados a este agente, 
observou-se que eles desenvolveram hipoplasia medular e linfóide, o que levou ao seu uso no 
tratamento dos linfomas malignos. A partir da publicação, em 1946, dos estudos clínicos feitos 
com o gás mostarda e das observações sobre os efeitos do ácido fólico em crianças com 
leucemias, verificou-se avanço crescente da quimioterapia antineoplásica. Atualmente, 
quimioterápicos mais ativos e menos tóxicos encontram-se disponíveis para uso na prática clínica. 
Os avanços verificados nas últimas décadas, na área da quimioterapia antineoplásica, têm 
facilitado consideravelmente a aplicação de outros tipos de tratamento de câncer e permitido 
maior número de curas. 
 

Fonte: http://www.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=101 
 
Alguns quimioterápicos inibem a polimerização da tubulina (ex: vincristina, vimblastina, 
colchicina). Outros inibidores impedem a ação da enzima DNApolimerase. 
a) Explique como inibidores da polimerização da tubulina interrompem o ciclo celular. 
b) Em que fase os inibidores da DNApolimerase atuam? 
 
 
8. Existem três tipos importantes de mutações gênicas: 
 

Mutação silenciosa: mudança na sequência de nucleotídeos do DNA resultando na formação de 
um códon que codifica o mesmo aminoácido do códon anterior. 
Mutação de sentido errado: é a mutação que dá origem a um novo alelo com capacidade de 
codificar uma cadeia polipeptídica. 
Mutação sem sentido: mudança na sequência de nucleotídeos do DNA, resultando na formação 
de um códon que não codifica nenhum aminoácido 

a) Qual das mutações acima descritas alteram mais a estrutura primária da proteína? Justifique 
sua resposta 
b) Qual característica do código genético pode ser inferida pela existência de mutações 
silenciosas? 
 
 
9. Complete o esquema abaixo que indica os processos de transcrição e tradução: 
 

 

http://www.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=101
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10. O esquema abaixo representa os principais anexos embrionários humanos: 
 

 
a) Um destes anexos foi o grande responsável pela independência da água para o 
desenvolvimento embrionário. Identifique-o. 
b) Os óvulos dos mamíferos possuem consideravelmente menos vitelo do que os óvulos das aves 
e dos répteis. Explique o porquê desta diferença. 
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1.Um carbeto de cálcio (CaC2) comercial (isto é, impuro) reage com água, dando gás acetileno e 
hidróxido de cálcio. Uma amostra de 0,7120 g deste carbeto forneceu 195,0 mL de acetileno, 
colhidos sobre água, a 15,0oC e 748 Torr.  
a) Escrever a equação completa e equilibrada, correspondente à reação citada.  
b) Calcular o volume de acetileno (em mL) nas CNTP.  
c) Calcular a pureza (em %) do CaC2 na amostra de carbeto comercial.  
Dado: pressão de vapor H20 a 15oC = 13,0 Torr. 
 
 
2. Tratou-se uma amostra de um sulfeto de um metal trivalente, pura, com H2 em excesso, a 
quente, obtendo-se 0,450 g do metal puro e 0,850 g de H2S. Pede-se:  
a) a equação balanceada da redução do sulfeto metálico pelo H2;  
b) a massa da amostra, em gramas;  
c) a massa atômica do metal. 
 
 
3. Para se determinar a composição porcentual de uma mistura de cloretos de sódio e de potássio 
dissolveu-se em água uma amostra de 1,3723 g da mistura e juntou-se um excesso de solução de 
AgNO3 precipitado de AgCI que se formou, depois de separado e secado, teve massa de 3,1763 
g. Qual a porcentagem de NaCI na mistura?  
 
 
4. Qual a molaridade de uma solução de um ácido H2X (massa molar = 160 g/mol), para o qual se 
sabe:  
d = 1,40 kg/L  %m H2X = 60% 
 
 
5. Qual a massa, em gramas, de Co(NO3)2 . 6 H2O, nitrato de cobalto (II) hexaidratado, que 
devemos dissolver em 608,0 gramas de água para obtermos uma solução final que contenha 
5,00%, em massa, do sal anidro, Co(NO3)2 ? 
 
 
6. Para preparar uma solução 0,2M de ácido fosfórico com 500mL, utiliza-se uma solução molar 
do soluto em questão. Calcule a o volume de água a ser adicionada na solução inicial para que a 
referida solução seja obtida. 
 
 
7. Retirou-se uma alíquota de 10g de uma solução com 1Kg e 20% em massa. A esta alíquota 
adicionou-se 90g de água e, em seguida, acrescentou-se 100g de uma solução 10% em massa 
do mesmo soluto. Qual foi a porcentagem em massa da solução final para o soluto? 
 
 
8. Misturando-se 200mL de solução Xg/L de NaNO3 com YmL de solução 10g/L de Na2SO4 e 
100mL de água. Ao final da mistura, a solução final atingiu uma concentração de NaNO3 e de 
Na2SO4 iguais e valendo 6g/L. Calcule X e Y. 
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9. Quantos mL de solução 0,200 M de ácido sulfúrico são necessários para neutralizar 0,200 g de 
hidróxido de magnésio? 
 
 
10. Uma amostra de hidróxido de cálcio impuro, pesando 2,000 g, foi neutralizada por 50,0 mL de 
ácido sulfúrico 0,500 molar. Qual a pureza da amostra? Obs.: as impurezas não reagem.  
 
 
 
  
 
 
 
  


