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1. A imagem abaixo representa o tegumento de um animal vertebrado. 

 
 
Identifique a classe a qual este animal pertence. Justifique sua reposta. 
 
 
2. O esquema abaixo identifica um importante processo do sistema imunitário – a diapedese. 

 
a) Nomeie as células envolvidas no processo ilustrado acima, representadas  no sangue e no 
conjuntivo adjacente. 
b) Em reações inflamatórias, os mastócitos são responsáveis pela produção de heparina e 
histamina. Explique a importância da administração de anti-histamínicos em indivíduos com crises 
alérgicas. 
 
 
3. A Osteogenesis Imperfecta, chamada de O.I., é uma doença que tem como principal sintoma a 
fragilidade óssea. Os portadores de O.I. costumam ter dezenas ou centenas de fraturas, ossos 
que se curvam e duas características marcantes: a esclerótica (branco do olho) azulada e o rosto 
triangular. Alguns também têm dentes acinzentados e frágeis, podendo ainda, alguns portadores, 
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apresentarem surdez motivada por problemas nos ossinhos do ouvido interno. Devido aos 
inúmeros problemas nos ossos, quem tem O.I. costuma ter estatura muito baixa e desvios de 
coluna. Até bem pouco tempo, os únicos tratamentos possíveis para a O.I. eram o engessamento 
dos membros fraturados e, eventualmente, se os ossos não fossem frágeis demais, cirurgias 
corretivas, colocando-se pinos de aço dentro deles a fim de corrigir as curvaturas e dar-lhes 
firmeza. Sendo uma doença rara (atinge um a cada 21.000 nascidos), pouco se tem estudado 
sobre ela e mesmo os médicos a conhecem pouco também, o que muitas vezes acaba 
complicando a situação dos portadores. 
 
a) Identifique o componente ósseo cuja deficiência promove a osteogenesis imperfecta. 
b) Em indivíduos idosos, pode ocorrer deficiência na calcificação óssea devido a diminuição na 
produção de um hormônio. Identifique este hormônio, bem como a célula responsável pelo 
processo de mineralização óssea. 
 
 
4. O corpo humano é formado por mais de 600 músculos esqueléticos que permite ao homem ser 
capaz de se movimentar rapidamente, reagir a estímulos em velocidade, gerar potência durante 
um chute ou um soco e suportar horas de exercício físico, como uma prova de maratona ou iron 
man.  
 
A massa muscular do corpo humano é composta por dois tipos principais de fibras musculares 
que são as vermelhas e as brancas. As fibras vermelhas são também chamadas de Tipo I ou de 
contração lenta e as brancas de Tipo II ou de contração rápida. A classificação das fibras foi feita 
por pesquisadores através das suas características contráteis e metabólicas.  

Fonte: https://www.portaleducacao.com.br/educacao-fisica/artigos/17408/diferencas-entre-os-
tipos-de-fibras-musculares 

 
Um atleta que está se preparando para competições de maratona, deve priorizar o 
desenvolvimento das fibras do Tipo I ou Tipo II? Justifique sua resposta. 
 
 
5. Observe o gráfico abaixo que representa a variação da concentração de Ca++ no citosol em 
relação ao comprimento da fibra muscular. 

 
a) Qual das setas representa as alterações esperadas em um fibra muscular no processo de 
relaxamento? 
b) Explique porque ocorre consumo de ATP tanto no processo de contração quanto no processo 
de relaxamento da fibra muscular. 
 

https://www.portaleducacao.com.br/educacao-fisica/artigos/17408/diferencas-entre-os-tipos-de-fibras-musculares
https://www.portaleducacao.com.br/educacao-fisica/artigos/17408/diferencas-entre-os-tipos-de-fibras-musculares
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6. (...) Sua pele amarela mal cobria o relevo dos músculos e das artérias que jaziam por baixo; 
seus cabelos eram corrido e de um negro lustoso; seus dentes eram alvos como pérolas. Todas 
essas exuberâcias, porém, não formavam senão um contraste horrível com seus olhos 
desmaiados, quase da mesma cor acinzentada das órbitas onde se cravavam, e com a pele 
encarquilhada e os lábios negros e retos. (...)" 
 
O texto acima foi retirado do romance Frankenstein ou o moderno Prometeu, escrito por Mary 
Shelley e publicado em 1 de janeiro de 1818. 
Caso o doutor Frankenstein tivesse cometido um erro ao criar o monstro colocando-o dois 
estômagos: um no local original, ligado às demais porções do tubo digestivo; e outro localizado 
em sua panturrilha. Quando o monstro se alimenta-se de refeição protéica, o estômago da perna 
produziria suco gástrico? Justifique. 
 
 
7. O gráfico abaixo representa a variação na concentração de três moléculas (I, II e III) ao longo 
do tubo digestivo de um indivíduo que ingeriu pão, carne e salada. 

 
a) Identifique as moléculas que apresentam as variações representadas nas curvas I, II e III. 
b) Explique porque a curva II não apresentou variação no estômago. 
 
 
8. Analise o texto abaixo: 
Material permite respiração embaixo d'água sem tanques de oxigênio 

 
Apelidado de "Cristal do Aquaman", um material criado por pesquisadores dinamarqueses permite 
que mergulhadores possam respirar submersos sem o auxílio de tanques de oxigênio. Isso é 
possível porque o composto permite armazenar grandes quantidades de oxigênio em espaços 
minúsculos. O "Cristal do Aquaman" é capaz de absorver oxigênio e armazená-lo a uma 
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concentração quase 160 vezes maior do que a atmosfera, constituída por 21% do gás essencial 
para a vida na Terra. 
 
O composto, de nomenclatura oficial [{(bpbp)Co2II(NO3)}2(NH2bdc)](NO3)2 * 2H2O, libera o 
oxigênio absorvido em pequenas quantidades quando exposto ao calor. Um dos seus usos 
almejados na medicina é o auxílio a pacientes com câncer de pulmão e que dependem 
exclusivamente de aparelhos para respirar. Poucos grãos do cristal armazenados em um 
recipiente específico, também desenvolvido na Dinamarca, são necessários para permitir a 
respiração por um dia de um paciente dependente de aparelhos. 

Fonte: http://olhardigital.uol.com.br/noticia/material-permite-respiracao-embaixo-d-agua-sem-
tanques-de-oxigenio/46395 

 
a) A inspiração de líquidos é dificultada em animais pulmonados. Explique esta afirmativa. 
b) Cite uma molécula protéica capaz de estocar oxigênio no organismo humano. 
 
 
9. O forame oval patente é a persistência de uma comunicação entre o lado esquerdo e direito do 
coração. Durante a nossa vida antes do nascimento (dentro do útero) o sangue passa diretamente 
do lado direito para o lado esquerdo do coração sem atravessar os pulmões, já que nesta fase da 
vida não respiramos ar ambiente. Após o nascimento essa comunicação na maioria das vezes se 
fecha espontaneamente em algumas horas. 
 
Porém, em até 34% das pessoas, ela pode permanecer aberta na vida adulta podendo assim 
permitir a passagem de sangue do lado direito para o lado esquerdo do coração diretamente sem 
passar pelos pulmões. 

 
Um indivíduo com este problema pode apresentar como sintomas cansaço e sonolência, explique 
o porquê. 
 
 
10. Além da respiração pulmonar, tartarugas marinhas podem respirar pela cloaca, uma pequena 
cavidade situada na cabeça. Tartarugas de couraça flexível podem ajustar sua taxa respiratória 
para recuperarem-se mais rapidamente de longos períodos de submersão.  
a) Qual característica presente na cloaca/reto das tartarugas permite a hematose neste local? 
b) Explique como o coração das tartarugas pode limitar a oxigenação dos seus tecidos.  
 
 

http://olhardigital.uol.com.br/noticia/material-permite-respiracao-embaixo-d-agua-sem-tanques-de-oxigenio/46395
http://olhardigital.uol.com.br/noticia/material-permite-respiracao-embaixo-d-agua-sem-tanques-de-oxigenio/46395
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1. Observe o gráfico abaixo. Nele, o eixo Y corresponde a pressão de vapor, em atm e o eixo X 
corresponde a temperatura de ebulição, em oC de uma amostra de agua pura e outras duas de 
água salgada (TI, TII e TIII). 
Sobre o exposto, julgue as afirmações com V ou F justificando as falsas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(   ) Na temperatura T III e a 1 atm, ainda não ocorreu a ebulição da amostra II 
(   ) A amostra I é a menos volátil 
(   ) Na amostra I, a água esta salgada 
(   ) A maior volatilidade é da amostra I 
(   ) A amostra III é menos concentrada que a II 
 
 
2. A que temperatura uma solução aquosa 1,00 mol/L de sacarose teria uma pressão osmótica de 
1,00 atm? 
 
 
3. Preparam-se quatro soluções aquosas de propanona, CH3COCH3, com concentrações 
distintas:  

I. 0,100% em massa;  
II. 0,100 moI/L;  

III. 0,100 mol/(kg H2O);  
IV. Fração molar de propanona = X (CH3COCH3) = 0,100.  

a) Em qual das soluções será mais alta a pressão parcial de H2O a 25°C no vapor que se 
encontra em equilíbrio com estas soluções?  
b) Em qual das soluções a água terá o ponto de congelamento mais baixo? Qual será o valor?  
Dados: Constante crioscópica da água = 1,86 
 
 
4. Observe as transformações: 
H2 (g)+ O2 (g)  H2O (g)   ΔH1 
 
H2 (g)+ O2 (g)  H2O (s)   ΔH2

 

 

Qual dos dois valores para a variação de entalpia será maior? Justifique sua resposta. 
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5. Podemos calcular o ΔH de uma reação por diferentes métodos. São eles: 
I. Entalpia de formação 
II. Entalpia de ligação 

III. Lei de Hess 
 
Independente de como for calculado, para uma mesma reação, os valores finais de variação de 
entalpia devem ser iguais. Isso permite prever valores para entalpia de ligação e/ou para 
formação de certas substâncias. 
Na reação a seguir, não se sabe o valor da entalpia de formação do H3CCl. Para calculá-lo, 
consultou-se um livro de química para montar a seguinte tabela. 
 
Com os dados abaixo, calcule a entalpia de formação do cloreto de metila. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. A gasolina vendida em postos de combustíveis consiste numa mistura homogênea entra n-
octano e etanol em proporções estabelecidas pela ANP (agencia nacional do petróleo). Com esta 
informação, observe o exposto. 
Um motorista de passa enfrente ao posto de gasolina da sua casa e observa o seguinte anuncio 
“Estudou química na escola? Então crie a sua gasolina enchendo seu tanque de combustível com 
a mesma proporção em mol de n-octano e etanol puros para ganhar um desconto de 10% no 
valor final”. 
 
Considerando as entalpias de combustão do etanol e do n-octano como sendo -1 368 e -5471 
kJ/mol, respectivamente e a densidade dessa gasolina é 0,72 g/cm3 com massa molar aparente, 
80,1 g/mol, para responder aos itens. 
a) Escreva a equação química que representa a combustão de um dos componentes dessa 
gasolina.  
b) Qual a energia liberada na combustão de 1,0 mol dessa gasolina?  
c) Qual a energia liberada na combustão de 1,0 litro dessa gasolina? 
 
 
7. A decomposição térmica do NOCl gasoso em NO e Cl2 ocorre sob determinadas condições de 
pressão e temperatura. Considere três experimentos onde foram medidas as variações de 
velocidade da reação em função da concentração de NOCl. 

 
 
Determine a lei de velocidade para reação e o valor da sua constante cinética. 
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8. Uma reação química, que é representada pela equação genérica: A + B  produtos, apresenta 
a velocidade V1 à temperatura de 20 oC; V1 = k.[A][B]. Qual será a sua velocidade v2 a 50 oC, de 
acordo com a regra de Van't Hoff, mantidas as mesmas concentrações? 
 
 
9. O princípio de Le Chatelier diz que “estando uma reação em equilíbrio, caso haja uma ação 
externa sobre ela, o equilíbrio é deslocado visando minimizar o efeito”. 
Suponha o equilíbrio C (s) + CO (g) =  CO2 (g) 
O que ocorrerá se: 
a) adicionar carbono sólido?  
b) aumentar a temperatura?  
c) introduzir um catalisador?  
Justifique suas respostas.  
 
 
10. Na atmosfera, o anidrido sulfuroso se converte em anidrido sulfúrico pela ação do oxigênio 
gasoso em uma reação reversível como a citada abaixo: 
2 SO2 (g) + O2 (g) = 2 SO3 (g) 
 
Em uma simulação realizada em um recipiente fechado, submeteu-se o sistema a uma pressão 
total de 6 atm contendo 0,40 mol de SO2, 1,60 mol de O2 e 2,00 mols de SO3.  Sendo estes 
valores  calculados no equilíbrio, qual deve ser o valor do kp da reação? O kp será igual ao kc? 
Justifique. 


