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Avla #11 - Juros Simples

Qual 0 objetivo dessa avla?

Como vimos na ultima aula, a nogédo de porcentagem esta mais intrinseca em nés do que é
compreendida por nés, assim também é com o conceito de juros e dai a importancia de se ter
clara a definicdo do mesmo.

Vocé sabe o que é juros? Sabe como funciona? A partir de quando passamos a usa-lo? Qual
a necessidade de termos o criado?

Muitas vezes calculamos e usamos conceitos matematicos sem compreender seu real
sentido e sua aplicabilidade. Hoje, a proposta é que vocé saia da aula entendendo como
funciona o sistema de juros e os juros simples — com pouquissimas, mas reais aplicabilidades.

Vocé entendera melhor porque ndo o usamos sempre na préxima aula quando veremos os
juros compostos.

Algumas palavras-chave nesse estudo sao taxa de juros, tempo de aplicagdo, montante,
capital, rendimento, empréstimo, acréscimo e etc.

Como estudar esse assunto?

Comece lendo um livro didatico que tenha em casa e relembrando os conceitos, tente fazer
os exercicios, tente ler um dos textos do professor indicado no tépico a seguir e, por fim,
assista a aula para tirar davidas e tornar o contetido mais claro.

A Matematica Financeira esté presente ndo sé no seu vestibular como na sua vida desde
sempre e para sempre e saber usa-la e entendé-la é fundamental para que nao seja enganado
com contas e faturas.

Talvez esse seja o ramo mais necessario e urgente a se ter uma alfabetizagdo matematica e,
com certeza, nosso cendrio econdmico estaria muito melhor se a populagéo brasileira tivesse
mais consciéncia da sua conta bancaéria e nogdes basicas de economia.

Depois da aula de hoje, vocé comecgara a entender os problemas de consumo, as altas taxas
de juros de cartbes de crédito, porqué vale mais a pena se ter juros simples no primeiro tempo
de aplicagao, entre outras coisas.

E estara apto a comegar um estudo mais intenso em cheques especiais, folhas de
pagamento, tarifas telefonicas e etc.
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Voce sabia?

Augusto César de Oliveira Morgado (Rio de Janeiro, 23 de abril de 1944 — 12 de
outubro de 2006) foi um professor de matematica brasileiro. Estudou no Colégio Santo
Antdnio Maria Zaccaria e era torcedor fanatico do Botafogo.

Licenciou-se em Matematica pela Universidade do Estado da Guanabara, hoje
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ). Fez os cursos de mestrado em matematica e
em estatistica na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

Foi professor da Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas (ENCE), onde foi chefe do
Departamento de Estatistica Tedrica e professor adjunto, por concurso em que obteve 1°
lugar, da Escola Naval. Foi professor adjunto da Pontificia Universidade Catélica do Rio de
Janeiro (PUC-Rio) e foi professor titular da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF).

Foi professor de varios cursos de extensdo para professores, organizados pelo Instituto
Nacional de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), pela VITAE, pela Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), pelo Sindicato dos Professores de Volta Redonda e Barra Mansa e pelo
Sindicato dos Professores do Municipio do Rio de Janeiro.

Foi professor de matematica do Colégio Pedro Il e do Colégio Santo Anténio Maria
Zaccaria. Foi membro da diretoria executiva da Federagao Ibero-Americana de Competi¢oes
Matematicas, com sede em Buenos Aires; do comité editorial da "Revista do Professor de
Matematica" (IMPA) e da Comissdo de Olimpiadas da Sociedade Brasileira de
Matematica (SBM).

Foi membro da delegagéo brasileira no Simpésio Ibero-Americano de Ensino da
Matematica, realizado em Madrid em 1990; membro do Jurado Internacional na
342 Olimpiada Internacional de Matematica realizada em Istambul em 1993; membro do
Tribunal de Coordenacgao na 42 Olimpiada de Matematica do Cone Sul, realizada em 1994
em Petrépolis; membro do Jurado Internacional na 52 Olimpiada de Matematica do Cone Sul,
realizada no Uruguai em 1994; presidente do Tribunal de Coordenagéo na 92 Olimpiada Ibero-
Americana de Matematica, realizada em 1994 em Fortaleza.
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Recebeu, em 1994, a homenagem do ano da Sociedade Brasileira de Estatistica e, em 1995,
a homenagem do Sindicato dos Professores do Municipio do Rio de Janeiro.
Adaptado de https://pt.wikipedia.org

Falando de Matematica Financeira, Morgado foi um dos melhores e mais coémicos ao
explicar situagdes em que nos deparamos com Juros Simples. Tente pesquisar artigos ou
livros que ele tenha escrito para aprimorar e refinar seus estudos.

Qual a dica de estudo dessa semana?
Decorar, memorizar e aprender: qual a diferenga?

Decorar, aprender e memorizar. Estes verbos séo utilizados com bastante freqiiéncia no
universo da preparagao para concursos, € mesmo no ambiente escolar nos seus diversos
niveis. Nao ha ddvida de que, numa visdo conceitual, técnica e cientifica, hd muita
impropriedade na utilizagdo e emprego dos referidos termos. Mas entender o verdadeiro
sentido das mencionadas atividades intelectuais é importante inclusive para a construgao e
implementacgéo de estratégias de estudo.

Portanto, vamos comecar esclarecendo o que precisa ser esclarecido.

E muito comum ouvirmos a seguinte colocacdo: “ndo basta decorar, é preciso aprender”.
Nesta visdo intuitiva, também é comum associar o conceito de decorar, ou decoreba, ao de
memorizar. Assim, é preciso ter cuidado com a confusdo envolvendo estes termos.

Primeiramente, segundo a definicdo do dicionario Michaelis, decorar significa “aprender de
cor, reter na memoria”.

Na verdade, o conceito de decorar ndo se trata de uma definigcdo propriamente cientifica.
Né&o existe uma fungéo cognitiva chamada “fungéo decoreba”.

Teoricamente, nés temos fungdes cognitivas primarias e secundarias. As fungdes cognitivas
envolvem a elaboragao do pensamento, a construgéo do raciocinio, a apropriagéo intelectual e
processamento e informagdes e estimulos a nossa volta. As fungdes primarias sdo as mais
basicas. As fungdes secundarias sdo as mais elaboradas e dependentes das primarias.

A memoria consiste numa das fungdes primarias. Memoria consiste na capacidade de
registrar e evocar intelectualmente experiéncias, conceitos ou informacdes e atividades
psicomotoras. Ja a aprendizagem, para efeito do presente texto, envolve o processamento,
aplicacao e elaboragao de uma informagéo ou estimulo capturado. Assim, podemos afirmar
que aquilo que transformamos em memoria se torna aprendizagem a partir do momento em
que temos capacidade de elaborar e aplicar. E a aprendizagem, por sua vez, estd mais préxima
do conceito de inteligéncia.

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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Esta apresentagéo conceitual envolve uma tentativa de simplificar os conceitos, pois estes
sd0 um pouco mais complexos. Por exemplo, sobre a aprendizagem, existem varios
paradigmas e teorias que procuram explicar esta fungéo. Sobre a inteligéncia, segundo Robert
Stenberg, autor de referéncia da psicologia cognitiva, existem catalogados mais de 70
conceitos de inteligéncia (Psicologia Cognitiva. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010, pag. 474).
Mas partindo da diferenga entre meméria e aprendizagem, o ponto importante a ser
compreendido, principalmente pensando em termos de estratégias de estudo, é que em
algumas situagoes apenas a formagédo de memoria quanto a determinado conceito pode ser
suficiente. Para outras é necessaria a capacidade de aplicar o conceito, entrando,
tecnicamente, no campo da aprendizagem.

Fonte: http://www.concursospublicos.pro.br/

0 que vai rolar na avla?

Aprenda!
1. Determine o juro produzido por:

a) R$10.000,00, aplicados a 2% a.m., durante 90 dias.
b) R$50.000,00, aplicados a 2% a.m., durante 8 meses.

2. Determine o capital que aplicado a 1,5% ao més rende, em 2 anos, R$3.600,00 de juro.

Treine!

3. Ache a taxa percentual que se deve aplicar R$72.000,00, de modo que em 1 més e 15 dias,
renda R$2.700,00 de juro.

4. Calcule o tempo que se deve aplicar certo capital, a 2% a.m., de modo que o mesmo
duplique de valor.

5. Certa quantia foi colocada a juros, a taxa de 5% a.a., durante 3 anos, e o montante foi entao
colocado a 6% a.a., durante mais 5 anos. Sendo o novo montante igual a R$14.950,00, qual foi
o capital inicial?

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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Supere-se!

6. (Vunesp) Mario tomou um empréstimo de R$ 8.000,00 a juros de 5% ao més. Dois meses
depois, Mario pagou R$ 5.000,00 do empréstimo e, um més apds esse pagamento, liquidou
todo o seu débito. O valor do ultimo pagamento foi de:

a) R$ 3.015,00.

b) R$ 3.820,00.

c) R$ 4.011,00.

d) R$ 5.011,00.

e) R$ 5.250,00.

7. (Unirio) Para comprar um ténis de R$70,00, Renato deu um cheque pré-datado de 30 dias
no valor de R$74,20. A taxa de juros cobrada foi de:

a) 0,6% ao més

b) 4,2% ao més

c) 6% ao més

d) 42% ao més

e) 60% ao més

8. (Unip) O preco da tabela de um carro é R$ 16.000,000. Pagando a vista, o comprador
consegue um desconto de 15% e pagara pelo carro apenas:

a) R$12.000,00

b) R$ 12.800,00

c) R$13.500,00

d) R$ 13.600,00

e) R$ 13.900,00

Desafie-se!

9. (Ufmg) Um fabricante de papel higiénico reduziu o comprimento dos rolos de 40m para
30m. No entanto o precgo dos rolos de papel higiénico, para o consumidor, manteve-se
constante. Nesse caso, € CORRETO afirmar que, para o consumidor, o prego do metro de
papel higiénico teve um aumento

a) inferior a 25%

b) superior ou igual a 30%

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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c) igual a25%
d) superior a 25% e inferior a 30%

10. (Uece) Aplicando R$ 10.000,00 a juros simples de 1,2% ao més (considere 1 més com 30
dias), durante 18 dias obtém-se um rendimento de:

a) R$ 120,00

b) R$ 81,00

c) R$ 72,00

d) R$ 68,00

Como isso cai no ENEM?

As questdes de juros simples estdo mais atreladas as ideias de prejuizo e acréscimo do que
uma conta propriamente dita. E mais comum termos questdes de porcentagem e de juros
compostos do que de juros simples.

Na questdo do 163 da prova azul do ENEM de 2013, abrange-se a habilidade H21: Resolver
situagédo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos algébricos.

1. Para aumentar as vendas no inicio do ano, uma loja de departamentos remarcou os pregos
de seus produtos 20% abaixo do precgo original. Quando chegam ao caixa, os clientes que
possuem o cartdo fidelidade da loja tém direito a um desconto adicional de 10% sobre o valor
total de suas compras. Um cliente deseja comprar um produto que custava R$ 50,00 antes da
remarcacgao de precos. Ele ndo possui o cartédo fidelidade da loja. Caso esse cliente possuisse
o cartao fidelidade da loja, a economia adicional que obteria ao efetuar a compra, em reais,
seria de

a) 15,00.

b) 14,00.

c) 10,00.

d) 5,00.

e) 4,00.
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Aula #12 — Juros Compostos

Qual 0 objetivo dessa avla?

Dando continuidade ao tema Juros que iniciamos na aula passada, hoje veremos os juros
compostos, como eles rendem e qual a diferengca e a vantagem deles comparados aos juros
simples.

“A modalidade de juros compostos é a mais usada, pois € mais real que a de juros simples.

Os juros compostos sdo incorporados ao montante ja existente no final de cada periodo.”

Juros Compostos sido injustos?

Ja houve muita polémica sobre os juros compostos, considerando injusto o célculo de juros
sobre juros. Entretanto, os juros compostos sédo aplicados tanto para dividas, quanto para
investimentos, ou seja, os bancos utilizam a mesma matematica tanto na cobranga de dividas,
quanto na remuneracéo de investimentos (poupanga, CDB, LClI, ...). Entdo como um Banco
ganha dinheiro? A resposta é simples: a taxa de juros paga pelo Banco (quando vocé deposita
ou investe) é sempre menor que a taxa de juros cobrada (quando vocé pega um empréstimo
ou financiamento).

Portanto, os juros compostos sdo a forma matematicamente correta e justa de aplicar juros
ao dinheiro, entretanto alguns bancos cobram juros muito altos ao emprestar dinheiro.
Podemos protestar contra os juros abusivos, mas jamais contra a matematica dos juros
compostos.

Fonte: http://fazaconta.com/

Como estudar esse assunto?

Nao existe muito mistério nem técnica ao estudar esse assunto uma vez compreendida a
origem dos juros e o porqué de eles existirem.

Quanto aos célculos, os juros compostos sdo mais complexos do que os simples, existindo
até tabelas de pregos para os contadores e administrativos e uma calculadora prépria
(administrativa/financeira) para auxilia-los.

Caso seu problema esteja na compreensao do assunto, recomendo que leia artigos, noticias
e livros didaticos para se familiarizar com assunto, ou até mesmo panfletos bancarios. Mas,
sendo um problema bragal no sentido de executar contas, vale a pena voltar a nossa segunda
aula do Matematica sem problemas: Potenciacao e Radiciagdo para relembrar alguns
conceitos. Esta esperando o que? Vamos praticar!

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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Voce sabia?

Diariamente, em jornais e noticiarios de TV, temos contato com diversos nomes e siglas

relacionadas a indices ou taxa de juros.

Conheca algumas institui¢gdes e siglas comuns na economia:

e Banco Central (BC ou Bacen) — instituicdo responsével pela execugéo da politica
financeira do governo. Cuida da emissdo de moedas e da fiscalizagao e controle de
todos os bancos no pais.

e Comité de Politica Monetéaria (Copom) — conselho ligado ao Banco Central que tem por
objetivo estabelecer as diretrizes da politica monetaria e definir a taxa de juros basica
da economia, a qual serve de referéncia para os bancos fixarem suas taxas de juros.

e indices Econdmicos
indice Geral de Precos de Mercado (IGP-M) — o IGP-M/GV é calculado mensamente
pela Fundacédo Getulio Vargas (FGV).
indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC) — o INPC é calculado mensalmente
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em algumas regides
metropolitanas do pais. Foi criado para orientar os reajustes dos salarios dos
trabalhadores.
indice de Precos ao Consumidor (IPC) — o IPC é calculado mensalmente pela Fundagéo
Instituto de Pesquisas Econémicas (FIPE) e mede a variagédo de precos para o
consumidor na cidade de Sado Paulo, com base nos gastos de quem ganha de um a 20
saldrios minimos.

e Poupanca — é a aplicagdo mais simples e tradicional. Possui caréncia de 30 dias e é
isenta de imposto de renda. Mensalmente sao liberados os indices de remuneragéo da
poupanga.

e |bovespa — é o mais importante indicador do desempenho do mercado de agdes
brasileiro, pois retrata o comportamento das principais agdes negociadas na Bolsa de
Valores de Sdo Paulo (Bovespa).

Fonte: Livro Matematica: Compreenséo e Pratica — Sétimo Ano
de Enio da Silveira e Cldudio Marques

Qual a dica de estudo dessa semana?

Vamos dividir essa dica em duas aulas, hoje, falaremos sobre a primeira possibilidade de
cenario no ambito de realizagdo da prova e na préxima aula falaremos sobre a segunda
possibilidade, combinado?

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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Como fazer Provas Objetivas de Concursos Publicos e Exames?

O objetivo do presente texto consiste na abordagem de alguns aspectos cognitivos
relevantes, de modo a provocar o candidato a concursos publicos ou exames a desenvolver
uma compreensao estratégica do processo de realizagado de provas. A primeira compreensao
fundamental envolve a idéia de que a prova consiste num processo cognitivo, no qual é
solicitada do candidato a mobilizagao de informagdes, bem como a realizagédo de raciocinios,
voltados a demonstragdo do dominio de conceitos e/ou solugao de problemas.

A partir da referida premissa, se faz necessario entender que as provas objetivas podem ser
classificadas considerando diversos critérios, sendo importante que o candidato ndo apenas
tenha consciéncia das formatagdes possiveis, como também saiba identificar as modalidades
de questdes adotadas pelo examinador. Assim, as questdes podem ser classificadas segundo
os seguintes critérios:

1- quanto ao sistema de resposta:
e multipla escolha: simples (alternativas desvinculadas) ou condicionada (alternativas que
envolvem a avalia- ¢do de assertivas apresentadas, com alguma vinculagdo, do tipo
» &«

“uma assertiva é certa”, “duas assertivas sdo certas”, “todas as assertivas sdo certas”);
e certo ou errado;

2 - quanto a conseqliéncia dos erros:
e com fator de correcdo: rigido (uma errada anula uma certa) ou semi-rigido
(determinado namero de erradas anula uma certa);
e sem fator de corregao;

3 - quanto a natureza da questao formulada:
e questdes puramente conceituais ou conteudistas: envolvem apenas a solicitagcdo de um
conceito, sem exigir raciocinio do candidato;
e questdes problema ou operatdrias: exige que o candidato, mobilizando conceitos
apropriados, encontre a solugdo de problemas colocados.

Considerando os possiveis formatos de questdes, surgem as seguintes possibilidades de

cenarios no ambito da realizagdo da prova:
12 possibilidade: O candidato teve contato com o conteiido-objeto da questéo (estudou):

12.A - o candidato consegue recuperar o contetdo solicitado (se lembra da informacéo

relevante para solucionar a questio);

12.B — o candidato ndo consegue recuperar o conteldo solicitado: ndo se lembra da

informacéo;

Fonte: http://www.concursospublicos.pro.br/
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0 que vai rolar na avla?

Aprenda!

1. Luis depositou R$20.000,00 na caderneta de poupanga. Nos dois primeiros meses, as taxas
de juros foram de 0,6% e 0,54%. Quanto Luis ganhou de juros compostos, ao término desse
periodo?

2. A doutora Rosicleia investiu R$30.000,00 em um banco. Determine quanto ela ira receber de
juros em 3 meses, sabendo que o banco paga juros compostos de 0,53% ao més.

Treine!

3. Um capital de R$400.000,00 foi aplicado a taxa de 0,4% ao més, durante 3 meses. Determine
os juros simples e os juros compostos dessa aplicagéo.

4. Um banco cobra juros compostos de 2,5% ao més. Apds 2 meses, quanto devera ao banco
uma pessoa que tomar emprestados R$8.000,007?

5. Paulo recebeu um prémio de R$50.000,00 e quer saber qual é a melhor aplicacdo para essa
importancia, em 8 meses: a de juros simples, a 0,61% ao més, ou a de juros compostos, a 0,6%
ao més. Resolva a questao com o auxilio de uma calculadora.

Supere-se!

6. (Vunesp) Céssia aplicou o capital de R$ 15.000,00 a juros compostos, pelo periodo de 10
meses e a taxa de 2% a.m. (a0 més). Considerando a aproximacgéo (1,02)5 = 1,1, Céssia
computou o valor aproximado do montante a ser recebido ao final da aplicagéo. Esse valor é:

a) R$18.750,00.

b) R$ 18.150,00.

c) R$17.250,00.

d) R$ 17.150,00.
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e) R$16.500,00.

7. (Ufpa) Uma pessoa fez no més de julho uma aplicagdo de R$ 5.000,00 e apds 5 meses
verificou que seu capital havia subido para R$ 5.800,00. Assim sendo, concluiu que a taxa
mensal desta aplicagdo foi em média igual a:

a) 3,2%

b) 2,7%

c) 2,23%

d) 1,68%

e) 0,96%

8. (Ufmg) Um consumidor adquiriu determinado produto em um plano de pagamento de 12
parcelas mensais iguais de R$ 462,00, a uma taxa de juros de 5% ao més. Ele pagou as 10
primeiras prestagdes no dia exato do vencimento de cada uma delas. Na data do vencimento
da 112 prestacao, o consumidor decidiu quitar a Gltima também, para liquidar sua divida. Ele
exigiu, entdo, que a Ultima prestacao fosse recalculada, para a retirada dos juros
correspondentes ao més antecipado, no que foi atendido. Depois de recalculado, o valor da
ultima prestagao passou a ser de:

a) R$ 438,90

b) R$ 441,10

c) R$ 440,00

d) R$ 444,00

Desafie-se!

9. (Fuvest) No préximo dia 08/12, Maria, que vive em Portugal, terd um saldo de 2.300 euros
em sua conta corrente, e uma prestagéo a pagar no valor de 3.500 euros, com vencimento
nesse dia. O saldrio dela é suficiente para saldar tal prestagcédo, mas sera depositado nessa
conta corrente apenas no dia 10/12. Maria esta considerando duas opgdes para pagar a
prestagdo: 1. Pagar no dia 8. Nesse caso, o banco cobrara juros de 2% ao dia sobre o saldo
negativo didrio em sua conta corrente, por dois dias; 2. Pagar no dia 10. Nesse caso, ela devera
pagar uma multa de 2% sobre o valor total da prestagédo. Suponha que nao haja outras
movimentagdes em sua conta corrente. Se Maria escolher a opgéo 2, ela tera, em relagéo a
opgao 1,

a) desvantagem de 22,50 euros.

b) vantagem de 22,50 euros.

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



@com lica Matematica 100
i Problemas

Ao V' vo Rafael Jesus
(Natélia Peixoto)

07.06.2016

c) desvantagem de 21,52 euros.
d) vantagem de 21,52 euros.
e) vantagem de 20,48 euros.

10. (Fgv) No regime de juros compostos, a taxa de juro anual que produz um montante 44%
superior ao capital inicial, no prazo de aplicagédo de 2 anos é:

a) 20%

b) 21,5%

c) 21%

d) 20,5%

e) 22%

Como isso cai ho ENEM?

Juros Compostos é um assunto que cai diretamente ligado as problematizagées
econdmicas e financeiras, costuma vir acompanhado de um contexto hipotético do dia-a-dia
de cada individuo ou de uma reportagem com estatisticas econémicas ou informagdes
financeiras.

Essa questdo do ENEM do ano passado, refere-se & habilidade H21 (uma das habilidades
mais cobradas na prova): Resolver situacdo-problema cuja modelagem envolva
conhecimentos algébricos.

1. O acréscimo de tecnologias no sistema produtivo industrial tem por objetivo reduzir custos
e aumentar a produtividade. No primeiro ano de funcionamento, uma industria fabricou 8 000
unidades de um determinado produto. No ano seguinte, investiu em tecnologia adquirindo
novas maquinas e aumentou a produgdo em 50%. Estima-se que esse aumento percentual se
repita nos préximos anos, garantindo um crescimento anual de 50%. Considere P a
quantidade anual de produtos fabricados no ano t de funcionamento da industria. Se a
estimativa for alcangada, qual é a expressdo que determina o nimero de unidades produzidas
P em fungéo de t, para t 1?

a) P(t)=0,5t"+ 8000

b) P(t) = 50-t" + 8 000

c) P(t) =4 000" + 8 000

d) P(t) =8 000-(0,5)*"

e) P(t) =8 000-(1,5)"
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R$228,65

Aproximadamente R$479,53.

Juros Simples: R$4.800,00. Juros Compostos: R$4.819,22.
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A melhor aplicacdo é a de juros compostos. Total de juros simples: R$2.440,00. Total de
juros compostos: R$2.451,00.
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Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



@com lica Matematica 100
i Problemas

A 0 v, Vo Alex Amaral
(Natélia Peixoto)

09.06.2016

Relacoes de Dependencia entre
Grandezas e Escalas

Este contelido pertence ao Descomplica E veda d p a reproducgéo
ndo autorizada prewam nte e pore T dos d servados.



@com lica Matematica 100
i Problemas

A 0 VI vo Alex Amaral
(Natélia Peixoto)

09.06.2016

Aula #13 — Relacoes de Dependencia entre Grandezas e
Escalas

Qual 0 objetivo dessa avla?

Como nés vimos proporgdes e, consequentemente, grandezas proporcionais, poderemos
iniciar nossos estudos em relagdes de dependéncia entre grandezas que sera o pontapé inicial
dos estudos de ordem de grandeza, notagao cientifica e unidades de medidas.

E o estudo feito sobre razées nos permite aprender escalas, tema demasiadamente
importante para os gedlogos, gedgrafos, engenheiros, arquitetos e etc.

A aula de hoje é muito mais conceitual do que as demais, a ideia é entender o conceito
basico para poder aplica-lo em diferentes areas. Portanto, preste atencéo as defini¢des!

Como estudar esse assunto?

Esse é um assunto crucial e, por isso, é extremamente importante que nao haja muitas
duvidas no desenvolver dos exercicios. Caso isso ocorra, pare, respire, lave o rosto, retome e
tente procurar outros exercicios do ENEM ou em livros iniciais (fundamental | e Il).

Trata-se de um mecanismo mesmo, os conceitos que poderao te ajudar ficaram nas aulas
#5 — Regra de Trés Simples e Composta e #8 — Razdes e Proporgdes.

As aulas seguintes precisardo dos conceitos de hoje bem fixados, entdo, a hora de ter
duvida é agora, tranquilo? Lembre-se: Raciocinar se aprender raciocinando! Maos a obra!

Vocé sabia?

10 Curiosidades sobre a Temperatura

1. A temperatura do ar é medida com um termémetro de mercurio, que usa o principio da
contragéo e expansdo. Quando a temperatura aumenta, o mercurio se expande e sobe
no tubo do termémetro. Tempo frio faz o mercurio contrair e, portanto, cair.

2. A escala Celsius (ou centigrada) é usada na maioria dos paises. Nessa escala, a 4gua
congela a 0° e ferve a 100°.
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3. Na escala Fahrenheit, adotada nos Estados Unidos, 32° é o ponto em que a 4gua
congela e 212° a medida em que ferve.

4. Para converter os graus da escala Fahrenheit em Celsius, subtraia deles 32 e divida o

resultado por 1,8. Para fazer um célculo rapido e aproximado, divida os graus Fahrenheit

por 2 e subtraia 15 do resultado. Para fazer a operacgéo inversa (Celsius para Fahrenheit),
multiplique por 1,8 e some 32 ao resultado.

A Unica escala de temperatura que nido tem valores negativos é a Kelvin.

6. Ao contrario de Celsius e Fahrenheit, as temperaturas descritas em Kelvin ndo vém
acompanhadas de "graus" antes. 0°C, por exemplo, € o mesmo que 273 K.

7. A temperatura mais baixa possivel é 0 K, também conhecida como "zero absoluto".

8. E possivel descobrir uma temperatura em Kelvin, a partir da correlata em Celsius,
simplesmente somando 273. Portanto, 100 °C é o mesmo que 373 K, 101 °C é o mesmo
que 374 K, e assim por diante.

9. Gabriel Daniel Fahrenheit nasceu na cidade de Danzig, na Alemanha. Ainda jovem, ele
foi morar na Holanda e se tornou fabricante de instrumentos meteorolégicos. Em 1714,
Fahrenheit criou o primeiro termémetro de mercurio. Na época, os termémetros eram
feitos com dlcool, o que tornava dificil medir altas temperaturas porque o ponto de
ebulicdo do liquido é muito baixo. Os cientistas costumavam misturar dgua para
compensar esse problema, mas a dilatagcdo do material ndo ficava uniforme. Isso
impedia que a escala do termémetro tivesse subdivisdes pequenas. Mas ainda era
preciso estabelecer valores fixos para medir a variagdo de temperatura. Como as
marcas eram feitas de maneira aleatéria, de acordo com o material de referéncia,
dificilmente eram encontrados dois termdémetros que marcassem a mesma
temperatura.

10. Na década anterior, o fisico Isaac Newton havia sugerido a utilizagdo de duas
temperaturas como referéncia para a construgdo de uma escala termométrica: a do
corpo humano e a da solidificagdo da agua. Ele também propds que o intervalo da
escala entre esses dois pontos fosse subdividido em doze unidades. Fahrenheit
misturou sal na 4gua para obter um ponto de solidificagdo mais baixo, e para este ponto
atribuiu o valor zero. Como segunda referéncia, atribuiu um valor méaximo para a
temperatura do corpo humano. Para obter o valor exato da solidificagdo da agua pura,
adaptou essas duas medidas. As pesquisas de Fahrenheit com termémetros
confirmaram que cada liquido possui um ponto de ebuli¢gao fixo e também que o ponto
de ebuligdo varia com a pressdo. O termémetro feito de mercurio revolucionou o
sistema de medidas termométricas e a escala Fahrenheit ainda hoje é usada nos paises
de lingua inglesa.

o

Fonte: http://guiadoscuriosos.com.br/
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Qual a dica de estudo dessa semana?

Lembra que dividimos a dica de estudos em duas partes na semana passada? Bem, agora
veremos a segunda possibilidade de cenario no ambito da realizagdo da prova.

22 possibilidade: O candidato ndo teve contato com o contetido-objeto da questdo (ndo
estudou).

Dessa forma, ao longo do processo de realizagdo da prova, o candidato pode se deparar
com questdes conceituais em relagdo as quais dispde da informacgao solicitada, ou seja, se
lembra, podendo também néo dispor da informacéo, isto é, ou ndo se lembra ou nédo estudou.
Da mesma maneira, também pode se deparar com questdes-problema que exigem a
mobilizagdo de contetdos que estéo disponiveis (estudou e se lembra) ou ndo estédo
disponiveis (ou ndo estudou ou estudou e ndo se lembra).

Vale lembrar que, conforme a légica das ciéncias cognitivas, quanto a duragéo do objetivo
de conhecimento intelectualmente apropriado, temos as memorias de curto e de longo prazo.
O fato de ter uma informacgéo disponivel enquanto meméria de curto prazo depende do
carater recente do contato com a informacgao. Ja a consolidagdo de memérias de longo prazo
decorre da eficiéncia do processo de apropriagédo, o que tem como um dos fatores
fundamentais a técnica de estudo adotada, bem como a reiteragéo do contato com a
informacgéo.

Considerando todas as premissas apresentadas, o fundamental é que o candidato procure
avaliar o caminho mais estratégico e eficiente para a realizagao da prova, otimizando seu
tempo, suas energias e o conhecimento disponivel. Com a intengéo de contribuir com a busca
de eficiéncia e a racionalidade deste processo, sugiro o seguinte caminho a ser adotado, em
termos de seqliéncia de questdes a serem resolvidas:

1°. questdes puramente conceituais-conteudistas, em relagdo as quais se dispde da
informacéo(o candidato se recorda);

2°. questdes operatdrias em relagao as quais o candidato tem a disponibilidade da
informacgéo;

3°. questdes operatdrias que o candidato ndo tem a disponibilidade do conceito
correspondente: no caso, o candidato pode encontrar a resposta mobilizando outros
conceitos disponiveis ao longo da realizagdo da prova;

4°, questdes conceituais-conteudistas que o candidato ndo tem a disponibilidade da
informacgéo.

Em relagdo ao terceiro e quarto passos, vale destacar que o candidato pode encontrar a
resposta mobilizando outros conceitos disponiveis em sua memadria ou mesmo na prépria
prova. Ndo é incomum que a resposta de uma questéo esteja no enunciado de outra, ou ainda
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que, diante de provas de multipla escolha, as assertivas descartadas, as quais passam a ser
tidas como certas ou erradas (a depender do enunciado da questéo), sejam Gteis para
responder outras questdes. Dai porque se deixa para o final.

Outro detalhe importante é a possibilidade de que ao longo da prova alguma informacgao
estudada e ndo disponivel seja recuperada, inclusive pelo fato do candidato estar
potencialmente acionando e mobilizando redes neurais relacionadas as informagdes
facilmente disponiveis.

Outra dica importante consiste na atitude de, diante da situagdo na qual ndo se sabe a
resposta, seguir a l6gica da matéria. Por exemplo, quanto as matérias juridicas, no caso do
Direito Constitucional, a Iégica é pré-direitos fundamentais, sendo que no Direito
Administrativo, a légica é a interpretagéo pré-defesa do interesse publico e limitagdo do
espaco a discricionariedade do administrador.

Mas independente das condigdes do candidato no momento da prova ou da sua
compreensio acerca de qual caminho deva ser o mais adequado, o fundamental é que procure
pensar e agir de forma estratégica. Para tanto, é preciso que tenha consciéncia ndo apenas de
sua situagdo cognitiva, em termos do universo de contetdos disponiveis, mas também do
formato de prova adotado pelo examinador.

Muitas vezes desenvolver uma preparacao eficiente e com empenho pode néo ser
suficiente para a garantia de aprovacéo. E preciso dispor de tal conhecimento de forma
adequada no momento da prova, de modo a obter éxito por meio do alcance da pontuagéo
necessaria, bem como otimizando as informacgdes apropriadas. Assim, o candidato estara
tomando atitudes relevantes para viabilizar a presenca do seu nome na lista dos aprovados.

Fonte: http://www.concursospublicos.pro.br/

0 que vai rolar na avla?

Aprenda!

1. Em um cinema com 300 lugares, as poltronas foram totalmente ocupadas durante uma
sessao.

ENTRADA

Estudante........RS 4,00

Nio estudante RS 8,00
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a) Sendo x o nimero de estudantes presentes nessa sessio, escreva a formula matematica que
expressa a arrecadacdo y (em reais) dessa sessdo como funcéo de x.
b) Quantos estudantes estavam presentes nessa sessdo se foram arrecadados R$ 1.680,00?

2. Um grupo de 100 pessoas fez um contrato com uma empresa aérea para viajar nas férias. A
empresa cobrara R$ 2.000,00 por passageiro que embarcar e R$ 400,00 por passageiro que
desistir da viagem.

a) Qual a relagéo entre a quantidade de dinheiro que a empresa recebe desse grupo e o
nimero de passageiros que embarcam?

b) Quantos passageiros deverdo embarcar, para que a empresa receba R$ 136.000,00 do
grupo?

Treine!

3. Uma fabrica de bolsas tem um custo fixo mensal de R$ 5.000,00. Cada bolsa fabricada custa
R$ 25,00 e é vendida por R$ 45,00. Para que a fabrica tenha um lucro mensal de R$ 4.000,00,
ela deveré fabricar e vender mensalmente x bolsas. Qual é o valor de x?

4. Um trabalhador recebe, por hora (t) trabalhada, o valor de R$ 10,00, o que pode ser
representado pela funcdo S(t) = 10t. Supondo que a receita Federal adote, para calcular o
imposto de renda sobre o salério (S) a funcéo IR(S) = 0,15(S - 60), qual o valor, em reais, do IR
a ser pago por esse trabalhador, caso ele trabalhe 80 horas.

5. A escala cartografica representa a relagao entre os territérios e as suas representagdes
gréficas. Dessa forma, é possivel dizer que, quanto maior for a escala,

I menor é a area representada;

. menor é o detalhamento das informacgdes;

. menos evidente € a projegéo cartografica utilizada.

A(s) afirmativa(s) correta(s) é(sdo):

a) |
b) Il
c) i
d) lelll
e) llelll
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Supere-se!

6. (Enem) A figura a seguir mostra as medidas reais de uma aeronave que sera fabricada para
utilizagdo por companhias de transporte aéreo. Um engenheiro precisa fazer o desenho desse
avido em escala de 1:150.

(:K— — 28,5 metras
- =

36 melros

Para o engenheiro fazer esse desenho em uma folha de papel, deixando uma margem de 1cm
em relagdo as bordas da folha, quais as dimensées minimas, em centimetros, que essa folha
devera ter?

a) 2,9cmx3,4cm.

b) 3,9cmx4,4cm.

c) 20cmx25cm.

d) 21cm x 26 cm.

e) 192 cm x 242 cm.

7. (Enem) No monte de Cerro Armazones, no deserto de Atacama, no Chile, ficard o maior
telescopio da superficie terrestre, o Telescépio Europeu Extremamente Grande (E-ELT). O E-
ELT terd um espelho primario de 42 m de diametro, “o maior olho do mundo voltado para o
céu”.

Disponivel em: http://www.estadao.com.br. Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).

Ao ler esse texto em uma sala de aula, uma professora fez uma suposi¢do de que o diametro
do olho humano mede aproximadamente 2,1 cm. Qual a razdo entre o didmetro aproximado do
olho humano, suposto pela professora, e o diAmetro do espelho priméario do telescépio citado?

a) 1:20

b) 1:100

c) 1:200
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d) 1:1000
e) 1:2000

8. (Enem) A figura a seguir é a representacio de uma regido por meio de curvas de nivel, que
séo curvas fechadas representando a altitude da regido, com relagéo ao nivel do mar. As
coordenadas estdo expressas em graus de acordo com a longitude, no eixo horizontal, e a
latitude, no eixo vertical. A escala em tons de cinza desenhada a direita esta associada a
altitude da regiao.

200 02 24 208 208 210 202

Um pequeno helicéptero usado para reconhecimento sobrevoa a regido a partir do ponto X =
(20; 60). O helicéptero segue o percurso:

0,8°L->0,5°N->0,2°0->0,1°S > 0,4°N > 0,3° L.
Ao final, desce verticalmente até pousar no solo.

De acordo com as orientagdes, o helicoptero pousou em um local cuja altitude é
a) menor ou igual a 200 m.
b) maior que 200 m e menor ou igual a 400 m.
c) maior que 400 m e menor ou igual a 600 m.
d) maior que 600 m e menor ou igual a 800 m.
e) maior que 800 m.

Desafie-se!

9. (Enem) Para uma atividade realizada no laboratério de Matematica, um aluno precisa
construir uma maquete da quadra de esportes da escola que tem 28 m de comprimento por 12
m de largura. A maquete devera ser construida na escala de 1:250.
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Que medidas de comprimento e largura, em cm, o aluno utilizara na construgao da maquete?
a) 4,8e1,2
b) 7,0 e 3,0
c) 1,2e4,8
d) 28,0e12,0
e) 30,0e70,0

10. (Ita) O verao de 1994 foi particularmente quente nos Estados Unidos da América. A
diferenga entre a maxima temperatura do verdo e a minima do inverno anterior foi de 60°C.

Qual o valor desta diferenga na escala Fahrenheit?
a) 108°F
b) 60°F
c) 140°F
d) 33°F
e) 92°F

Como isso cai no ENEM?

Escala é um tema que cai todo ano no ENEM e esté atrelada em quase todas as vezes a
habilidade 11: Utilizar a nogao de escalas na leitura de representagao de situagdo do cotidiano.

1. Um pesquisador, ao explorar uma floresta, fotografou uma caneta de 16,8 cm de
comprimento ao lado de uma pegada. O comprimento da caneta (c), a largura (L) e o
comprimento (C) da pegada, na fotografia, estdo indicados no esquema.

caneta

& L=22cm

c=14cm
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A largura e o comprimento reais da pegada, em centimetros, sdo, respectivamente, iguais a

a) 49e7,6.

b) 8,6e9,8.

c) 14,2 e 15,4.
d) 26,4 e 40,8.
e) 27,5e42,5.

TunoacapaEmpPITZA

POR WILLIAN RAPHAEL SILVA
ECICA SILVA

Bibliografia

<+ Mundo Educ

Gabarito

a)y = -4x + 2400
b) 180

PAIL, COLOQUEI MINHAS =
NOTAS EM DOIS 6RAFICOS., COMO ELES TEM A

MESMA ALTURA, MEU
DESEMPENHO FOI T6UAL.
ACHO QUE MERECO UM
TABLET NOVINHO, PALI.

___________________

acao
(http://exercicios.mundoeducacao.bol.uol.com.br/)

«» Campus do Sertao
(http://www.campusdosertao.ufal.br/)

a) y = 1600x + 40000
b) 60 passageiros

450
R$111,00

EU TAMBEM FIZ
UM GRAFICO PRA VOCE.

A PARTE ROXA REPRESENTA)
QUANTOS TABLETS VOCE
VAL GANHAR, FILHO.

MAS NAO TEM
PARTE ROXA, PAL...
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Como isso cai no ENEM?
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Avla #14 - Unidades de Medidas, Ordens de Grandeza e
Notacao Cientifica

Qual 0 objetivo dessa avla?

J4a sabemos o que sdo grandezas — tudo aquilo que pode ser medido —; como elas se
relacionam; como equaciona-las quando exprimem alguma relagédo de proporcionalidade,
sejam inversa ou diretamente proporcionais; quais sdo as relagées de dependéncia entre elas
e como se configuram as escalas.

Na aula de hoje, vamos conhecer as unidades de medida como o quilograma e o litro, e
saber como subdividi-las, exemplo: quildmetro, hectémetro, decametro, metro, decimetro,
centimetro e milimetro, etc.

Cada um desses prefixos tem um significado, vocé sabia? “Quilo” representa 10%; “hecto”,
102; “deca”, 10"; “deci”, 10"; “centi”, 102 e “mili”, 103. Temos outros importantes que participam
do nosso cotidiano de certa maneira, como “micro” (10), “nano” (10°), “pico” (10), “mega”
(109), “giga” (10°) e “tera" (10%).

Também iremos aprender os conceitos de Ordem de Grandeza e Notacgao Cientifica que
sdo indispensaveis para a Quimica e a Fisica, fora os outros variados ramos da ciéncia, como
engenharia de software, engenharia da computacgao, entre outros.

Como estudar esse assunto?

Estudar esse assunto € muito bracal devido ao fato de ele ser convencionado, técnico e
conceitual. Nao existe muita dificuldade em questdes que o envolvam unicamente, na
verdade, a aprendizagem dele é extremamente fundamental e funcional para assuntos que
estdo por vir na Quimica ou na Fisica.

Ele funciona como ferramenta para outras areas da ciéncia, assim como o estudo dos
vetores. Todavia, € um assunto pouco consabido pelos alunos. Por ser facil e pratico, muitos
deixam para depois e acabam passando vergonha na hora da prova. Mas esse nao sera o seu
caso, ndo € mesmo?

A propésito, lembre-se: mais importante que acertar a questao dificil é ndo errar a facil,
ainda mais por conta do TRl — Teoria de Resposta ao Item, método utilizado na corregao das
provas do ENEM.
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Voce sabia?

E a distincia

T OO0 RO OO OO0 D00 000 000 000 m 74100 observavel do
universo a partir da
Terra.

*E uma constante
GO2. 0000000000000 _ 000000 Gl 10 chamada Constante
de Avogadro ou
“miol”

*E a massa de um
0LO0000000G000000G00000000000009 1 193822 Kg g e .no* | elétron.

*E a massa da Terra.

S97360000000R0000R0000R00 ke 5073 10
*E o comprimento da
40000000 m 4.107 circunferénci da
Terra.
*E a massa da Via
[ OO OO O COCE O CROk CHO OO OO0 O CRD_ OCRO OO CHD N 1-10* Lactea.
]
|
*E a gquantidade de
[ OOk CRO_CROh R0 110" neurimios no cérebro
humanao.
* FE a distancia entre a
[ S0 000, D00 000 Kom L5.10" Terra e o Sol.
*E a distincia entre a
IR4A05 Km 3RS 100 Terra e a Lua.
300000000 m/'s 3100 Velocidade da lux

* E a distancia que i
S A0 O D000 Fom O 46 0" luz percorme em um
ano {tambeém
chamado de
ano-luz).

FQuantidade de
7 .10 batidas que o coragio
di em | ano.

37000000 3

Fonte: https://pt.scribd.com
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Qual a dica de estudo dessa semana?

Como vencer o sono durante os estudos?

.
.

-
=
=
3
a

Vocé sente ou ja sentiu aquele sono avassalador durante os estudos? Descubra algumas
dicas sobre como amenizar esse problema.

Sentir sono durante os estudos é muito comum entre os concurseiros, € uma das queixas
mais comuns e um problema que afeta profundamente a concentragéo e rendimento nos
estudos.

Primeiramente vocé deve entender que dormir o suficiente é importantissimo tanto para o
seu desempenho nos estudos como para tudo na sua vida, 0 sono serve como um repouso
para recuperarmos nossas forgas fisicas e mentais. Entdo nem pensar em deixar de dormir
para ficar estudando, vocé néo vai render nada.

Bom, entdo a primeira dica é bem basica: tente se planejar para dormir no minimo 7 ou 8
horas por noite, menos que isso pode acarretar problemas a sua satde.

¢ Qualidade do Sono - Procure melhorar a qualidade do seu sono: tente eliminar
qualquer ruido e deixe o ambiente mais escuro que puder e procure dormir sempre no
mesmo horério. Dessa forma vocé atinge o estagio mais profundo do sono e consegue
realmente descansar o corpo e a mente e diminuira as chances de sentir sono no dia
seguinte.
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e Horario - Tente estabelecer uma rotina de estudar sempre no mesmo horério, para o
seu corpo se acostumar e entender que esse momento é de concentragdo, mas evite o
horario logo apds as refeigdes, pois € justamente quando a sonoléncia aumenta.

e llumine o ambiente - A claridade estimula o nlcleo supraquiasmatico do organismo e
faz com que vocé fique mais alerta, se tiver acesso a luz do sol o efeito é ainda melhor.

e Local - Evite estudar na cama, sofé ou lugares muito confortaveis (é melhor eu sei rs,
mas é justamente por isso mesmo), lugares muito confortaveis sdo um verdadeiro
convite para o cochilo, o ideal é estudar na mesa sentado em uma cadeira.

¢ Simulados - Intercalar alguns simulados com a teoria também ajuda a despertar
também, melhor do que ficar lendo apenas teoria por muitas horas.

e Pausas - O corpo humano nao foi feito para realizar uma mesma atividade por diversas
horas, por isso precisamos realizar pausas de 10 a 15 minutos a cada periodo de 1a ou
no maximo 2 horas de estudo.

Ok, essas dicas preventivas sdo muito boas, mas, e quando estamos no meio dos estudos e
o sono esta critico, o que fazer? Veja algumas dicas para esses momentos:

e Cafeina - Um cafezinho ajuda bastante pois é um estimulante, a cafeina bloqueia um
componente quimico no cérebro associado ao sono e é 6timo para se manter acordado,
s6 ndo exagere porque em excesso ndo faz bem a sua saude.

e Chiclete - Isso mesmo, mascar chiclete estimula o nervo trigémeo, esse nervo tem
relagdo com areas do cérebro que sdo responsdveis por te manter acordado, pois ele
entende que se vocé esta mastigando vocé esta fazendo uma refeicdo e deve se manter
alerta até terminar de se alimentar.

e Polichinelo - Parece coisa de maluco, mas experimente isso quando estiver com sono,
desanimado ou com preguica, faga uns 5 minutos ou mais de polichinelo e veja como
vocé ficara mais alerta. Isso funciona porque ao se exercitar com alta intensidade vocé
acelera seus batimentos cardiacos e gera uma descarga de adrenalina no seu corpo.

e Agua gelada - Eu sei que é meio cruel, mas se o objetivo vale a pena... o frio faz
contrair os vasos sanguineos forgando o coragdo a bombear mais sangue, isso aumenta
a frequéncia cardiaca e te deixa mais esperto. Se o sono estiver tranquilo, jogar um
pouco de agua fria no rosto, na nuca e nos punhos ja ajuda, mas se tiver com aquele
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sono muito forte ai tem que colocar os pés em um balde de dgua gelada ou tomar um
banho frio mesmo.

e Ar Condicionado - O ar condicionado faz o mesmo da dgua gelada mencionado acima,
entdo se tiver em um ambiente que possua ar condicionado e a sonoléncia esta grande

vale a pena diminuir um pouco a temperatura para ajudar a despertar.
Fonte: http://www.tudosobreconcursos.com/

0 que vai rolar na avla?

Aprenda!

1. Complete:

a) 7.308m = hm

b) 871mm = m

c) 308cm = hm

d) 50cm = dm

e) 7dam = km

f) 61m?2 = dam?

g) 3.030km? = hm?
h) 3mm? = dm?

i) 0,0058hm? = dam?
j) 0,49m? = hm?

k) 14m?3 = dam?3

[) 0,879cm? = dm?3
m) 0, 000009km? = hm3

2. Resolva e apresente o resultado em metros cubicos:
a) 0,4m x 2mm x 100dam

b) 0,002 km x 5/8dam? : 125

c)1m x1m x 1m

d) 45m3 :160m?2 x 4m x 200m

e) 22cm x 1,2dm x 0,06m
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Treine!

3. Um arquiteto planejou uma caixa d’dgua de base quadrada com 2000 litros de capacidade,
com altura igual ao dobro do lado. Na execugado da obra, o construtor fez o lado igual a altura
planejada. Sabendo-se que a caixa d’agua continuou com a mesma capacidade, a nova altura
mede: (Dado: o volume da caixa d’agua é dado pelo produto da altura pela drea da base.)

a) 0,7m

b) 2m

c) 1m

d) 1,5m

e) 0,5m

4. Uma sala de 0,007 km de comprimento, 80 dm de largura e 400cm de altura tem uma porta
de 2,40 m? de area e uma janela de 2m?2. Sabe-se que com 1 litro de tinta pinta-se 0,04 dam?.
Indique a opgédo que contém a quantidade de tinta necessaria para pintar a sala toda, inclusive
o teto.

a) 59,4 litros

b) 35,9 litros

c) 44 litros

d) 440 litros

e) 42,9 litros

5. Uma tartaruga percorre num dia 6,05 hm. No dia seguinte, percorreu mais 0,72 km e, no
terceiro dia, mais 12.500 cm. Podemos dizer que ela percorreu nos trés dias uma distancia de:
a) 1.450m
b) 12.506,77 m
c) 14,500 m
d) 12,506 m

Supere-se!

6. (UFPE) Em um hotel com 200 apartamentos o consumo médio de dgua por apartamento é
de 100 litros por dia. Qual a ordem de grandeza do volume que deve ter o reservatério do
hotel, em metros cibicos, para abastecer todos os apartamentos durante um dia?

a) 10
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b) 102
c) 10°
d) 104
e) 10°

7. (Cesgranrio — RJ) Alguns experimentos realizados por virologistas demonstram que um
bacteriéfago (virus que parasita e se multiplica no interior de uma bactéria) é capaz de formar
100 novos virus em apenas 30 minutos. Se introduzirmos 1.000 bacteriéfagos em uma coldnia
suficientemente grande de bactérias, qual sera a ordem de grandeza do niamero de virus
existentes apds 2 horas?

a) 107

b) 108

c) 10°

d) 10°

e) 10"

8. (UEL PR) Um recipiente cubico tem 3,000m de aresta, n é o nUmero maximo de cubos, de
3,01 mm de aresta, que cabem no recipiente. A ordem de grandeza de n é:

a) 10°

b) 107

c) 108

d) 10°

e) 10

Desafie-se!

9. (FUVEST) As células da bactéria Escherichia coli tém formato cilindrico, com 8 x 107 metros
de diametro. O didametro de um fio de cabelo é de aproximadamente 1x 10~* metros.
Dividindo-se o diametro de um fio de cabelo pelo didmetro de uma célula de Escherichia coli,
obtém-se, como resultado:

a) 125

b) 250

c) 500

d) 1000

e) 8000
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10. (Unifor) Dados os nimeros x = 3,5.10°.4.10%, y = 1,1.10° e z = 17.10°, é verdade que:
a) X>y>z
b) z>y>x
c) z>x>y
d y>z>x
e) y>x>z

Como isso cai ho ENEM?

Esse assunto costuma ser visto com interdisciplinaridade com geografia, biologia, fisica ou
quimica. Ele pode ser cobrado de maneira direta com um contexto que seja meramente
informativo, isto é, ndo interfira no comando da questéo.

Ou pode ser cobrado como situagao-problema da maneira como foi na questéo 178 da
prova azul do ENEM do ano passado, envolvendo a habilidade 10: Identificar relagdes entre
grandezas e unidades de medida.

1. Para economizar em suas contas mensais de d4gua, uma familia de 10 pessoas deseja
construir um reservatorio para armazenar a agua captada das chuvas, que tenha capacidade
suficiente para abastecer a familia por 20 dias. Cada pessoa da familia consome, diariamente,
0,08 m3 de agua. Para que os objetivos da familia sejam atingidos, a capacidade minima, em
litros, do reservatério a ser construido deve ser

a) 16.

b) 800.

c) 1600.

d) 8 000.

e) 16 000.

€ 1988 el P Byrecicass

"UMA LIBRA EQUIVALE

CADA VEZ EU ENTENDO
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1. a) 73,08

b) 0,871

c) 0,0308
d)5s

e) 0,07

f) 0,61

g) 303.000
h) 0,0003

i) 0,58

j) 0,000049
k) 0,014

[) 0, 000879
m) 0,009
2. a)0,16 m?3
b) 1 m3
c)1m?

d) 225 m3

e) 0,001548m?3

COWONOUG AW

O >» 0O m>» > mm
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Como isso cai ho ENEM?
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Progressao Aritmetica
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Avla #15 — Progressao Aritmetica

Qual 0 objetivo dessa avla?

Antes de comegarmos nossos estudos em progressdes, vamos pensar um pouco, o que as
imagens abaixo tém em comum?

"Todo dia ela faz tudo sempre igual
Me sacode as seis horas da manha
Me sorri um sorriso pontual

E me beija com a boca de hortela"

Gz
i do Fome \
Cusgée N
Lotte
Cotidiano - Chico Buarque de Holanda it
Rofrigrarts
.
EXERCICIO SERIES REPETIGOES | DESCANSQ
Peltoe | Supino 2 8-10 2 minutos apos cada
Costa Crucifixo 2 §-10 série
Remada Sentado | 2 8-10
Puxador p/frente | 2 8
Total: & séries
Ombros | Desenvolvimento |2 8 2 minutos
Elevacdes hterais | 2 12
Total: 4 s6rics
Biceps | Rosta diigld 2 10 2 minutos
Rosca Altemada | 1 10
Total” 3 séries
Triceps | Triccps nadolia |2 12 2 minutos
Triteps lanes 1 12
lotal: 3 series

A rotina da musica de Chico Buarque, o padrdo da lista de supermercado, a ordem das
fotos que formaram um filme e a Iégica da série da academia nos remetem a ideia de
sucessao, de sequéncia.

Sequéncia é uma aplicagao dos naturais ndo nulos nos reais. Chamamos de progressdes as
sequéncias que possuem determinada féormula de recorréncia. Uma progresséo aritmética é
uma sequéncia cuja a diferenga entre um termo e seu antecessor é constante e igual ar.

Nesta aula, aprenderemos a definigdo de progressao aritmética, sua classificagao,
notagdes especiais, termo geral, interpolagéo aritmética e soma dos termos de uma P.A.

Como estudar esse assunto?

Uma questao de progressao aritmética pode ser tdo tediosa quanto encantadora, tao facil
quanto dificil. Meu conselho é que facga as questdes de forma gradual, apoiando-se sempre na

teoria. E, caso queira prolongar seus estudos, pesquise por progressdes aritméticas de ordem
k, vale a pena conferir este tépico!
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Voce sabia?

Um pouco de lenda sobre a Férmula da Soma dos Termos de uma PA

A historia desta férmula comecga na Alemanha, por volta de 1785, na escola
de Braunscheweig. Conta-se que o professor Biittner resolveu manter ocupados seus alunos
de uma classe de ensino fundamental ocupados e propds que eles calculassem a soma de
todos os inteiros de 1a 100. Aparentemente, ele esperava que eles passassem bastante tempo
resolvendo tal exercicio. E para a surpresa de todos, em poucos minutos um aluno de
aproximadamente 8 anos deu a resposta (e correta): 5.050.

Esse menino era Karl Friedrich Gauss, que viveu entre 1777 e 1855. E um dos casos mais
espantosos de precocidade registrados na histéria da matematica, contando-se que ja aos trés
anos de idade era capaz de efetuar algumas operagdes aritméticas. E foi Bittner que, auxiliado
por seu assistente (Bartels), conduziu Gauss aos seus estudos de Aritmética aos 10 anos de
idade. E por muitos considerado um dos maiores matematicos que ja existiram, razdo pela
qual também é conhecido como o “Principe da Matematica”.

Fonte: http://educacao.globo.com/

Qual a dica de estudo dessa semana?

Alimentacéo ajuda a turbinar o rendimento nos estudos

E hora de estudar: caderno, lapis na mdo e uma mente preparada para absorver
conhecimento. Parece simples, mas nao é. Muita gente encontra dificuldades para aprender,
seja por sono, problemas para se concentrar ou entdo por ndo conseguir armazenar tanta
informacao. E nessa hora que a alimentagio pode fazer diferenca. O que vocé coloca no prato
interfere diretamente no rendimento em sala de aula. "Os estudos podem ser prejudicados por
uma alimentacgao desorganizada e pobre em nutrientes", diz Fernanda Pisciolaro, nutricionista
e membro da ABESO (Associagdo Brasileira para o Estudo da Obesidade e da Sindrome
Metabdlica). Além disso, regular os horarios das refeicdes também é importante. "E necessario
comer pequenas quantidades de alimentos, fracionadas em varias refei¢des, para facilitar a
digestao", completa. A seguir, a especialista mostra como se beneficiar das comidinhas antes
de partir para as aulas.

Turbinando na concentragao
Nao deixe a sua concentragdo escapar no colégio ou na faculdade. Para evitar que o
pensamento fique disperso, a dica da nutricionista é ingerir alimentos que sejam fonte rapida
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de energia, mas que tenham a absorgéo lenta e prolongada. Para isso, aposte numa
alimentacao rica em fibras. "Esse é o caso das barrinhas de cereais, do leite com granola ou
aveia, do biscoito e das torradas integrais", explica.

Ai, que preguiga!

A vontade é de nao fazer absolutamente nada. D4 preguigca de movimentar o corpo e até
de pensar. De acordo com a nutricionista, isso acontece quando a alimentacao foi pesada
demais contendo, por exemplo, altas concentragdes de agucar e boa quantidade de gorduras.
Entram para esta lista os salgadinhos, bolachas recheadas, sorvetes e chocolates. Esses
alimentos retardam o esvaziamento gastrico e atrapalham a digestdo. O processo, por sua vez,
é fundamental para que o sangue e o oxigénio fluam em diregao ao cérebro e ndo ao trato
gastrointestinal. "A preguica, apés um almogo pesado, acontece para que possamos desviar
nossa atencao fisiolégica para a digestdo de alimentos, que demanda grande esforgo, e ndo
para trabalhos musculares ou mentais", diz Fernanda. Apostar em uma refeigao leve e
equilibrada antes dos estudos faz com que a digestdo seja mais rapida, evitando que a
preguica se instale.

Fonte: http://www.minhavida.com.br/

0 que vai rolar na avla?

Aprenda!

1. Determine:
a) x de modo que (x, 2x + 1, 5x +7) seja uma P.A.
b) a de modo que (a?, (a+1)?, (a+5)?) seja uma P.A.

2. Obtenha:

a) uma P.A. crescente formada por trés nimeros inteiros e consecutivos de modo que a soma
de seus cubos seja igual ao quadrado da sua soma.

b) trés nUmeros em P.A., sabendo que sua soma é 18 e a soma de seus inversos 23/30.

Treine!

3. Quantos meios aritméticos devem ser interpolados entre 12 e 34 para que a razdo da
interpolacao seja 1/2?
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4. Um matematico (com pretensdes a carpinteiro) compra uma peca de madeira de
comprimento suficiente para cortar os 20 degraus de uma escada de obra. Se os
comprimentos dos degraus formam uma progressao aritmética, se o primeiro degrau mede
50cm e o ultimo 30cm e supondo que néo ha desperdicio de madeira no corte, determine o
comprimento minimo da peca.

5. Um jardineiro tem que regar 60 roseiras plantadas ao longo de uma vereda retilinea e
distando 1 m uma da outra. Ele enche seu regador numa fonte situada na mesma vereda, a 15
m da primeira roseira, e a cada viagem rega 3 roseiras. Comegando e terminando na fonte,
qual é o percurso total que ele terd que caminhar até regar todas as roseiras?

Supere-se!

6. (Unitau) Um triangulo retangulo tem seus lados ¢, b, e a em uma progresséo aritmética
crescente, entdo podemos dizer que sua razéo r é igual a:

a) 2c.

b) c¢/3.

c) a/4.

d) b.

e) a-2b.

7. (UEL) Uma progresséo aritmética de n termos tem razéo igual a 3. Se retirarmos os termos
de ordem impar, os de ordem par formardo uma progressao

a) aritmética de razdo 2

b) aritmética de raz3o 6

c) aritmética de razdo 9

d) geométrica de razdo 3

e) geométrica de razdo 6

8. (Mackenzie) A seqliéncia (2, a, b, ..., p, 50) é uma progresséo aritmética de razdo r < 2/3,
onde, entre 2 e 50, foram colocados k termos. Entdo o valor minimo de k é:

a) 64

b) 66

c) 68

d) 70
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e) 72

Desafie-se!

9. (Fuvest) Em uma progresséo aritmética de termos positivos, os trés primeiros termos so 1-
a, -a, v/11—a. O quarto termo desta P.A. é:

a) 2

b) 3

c) 4

d) 5

e) 6

10. (Pucpr) Dado o conjunto dos naturais de 1a 100, isto é, C = {1,2,3,...98,99,100}, encontrar a
soma dos naturais que ndo sdo multiplos de 3.

a) 3267

b) 3367

c) 3418

d) 3067

e) 3167

Como isso cai no ENEM?

Progressado Aritmética costuma cair em questdes de juros, anélise de tabelas, fungdes e de
reconhecimento de padrdes e principios de contagem.

Ao contrario do que vemos em outros vestibulares, ndo é comum ver, no ENEM, questdes
que pegam soma dos termos de uma progressao aritmética, ou um determinado termo dado
outro ou ainda uma interpolagéo aritmética.

A questao selecionada abaixo estd num contexto financeiro e abrange a habilidade 21:
Resolver situagao-problema cuja modelagem envolva conhecimentos algébricos.

1. Um casal realiza um financiamento imobiliario de R$ 180 000,00, a ser pago em 360
prestagdes mensais, com taxa de juros efetiva de 1% ao més. A primeira prestagdo € paga um
més apos a liberagdo dos recursos e o valor da prestacdo mensal é de R$ 500,00 mais juro de
1% sobre o saldo devedor (valor devido antes do pagamento). Observe que, a cada
pagamento, o saldo devedor se reduz em R$ 500,00 e considere que ndo ha prestagdo em
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atraso. Efetuando o pagamento dessa forma, o valor, em reais, a ser pago ao banco na décima
prestacado é de

N

©ONOUAW

a) 2 075,00.
b) 2 093,00.
c) 2138,00.
d) 2255,00.
e) 2300,00.
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9. B
10. B

Como isso cai no ENEM?
1. D
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Progressao Geometrica
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Avla #16 — Progressao Geométrica

Qual 0 objetivo dessa avla?

Na aula passada vimos os conceitos de sequéncia e progressdo e demos inicio ao estudo
desse ultimo tema comegando com a progresséo aritmética.

Hoje, veremos a progressdo geométrica, sequéncia cujo o quociente de dois termos
consecutivos é constante e denominado razao.

Uma curiosidade sobre as razdes das progressdes aritmética e geométrica é o porqué de
aquela ser representada por “r’ e essa por “q”. Vocé tem algum palpite? Bem, “r” de resto,
membro de uma subtracdo (subtraendo, dividendo e resto), recebe este nome pela razdo ser a
diferenca entre dois termos. E “q” de quociente, membro de uma diviséo (dividendo, divisor,
guociente e resto), recebe este nome pela razéo ser a divisdo de dois termos.

Na aula, veremos a definigdo de progressdao geométrica, sua classificagdo, notagoes
especiais, seu termo geral, interpolagdo geométrica, soma dos termos de uma progressao
geométrica finita e infinita (usando a nocéo basica de limite).

Caso queira estender seus estudos, procure pelo produto dos termos de uma progressao
geométrica, assunto pouco visto em vestibulares civis, mas bem interessante. Melhor que
procurar, tente encontrar vocé mesmo uma férmula de recorréncia para esse produto!

(13982}
r

Como estudar esse assunto?

Assim como as questdes de progressdo aritmética, as questdes de progressdo geométrica
podem ser tao dificeis quanto a gente queira, ou tao facil quanto se deseja. A proposta é que
vocé consiga selecionar exercicios de ambas as progressdes para que elas possam ser
misturadas em uma mesma proposta e até associadas a outros temas. Vamos comegar a
trabalhar?

A internet em Progressdo Geométrica

f 1faz
ft 15 copiam
fit 225 listam

fite 5 republicam
LR comenfam
fefddd visitam
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Voce sabia?

Os Egipcios e os Babilonicos e suas contribuicdes para as progressées Geométricas:

As progressdes foram estudadas desde povos muito antigos como os babilénicos.
Inicialmente, procurou-se estabelecer padrées como o da enchente do Rio Nilo, onde os
egipcios de 5.000 anos atras tiveram que observar os periodos em que ocorria a enchente do
rio, pois para poderem plantar na época certa e assim garantir seus alimentos, os egipcios
precisavam saber quando haveria inundagéo. Havia, portanto, necessidade de se conhecer o
padrao desse acontecimento.

(Imagem do Rio Nilo)

Eles observaram que o rio subia logo depois que a estrela Sirius se levantava a leste, um
pouco antes do Sol. Notando que isso acontecia a cada 365 dias, os egipcios criaram um
calendario solar composto de doze meses, de 30 dias cada més e mais cinco dias de festas,
dedicados aos deuses Osiris, Hérus, Seth, sis e Nephthys.

Os egipcios dividiram ainda os doze meses em trés estagdes de quatro meses cada uma:
periodo de semear, periodo de crescimento e periodo da colheita.

Fonte: http://www.salesianasaracati.com.br/
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Qual a dica de estudo dessa semana?

Ainda sobre como a alimentagao ajuda a turbinar o rendimento nos estudos

Memoéria afiada

Passar a madrugada estudando para uma prova e, no momento decisivo, esquecer tudo é
desesperador. Para ndo correr o risco, ha nutrientes que podem se tornar aliados nesse
momento tdo importante: 6mega 3, zinco, colina e vitaminas do complexo B. Segundo a
nutricionista, é possivel encontrar o 8mega 3 em peixes de dgua fria (como salmao, truta e
atum), linhaca e frutas. Figado, frutos do mar, carnes e gema de ovo séo ricos em zinco. Jé a
colina pode ser encontrada na lecitina de soja, figado e gema de ovo, enquanto vitaminas do
complexo B sdo encontradas em carnes vermelhas magras e em cereais integrais.
Controlando a ansiedade

Quando uma prova esta préxima demais e parece que o cérebro ndo absorve nada, surge a
vila dos estudos: a ansiedade. E aquela vontade de "engolir" os livros, mesmo que nenhuma
informacao seja armazenada no processo. Alimentos como café, aglcar e chocolate estdo na
lista dos preferidos por quem sofre de ansiedade. Porém, eles devem ser evitados, pois aliviam
momentaneamente o nervosismo, que pode voltar até com maior intensidade. Investir em
alimentos ricos em triptofano pode gerar um bom resultado na tentativa de conter a
ansiedade. A dica é consumir queijo branco, arroz, castanhas, soja, além de leite e iogurte
desnatados.

Hidratagcdo sem desculpas
Um bom desempenho nos estudos depende de uma alimentagao correta, mas também vai
além disso. De acordo com Fernanda Psciolaro, a hidratagéo é super importante para que
sintomas como dores de cabeca, fraqueza, nduseas, caibras e dificuldades para criar um foco
visual passem bem longe dos estudos. "Deve-se ingerir aproximadamente 1 copo de agua por
hora, durante o periodo dos estudos", completa.

Fonte: http://www.minhavida.com.br/

0 que vai rolar na avla?

Aprenda!

1. Determine:
a) x, sabendo que x, x + 9 e x + 45 estdo em P.G.
b) o quarto temo da P.G. (x+1, x+3, x+ 4, ...)
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2. Classifique as sentencas abaixo em verdadeira (V) ou falsa (F):

a) Na P.G. em que a;> 0 e q > 0, todos os termos sdo positivos.

b) Na P.G. em que a;< 0 e g > 0, todos os termos s&o negativos.

c) Na P.G. em que a; > 0 e g < 0, todos os termos s&o negativos.

d) Na P.G. em que a1< 0 e g < 0, todos os termos sdo negativos.

e) Na P.G. de nimeros reais em que q < 0 e a; # 0, os sinais dos termos séo alternados, isto é, a
P.G. é alternante.

f) Na P.G. alternante, todos os termos de indice impar tém o sinal de a;e os de indice par tém
sinal contrario ao de a.

g) Se uma P.G. formada com nimeros reais apresenta dois termos com sinais contrérios, entdo
a P.G. é alternante.

h) Existe uma P.G. de nimeros reais em que as > 0 e ax» < O.

i) Existe uma P.G. de nimeros reais em que a;> 0 e a < 0.

j)Se g >0, aP.G. é crescente.

k) Seai>0eq>0,aP.G. é crescente.

[) Se q>1, a P.G. é crescente.

Treine!

3. H410 anos o prego de certa mercadoria era de 1+ x cruzeiros. Ha4 5 anos era de 13 + x
cruzeiros e hoje é 49 + x cruzeiros. Sabendo que tal aumento deu-se em progressao
geométrica e de 5 em 5 anos, determine a razdo do aumento.

4. Um quimico tem 12 litros de alcool. Ele retira 3 litros e os substitui por 4gua. Em seguida,
retira 3 litros da mistura e os substitui por &gua novamente. Apds efetuar essa operacéo 5
vezes, aproximadamente, quantos litros de alcool sobram na mistura?

5. Qual é o sexto termo de uma progressdo geométrica, na qual dois meios geométricos estéo
inseridos entre 3 e -24, tomados nessa ordem?

Supere-se!

6. (Pucsp) O terceiro e o sétimo termos de uma Progressdo Geométrica valem,
respetivamente, 10 e 18. O quinto termo dessa Progresséo é
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a) 14

a) b) +/30
b) 2.7
c) 6.5

d) 30

7. (Unesp) Os comprimentos das circunferéncias de uma seqiiéncia de circulos concéntricos
formam uma progressao aritmética de razao 2. Os raios desses circulos formam uma:

a) progressdo geométrica de razdo 1/2.

b) progressdo geométrica de razdo 1/ r.

c) progressdo aritmética de razéo 2.

d) progressio aritmética de razéo .

e) progressio aritmética de razdo 1/ r.

8. (Fuvest-gv) Dado um quadrado Q cujo lado tem comprimento | = 1, considere a sequéncia
infinita de quadrados {Qi, Q2, Qs, ...} onde cada quadrado é obtido unindo-se os pontos médios
dos lados do quadrado anterior. A soma das areas de todos os quadrados da sequéncia é:

a) 4

b) (4 ~2)/(N2-1)

c) 4/3

d 2

e) V2/(2-)

Desafie-se!

9. (Pucsp) Sabe-se que a sequéncia (1/3, a, 27), na qual a > 0, é uma progressdo geométrica e a
sequéncia (x, y, z), na qual x+y+z=15, é uma progresséo aritmética. Se as duas progressdes tém
razbes iguais, entdo:

a) x=-4.
b) y=6.
c) z=12.
d) x=2y.
e) y=3x.
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10. (Ita) Se a soma dos termos da progressdo geométrica dada por 0,3; 0,03; 0,003; ... é igual
ao termo médio de uma progressao aritmética de trés termos, entdo a soma dos termos da
progressao aritmética vale:

a) 1/3

b) 2/3

c) 1

d) 2

e) 1/2

Como isso cai no ENEM?

N&o temos uma questéo direta de Progressdo Geométrica nesses Ultimos sete anos de
ENEM, mas podemos utilizar os termos sobre ela aprendidos para resolver questdes de juros
compostos, por exemplo.

AS MOSCAS E QUE N [VOAR "A VONTADE,Y
SEO FELIZES.. NAO NAO TER QUE
TEM QUE IR A ESCO-{ |ESTUDAR TABUADA,

TRES VEZES UM, TRES.
TRES VEZES DOIS, SEIS.
[TRES VEZES TRES, NOVE.

LA! COMO EU GOS- NEM AGUENTAR TRES VEZES QUATRO..
TARIA OF SER A PROFESSORA, /___,_/
NEM...

Quino. Toda Mafalda (1991)

Bibliografia
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Avla #17 - Principios de Contagem, Arranjos, Permutacoes e
Combinacoes

Qual 0 objetivo dessa avla?

A Analise Combinatdria é o ramo mais humano da matematica, mais racional e prazeroso
de ser estudado. Usamos a Combinatéria ao escolhermos determinada roupa para sair,
determinada matéria para fazer, determinado caminho para seguir, etc.

Ela visa desenvolver métodos que permitam contar o nimero de elementos de um
conjunto, tais que satisfazem condig¢des especificas. Costumo dizer que a vida é uma tomada
de decisdes, nada mais que uma grande e complexa analise combinatdria. E isso € mais uma
prova de que a Matematica estd em todos e em tudo, de que somos feitos dela e que ndo ha
vida onde ela nao esteja!

Hoje veremos o quao préxima do dia-a-dia ela é e como é mais importante saber pensar do
que ter um HD externo na cabeca! Alids, ao contrario do que grande parcela do mundo
considera, a Matematica tem como um papel fundamental instigar a mente a pensar e
desenvolver diversas areas do cérebro, aperfeicoando nossa visdo espacial e psicolégica do
mundo, das pessoas e do meio em que vivemos. Vamos aprofundar nosso conhecimento e
aprimorar nossa percepcao légica? Ouvi um “Ebaaaaa!! Vaaaamooos!”?

Como estudar esse assunto?

Estudar Anélise Combinatéria pode ser um sonho ou um pesadelo, pode ser delicioso e
também amargo. Mais do que em outros ramos do conhecimento, na Matematica Discreta, é
muito mais importante o erro do que o acerto.

A cada ideia ou visdo errada que temos para um problema de Combinatéria, criamos um
problema novo e diversas outras visdes, isso ndo é incrivel? O poder de ir além e de criar esta
em nossas maos!

Nao existe um tempo adequado para se estudar esse assunto, sabe aquela famosa frase
“Penso. Logo, existo.” de Descartes? Pois bem, tenho certeza que ele estava pensando na
Matematica neste momento e, por isso, aqui é similar: Respiro. Logo, fago combinatéria. A
dica que dou é que faga o maximo de exercicios que puder, que aprenda com cada erro e
deleite-se com cada acerto. Boa diversao a todos!
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Voce sabia?

3 apps que vao te ajudar a aprender Analise Combinatéria
(por Allan Pinho)

1. Tinder

O Tinder explodiu no Brasil e é muito famoso por aqui. O sistema usado no aplicativo é o de
combinagdes, ou seja, se uma pessoa combinar com vocé e vocé combinar com essa pessoa,
vocés podem conversar e, talvez, marcarem um date 8).

Digamos que em um universo de 15 pessoas, desejamos “combinar” 2 a 2, ou seja, sempre
em par, para elas possam se conhecer. Quantas combinag¢ées podemos fazer no total?

A resposta é: combinacao de 15 dois a dois.

C15,2 = 15!/(15-2)! . 2!

Cis2 = 105 combinagdes. Pensem em quantos relacionamentos podem sair dai!

m m!

C(m, p) = p)  pl(m—p)

Férmula:

2. Facebook

“Ahhh! Duvido! Eu uso o Facebook ha um temp3ao e nunca pensei anélise combinatéria!”

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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Imagina se vocé quisesse colocar em ordem de importancia todos os seus amigos do
Facebook, mas depois quisesse trocar essa ordem e vice-versa. Como proceder? Quantas
combinagdes sdo possiveis? SIMPLES! Permutagéo do nimero dos seu amigos!

Vamos supor que vocé tenha sé 23 amigos no seu Facebook, e vocé quer descobrir quantas
arrumagoes vocé consegue fazer colocando seus amigos sempre em ordens diferentes.

A resposta é: Py; = 23! (Facil né?)

Formula: £n =n.(n —1).(n—2)..2.1 = n!
3. Snapchat

HOW DO YOU SNAP ?

8Eha

TGS G TNy

SiRrite
S888

Supondo que vocé esteja navegando no seu smartphone e, de repente, recebe no 4 videos
no Snap de uma vez sé. Como vocé esta entediado, resolve pensar em quantos grupos de 2
videos pode formar e colocar esses grupos em ordem para assistir. Quantas combinagdes eu
posso fazer envolvendo os grupos de videos e a ordem dos grupos?

Grupos: Ca, = 41/21.2! = 6 grupos de videos.

Ordem dos grupos: Ps = 6!

Total de combinacgdes = 6!. 6 = 4320 combinag¢des (muita coisa né? :0)

Com essa lista, além de se divertir, vocé aprendeu as seguintes Competéncias e
Habilidades para o Enem:
Area(s) de Conhecimento do ENEM: Combinatéria —Permutagdes e Combinagdes
Competéncia relacionada: 1- Aplicar as tecnologias da comunicagéo e da informacao na
escola, no trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida.
Habilidade relacionada: H2- Recorrer aos conhecimentos sobre as linguagens dos sistemas de
comunicagéo e informacao para resolver problemas sociais.
Fonte: desconversa.com.br
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Qual a dica de estudo dessa semana?

7 atitudes para reduzir o estresse do estudo

Estd estudando muito para uma prova e o estresse estd acabando com o seu humor? Veja 7
atitudes simples que podem ajuda-lo a ficar mais animado

Créaito: Shutterstock.com

Estudar muito e por muitas horas pode ser uma das atividades mais cansativas que uma
pessoa pode passar. Entretanto, se vocé ndo pode escapar disso, confira 7 dicas simples que
podem diminuir o seu estresse durante os estudos:

1 — RESPIRE FUNDO
Feche os seus olhos e respire fundo 10 vezes. Depois disso, vocé ira se sentir mais relaxadoe
preparado para estudar mais.

2 - TIRE PAUSAS

Quando vocé comecar a se sentir realmente cansado, pare de estudar por uns 15 minutos. V4
beber uma agua, olhe pela janela e pense em outras coisas. Pausas sdo importantes para
descansar a sua mente.

3 - FIQUE EM PE
Quando seu corpo ficar dolorido, levante da cadeira e ande ao redor do local. Caso vocé ainda
sinta fadiga, dé pulos e fagca agachamentos.

4 - RIA

Se o estresse estiver em niveis alarmantes, por que ndo parar um pouco para entrar em sites
de humor, ou assistir uma série de comédia? O riso pode ser uma das formas mais eficientes
de melhorar o humor e reduzir o estresse.
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5 — CHEIRE
Alguns cheiros tém o poder de acordar o nosso cérebro. Café, limao e laranjas sdo cheiros que
irdo fazer vocé se sentir muito mais acordado e animado para continuar estudando.

6 - CAMINHE

O seu cérebro pode estar extremamente exausto, mas o seu corpo estd parado ha horas.
Depois de bastante tempo estudando, saia para uma caminhada. Ande ao redor do quarteirdo
e respire ar puro.

7 - DURMA
Por mais que vocé ainda tenha muitas coisas para fazer, se vocé estiver se sentindo realmente
cansado e nenhuma das dicas anteriores ajudou, a melhor solugéo é dormir.

Fonte: http://noticias.universia.com.br/

0 que vai rolar na avla?

Aprenda!

1. Resolva:

a) Um homem vai a um restaurante disposto a comer um sé prato de carne e uma sé
sobremesa. O cardéapio oferece oito pratos distintos de carne e cinco pratos diferentes de
sobremesa. De quantas formas pode o homem fazer sua refeigéo?

b) Uma moca possui 5 blusas e 6 saias. De quantas formas ela pode vestir uma blusa e uma
saia?

2. Um automodvel é oferecido pelo fabricante em 7 cores diferentes, podendo o comprador
optar entre os motores 2000 cc e 4000 cc. Sabendo-se que os automéveis sdo fabricados nas
versoes “standart”, “luxo” e “superluxo”, quantas sdo as alternativas do comprador?

Treine!

3. O sistema telefonico de Séo Paulo utiliza sete (7) digitos para designar os diversos telefones.
Supondo que o primeiro digito seja sempre (2) e que o digito zero (0) ndo seja utilizado para
designar estacdes (2° e 3° digitos), quantos nimeros de telefones diferentes poderemos ter?

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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4. Um cofre possui um disco marcado com os digitos 0, 1, 2, ..., 9. O segredo do cofre é
formado por uma sequéncia de 3 digitos. Se uma pessoa tentar abrir o cofre, quantas
tentativas devera fazer (no méximo) para conseguir abri-lo. (Suponha que a pessoa sabe que o
segredo é formado por digitos distintos.)

5. Em um “horério especial”, um diretor de televisdo dispde de 7 intervalos para anuncios
comerciais. Se existem 7 diferentes tipos de anulincios, de quantas formas o diretor podera
colocar os 7 nos intervalos destinados a eles?

Supere-se!

6. (F.l. Anapolis-GO) O niumero de maneiras que posso presentear 6 amigos com 6 camisetas
diferentes é:

a) 6

b) 36

c) 720

d) 4320

e) 6°

7. (U. Salvador-BA) Um grupo de dez turistas, dos quais apenas dois eram motoristas, ao
chegar a uma cidade, alugou dois carros de passeio de modelos diferentes. O nimero de
modos distintos em que o grupo pode ser dividido, ficando cinco pessoas em cada carro, ndo
podendo os dois motoristas ficarem no mesmo carro, é igual a:

a) 35

b) 48

c) 70

d) 140

e) 280

8. (Mackenzie-SP) 6 refrigerantes diferentes devem ser distribuidos entre 2 pessoas, de modo
que cada pessoa receba 3 refrigerantes. O nimero de formas de se fazer isso é:

a) 12

b) 18

c) 24

d) 15
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e) 20

Desafie-se!

9. (U. Salvador-BA) Dos filmes que estdo sendo exibidos nos cinemas de uma cidade, uma
pessoa se interessa em assistir a 5. Como € a ultima semana de exibicdo, ela sé podera assistir
a 2 deles: um na terca-feira e outro na quarta-feira. O nimero de maneiras distintas que ela
pode escolher, para assistir aos 2 filmes, nesses dias, é igual a:

a) 10

b) 20

c) 24

d) 25

e) 32

10. (PUC-RJ) De um pelotdo com 10 soldados, quantas equipes de cinco soldados podem ser
formadas se em cada equipe um soldado é destacado como lider?

a) 1260

b) 1444

c) 1520

d) 1840

e) 1936

Como isso cai no ENEM?

Depende do subtépico, podemos ter questdes de principio de contagem, de arranjo, de
permutacido e de combinagéo e para cada um desses, podemos ter uma habilidade diferente.
A questdo 164 da prova azul do ENEM do ano passado aborda a habilidade 2: Identificar
padrdes numéricos ou principios de contagem.

1. Uma familia composta por sete pessoas adultas, apds decidir o itinerario de sua viagem,
consultou o site de uma empresa aérea e constatou que o voo para a data escolhida estava
quase lotado. Na figura, disponibilizada pelo site, as poltronas ocupadas estdo marcadas com
X e as Unicas poltronas disponiveis sdo as mostradas em branco.
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Avla #18— Principios de Contagem, Arranjos, Permutacoes e
Combinacoes

Qual 0 objetivo dessa avla?

A Anélise Combinatéria é o ramo mais humano da matematica, mais racional e prazeroso de
ser estudado. Usamos a Combinatéria ao escolhermos determinada roupa para sair,
determinada matéria para fazer, determinado caminho para seguir, etc.

Ela visa desenvolver métodos que permitam contar o nimero de elementos de um
conjunto, tais que satisfazem condig¢des especificas. Costumo dizer que a vida é uma tomada
de decisdes, nada mais que uma grande e complexa analise combinatdria. E isso € mais uma
prova de que a Matematica estd em todos e em tudo, de que somos feitos dela e que ndo ha
vida onde ela nao esteja!

Hoje veremos o quao préxima do dia-a-dia ela é e como é mais importante saber pensar do
que ter um HD externo na cabeca! Alids, ao contrario do que grande parcela do mundo
considera, a Matematica tem como um papel fundamental instigar a mente a pensar e
desenvolver diversas areas do cérebro, aperfeicoando nossa visdo espacial e psicolégica do
mundo, das pessoas e do meio em que vivemos. Vamos aprofundar nosso conhecimento e
aprimorar nossa percepcao légica? Ouvi um “Ebaaaaa!! Vaaaamooos!”?

Como estudar esse assunto?

Estudar Anélise Combinatéria pode ser um sonho ou um pesadelo, pode ser delicioso e
também amargo. Mais do que em outros ramos do conhecimento, na Matematica Discreta, é
muito mais importante o erro do que o acerto.

A cada ideia ou visdo errada que temos para um problema de Combinatéria, criamos um
problema novo e diversas outras visdes, isso ndo é incrivel? O poder de ir além e de criar esta
em nossas maos!

Nao existe um tempo adequado para se estudar esse assunto, sabe aquela famosa frase
“Penso. Logo, existo.” de Descartes? Pois bem, tenho certeza que ele estava pensando na
Matematica neste momento e, por isso, aqui é similar: Respiro. Logo, fago combinatéria. A
dica que dou é que faga o maximo de exercicios que puder, que aprenda com cada erro e
deleite-se com cada acerto. Boa diversao a todos!
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Voce sabia?

3 apps que vao te ajudar a aprender Analise Combinatéria
(por Allan Pinho)

1. Tinder

O Tinder explodiu no Brasil e é muito famoso por aqui. O sistema usado no aplicativo é o de
combinagdes, ou seja, se uma pessoa combinar com vocé e vocé combinar com essa pessoa,
vocés podem conversar e, talvez, marcarem um date 8).

Digamos que em um universo de 15 pessoas, desejamos “combinar” 2 a 2, ou seja, sempre
em par, para elas possam se conhecer. Quantas combinag¢ées podemos fazer no total?

A resposta é: combinacao de 15 dois a dois.

C15,2 = 15!/(15-2)! . 2!

Cis2 = 105 combinagdes. Pensem em quantos relacionamentos podem sair dai!

m m!

C(m, p) = p)  pl(m—p)

Férmula:

2. Facebook

“Ahhh! Duvido! Eu uso o Facebook ha um temp3ao e nunca pensei anélise combinatéria!”
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Imagina se vocé quisesse colocar em ordem de importancia todos os seus amigos do
Facebook, mas depois quisesse trocar essa ordem e vice-versa. Como proceder? Quantas
combinagdes sdo possiveis? SIMPLES! Permutagéo do nimero dos seu amigos!

Vamos supor que vocé tenha sé 23 amigos no seu Facebook, e vocé quer descobrir quantas
arrumagoes vocé consegue fazer colocando seus amigos sempre em ordens diferentes.

A resposta é: Py; = 23! (Facil né?)

Formula: £n =n.(n —1).(n—2)..2.1 = n!
3. Snapchat

HOW DO YOU SNAP ?

8Eha

TGS G TNy

SiRrite
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Supondo que vocé esteja navegando no seu smartphone e, de repente, recebe no 4 videos
no Snap de uma vez sé. Como vocé esta entediado, resolve pensar em quantos grupos de 2
videos pode formar e colocar esses grupos em ordem para assistir. Quantas combinagdes eu
posso fazer envolvendo os grupos de videos e a ordem dos grupos?

Grupos: Ca, = 41/21.2! = 6 grupos de videos.

Ordem dos grupos: Ps = 6!

Total de combinacgdes = 6!. 6 = 4320 combinag¢des (muita coisa né? :0)

Com essa lista, além de se divertir, vocé aprendeu as seguintes Competéncias e
Habilidades para o Enem:
Area(s) de Conhecimento do ENEM: Combinatéria —Permutagdes e Combinagdes
Competéncia relacionada: 1- Aplicar as tecnologias da comunicagéo e da informacao na
escola, no trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida.
Habilidade relacionada: H2- Recorrer aos conhecimentos sobre as linguagens dos sistemas de
comunicagéo e informacao para resolver problemas sociais.
Fonte: desconversa.com.br
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Qual a dica de estudo dessa semana?

7 atitudes para reduzir o estresse do estudo

Estd estudando muito para uma prova e o estresse estd acabando com o seu humor? Veja 7
atitudes simples que podem ajuda-lo a ficar mais animado

Créaito: Shutterstock.com

Estudar muito e por muitas horas pode ser uma das atividades mais cansativas que uma
pessoa pode passar. Entretanto, se vocé ndo pode escapar disso, confira 7 dicas simples que
podem diminuir o seu estresse durante os estudos:

1 — RESPIRE FUNDO
Feche os seus olhos e respire fundo 10 vezes. Depois disso, vocé ira se sentir mais relaxadoe
preparado para estudar mais.

2 - TIRE PAUSAS

Quando vocé comecar a se sentir realmente cansado, pare de estudar por uns 15 minutos. V4
beber uma agua, olhe pela janela e pense em outras coisas. Pausas sdo importantes para
descansar a sua mente.

3 - FIQUE EM PE
Quando seu corpo ficar dolorido, levante da cadeira e ande ao redor do local. Caso vocé ainda
sinta fadiga, dé pulos e fagca agachamentos.

4 - RIA

Se o estresse estiver em niveis alarmantes, por que ndo parar um pouco para entrar em sites
de humor, ou assistir uma série de comédia? O riso pode ser uma das formas mais eficientes
de melhorar o humor e reduzir o estresse.
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5 — CHEIRE
Alguns cheiros tém o poder de acordar o nosso cérebro. Café, limao e laranjas sdo cheiros que
irdo fazer vocé se sentir muito mais acordado e animado para continuar estudando.

6 - CAMINHE

O seu cérebro pode estar extremamente exausto, mas o seu corpo estd parado ha horas.
Depois de bastante tempo estudando, saia para uma caminhada. Ande ao redor do quarteirdo
e respire ar puro.

7 - DURMA
Por mais que vocé ainda tenha muitas coisas para fazer, se vocé estiver se sentindo realmente
cansado e nenhuma das dicas anteriores ajudou, a melhor solugéo é dormir.

Fonte: http://noticias.universia.com.br/

0 que vai rolar na avla?

Aprenda!

1. Resolva:

a) Um homem vai a um restaurante disposto a comer um sé prato de carne e uma sé
sobremesa. O cardéapio oferece oito pratos distintos de carne e cinco pratos diferentes de
sobremesa. De quantas formas pode o homem fazer sua refeigéo?

b) Uma moca possui 5 blusas e 6 saias. De quantas formas ela pode vestir uma blusa e uma
saia?

2. Um automodvel é oferecido pelo fabricante em 7 cores diferentes, podendo o comprador
optar entre os motores 2000 cc e 4000 cc. Sabendo-se que os automéveis sdo fabricados nas
versoes “standart”, “luxo” e “superluxo”, quantas sdo as alternativas do comprador?

Treine!

3. O sistema telefonico de Séo Paulo utiliza sete (7) digitos para designar os diversos telefones.
Supondo que o primeiro digito seja sempre (2) e que o digito zero (0) ndo seja utilizado para
designar estacdes (2° e 3° digitos), quantos nimeros de telefones diferentes poderemos ter?
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4. Um cofre possui um disco marcado com os digitos 0, 1, 2, ..., 9. O segredo do cofre é
formado por uma sequéncia de 3 digitos. Se uma pessoa tentar abrir o cofre, quantas
tentativas devera fazer (no méximo) para conseguir abri-lo. (Suponha que a pessoa sabe que o
segredo é formado por digitos distintos.)

5. Em um “horério especial”, um diretor de televisdo dispde de 7 intervalos para anuncios
comerciais. Se existem 7 diferentes tipos de anulncios, de quantas formas o diretor podera
colocar os 7 nos intervalos destinados a eles?

Supere-se!

6. (F.l. Anapolis-GO) O niumero de maneiras que posso presentear 6 amigos com 6 camisetas
diferentes é:

a) 6

b) 36

c) 720

d) 4320

e) 6°

7. (U. Salvador-BA) Um grupo de dez turistas, dos quais apenas dois eram motoristas, ao
chegar a uma cidade, alugou dois carros de passeio de modelos diferentes. O nimero de
modos distintos em que o grupo pode ser dividido, ficando cinco pessoas em cada carro, ndo
podendo os dois motoristas ficarem no mesmo carro, é igual a:

a) 35

b) 48

c) 70

d) 140

e) 280

8. (Mackenzie-SP) 6 refrigerantes diferentes devem ser distribuidos entre 2 pessoas, de modo
que cada pessoa receba 3 refrigerantes. O nimero de formas de se fazer isso é:

a) 12

b) 18

c) 24

d) 15

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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e) 20

Desafie-se!

9. (U. Salvador-BA) Dos filmes que estdo sendo exibidos nos cinemas de uma cidade, uma
pessoa se interessa em assistir a 5. Como € a ultima semana de exibicdo, ela sé podera assistir
a 2 deles: um na terca-feira e outro na quarta-feira. O nimero de maneiras distintas que ela
pode escolher, para assistir aos 2 filmes, nesses dias, é igual a:

a) 10

b) 20

c) 24

d) 25

e) 32

10. (PUC-RJ) De um pelotdo com 10 soldados, quantas equipes de cinco soldados podem ser
formadas se em cada equipe um soldado é destacado como lider?

a) 1260

b) 1444

c) 1520

d) 1840

e) 1936

Como isso cai no ENEM?

Depende do subtépico, podemos ter questdes de principio de contagem, de arranjo, de
permutacido e de combinagéo e para cada um desses, podemos ter uma habilidade diferente.
A questdo 164 da prova azul do ENEM do ano passado aborda a habilidade 2: Identificar
padrdes numéricos ou principios de contagem.

1. Uma familia composta por sete pessoas adultas, apds decidir o itinerario de sua viagem,
consultou o site de uma empresa aérea e constatou que o voo para a data escolhida estava
quase lotado. Na figura, disponibilizada pelo site, as poltronas ocupadas estdo marcadas com
X e as Unicas poltronas disponiveis sdo as mostradas em branco.

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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O namero de formas distintas de se acomodar a familia nesse voo é calculado por

Rafael Jesus
(Natélia Peixoto)
28.06.2016

S6 para lembrar que essa aula é a continuagdo da outra (#17 — 23/06), portanto, a Gnica
diferenca no nosso guia de estudo de hoje sdo os exercicios, certo? Ah, e nossa tirinha! <3
Fique atento a essa variedade de opgdes que podem cair no seu vestibular.
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Auvla #19- Topicos Especiais em Combinatoria

Qual 0 objetivo dessa avla?

Como vimos nas duas ultimas aulas, a Analise Combinatéria é o ramo mais humano da
matematica, mais racional e prazeroso de ser estudado! Muitas das coisas que ndo entendemos
muito bem o motivo, faz total sentido ao iniciarmos o estudo em Matematica Discreta, um
exemplo disso é o dispositivo pratico que usamos para calcular a quantidade de divisores de um
nimero, sabendo sua forma fatorada, estamos apenas combinando expoentes. “Aaaaaah,
agora sim, entendi!”

Ao contrario do que muitos acham, a Combinatéria ndo torna nossa vida mais dificil, torna
mais bela e facil, nés que ndo somos tao habeis em solucionar problemas e acabamos culpando
a coitada da Analise Combinatéria.

Nas ultimas aulas pegamos um bom félego e hoje vamos ver algumas curiosidades que nos
deixardo babando! Incrivel como a Matematica sempre nos surpreende e encanta mais! Pegue
seu caderno que o show de amor j4 ja vai comecgar. <3

Como estudar esse assunto?

Ramoa ou Mississipi, tenho certeza que vocé esta bem treinado. Extamente que tépicos
veremos hoje? Como fazemos para estuda-los. Veremos Permutagédo Cadtica, Combinagao
Completa e um pouquinho de Bindmio de Newton.

Esses topicos sdo bem abstratos e nem sempre possuem uma resposta exata — eu disse, a
Matematica é a mais humana das ciéncias! O ideal é que vocé entenda a légica por detras
desses conteldos e ndo apenas decore férmulas, quando usar e “pauzinho e bolinha”.

Preste total atencdo a aula, deixe para copiar no fim, guarde os prints e no fim da aula vocé
ja faz um resumo junto com as notas do professor. Espero que deleite-se com esse tema e
queira bis! Bora?

Vocé sabia?

A brincadeira de “amigo oculto”, muito comum em nossa sociedade, traz consigo uma
intrigante questao que no séc. XVIII motivou o célebre matematico Leonhard Euler a
empenhar-se em um engenhoso e surpreendente trabalho com o intuito de soluciona-la.

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.
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Esta questdo conhecida como “O Problema das Cartas mal enderegadas” consiste em
descobrir de quantas formas distintas pode-se colocar n cartas em n envelopes, enderegados
a n destinatarios diferentes, de modo que nenhuma das cartas seja colocada no envelope
correto.

Figura 1.1: Leonhard Euler

Voltando ao “amigo oculto”, o problema equivale a investigar de quantas formas diferentes
n pessoas podem sortear aleatoriamente n “papeizinhos” de modo que nenhuma delas sorteie
o préprio nome.

Estamos diante de um conhecido problema de Anélise Combinatéria, as Permutagdes
Cadticas. Uma vez resolvido este problema iremos estendé-lo ao célculo da probabilidade de
ocorréncia de uma Permutagéo Caédtica, ou seja, investigaremos qual a probabilidade de um
sorteio ser bem sucedido na brincadeira do “amigo oculto”.

Fonte: http://www.portal.famat.ufu.br/

Qual a dica de estudo dessa semana?

Por que os sabios vivem mais?
Picasso e Niemeyer sdo longevos famosos que criaram até o final
Uma chave é a genética, mas ser otimista influi mais do que imaginamos

O que tém em comum Michelangelo, Verdi e Picasso? N&do é apenas a genialidade que os
une. Os trés viveram muitos anos e estiveram criando até o final de suas vidas. Michelangelo,
ja em sua nona década, projetou a clpula da basilica de Sdo Pedro. Verdi, aos 80,

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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compos Falstaff, uma das suas melhores 6peras. Picasso continuou trabalhando de modo
incansavel praticamente até o dia da sua morte, aos 91 anos.

Ha muitas outras referéncias de longevos famosos que labutaram até o final. Como o
escritor e economista francés Stéphane Hessel, que aos 93 anos — trés antes de morrer —
escreveu Indignai-vos! (Leya Brasil, 2011), um livro com enorme repercussdo na sociedade,
especialmente entre os jovens; ou a sobrevivente mais idosa dos campos de exterminio
nazistas, Alice Herz-Sommer, que viveu 110 anos e nunca deixou de tocar piano. O arquiteto
brasileiro Oscar Niemeyer continuou na ativa mesmo depois de centenadrio; a bailarina Martha
Graham dangou, aos 90, a coreografia de A Sagracdo da Primavera, de Stravinski; a cientista
italiana Rita Levi-Montalcini, ganhadora do Nobel de Medicina, continuou fazendo pesquisas
até os 100 anos; e o cineasta portugués Manoel de Oliveira, que morreu no ano passado aos
106, rodou seu ultimo filme um ano antes. Incrivel, ndo?

UM CASO POUCO COMUM

Quando o psiquiatra Jesus Fraiz visitou o espanhol Joan Riudavets, que aos 114 anos
ostentava na ocasido o titulo de pessoa mais longeva do mundo, esperava encontra-lo
prostrado numa cama. Na verdade, estava sentado diante de uma mesa de centro, lendo o
jornal, e pediu para colocar o paleté para a foto (ndo queria sair de bata).

Ele contou que, aos 90 anos, os médicos hesitaram em lhe instalar um marca-passo, que
afinal foi implantado. Dez anos depois, tiveram de trocar a pilha do aparelho, e de novo aos 110
anos. E bem verdade que Riudavets tinha uma satide pouco comum: andou de bicicleta até
morrer, aos 114 anos (vitima de um resfriado).

Segundo a filéloga e coach Gloria Méndez, ndo é preciso ter qualidades especiais para
gozar de uma vida plena: “E totalmente democratico, ndo ha excegdes. Todo mundo pode
fazer com que sua vida tenha mais vida dentro dela. Estar 100% vivo depende sé de nés
mesmos.” O psiquiatra Fraiz recolheu ao longo de mais de 20 anos uma base de dados
documentais com aproximadamente 6.000 centenarios famosos.

Perguntado sobre qual é o segredo para uma vida longa, Fraiz responde que, apesar de os
habitos saudaveis, a genética e os cuidados médicos influirem, o principal fator comum entre
todos os centenarios é a capacidade de recuperagéo, a disposigdo para se manterem ativos
enquanto for possivel, o otimismo e um forte senso de propésito em suas vidas.

“Hé pessoas que aos 70 anos comegam a pintar, escrever, fazer fotografia, passear pelo
campo... Tem a ver com as inquietagdes. Muitos morrem porque ndo sabem aproveitar. E ha
casos de gente que passa por situagdes terriveis e mesmo assim consegue se recuperar, CoOmo
os centenarios que pesquisei e que haviam estado em campos de concentragdo. A mera
esperanca de sair dali ja era um incentivo para eles. Como se dissessem a si mesmos: ‘Hoje
ndo me rendo, talvez amanha ou depois, mas hoje ndo”.

Fonte: http://brasil.elpais.com/
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0 que vai rolar na avla?

Aprenda!

1. De quantos modos distintos 5 pessoas podem sentar-se em volta de uma mesa circular?

2. Um menino encontra-se no balcdo de uma sorveteria que oferece 7 opg¢des diferentes de
sabores. Ele tem dinheiro para comprar 4 sorvetes e ele também pode escolher sabores
repetidos. De quantos modos ele podera fazer a escolha desses quatro sabores de sorvete?

Treine!

3. O sistema telefénico de Sdo Paulo utiliza sete (7) digitos para designar os diversos telefones.
Supondo que o primeiro digito seja sempre (2) e que o digito zero (0) no seja utilizado para
designar estacdes (2° e 3° digitos), quantos nimeros de telefones diferentes poderemos ter?

4. Um cofre possui um disco marcado com os digitos 0, 1, 2, ..., 9. O segredo do cofre é
formado por uma sequéncia de 3 digitos. Se uma pessoa tentar abrir o cofre, quantas
tentativas devera fazer (no maximo) para conseguir abri-lo. (Suponha que a pessoa sabe que o
segredo é formado por digitos distintos.)

5. Em um “horério especial”, um diretor de televisao dispde de 7 intervalos para anuncios
comerciais. Se existem 7 diferentes tipos de anulncios, de quantas formas o diretor podera
colocar os 7 nos intervalos destinados a eles?

Supere-se!

6. (F.l. Anapolis-GO) O niumero de maneiras que posso presentear 6 amigos com 6 camisetas
diferentes é:

a) 6

b) 36

c) 720

d) 4320

e) 6°
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7. (U. Salvador-BA) Um grupo de dez turistas, dos quais apenas dois eram motoristas, ao
chegar a uma cidade, alugou dois carros de passeio de modelos diferentes. O nimero de
modos distintos em que o grupo pode ser dividido, ficando cinco pessoas em cada carro, ndo
podendo os dois motoristas ficarem no mesmo carro, é igual a:

a) 35

b) 48

c) 70

d) 140

e) 280

8. (Mackenzie-SP) 6 refrigerantes diferentes devem ser distribuidos entre 2 pessoas, de modo
que cada pessoa receba 3 refrigerantes. O nimero de formas de se fazer isso é:

a) 12

b) 18

c) 24

d) 15

e) 20

Desafie-se!

9. (U. Salvador-BA) Dos filmes que estdo sendo exibidos nos cinemas de uma cidade, uma
pessoa se interessa em assistir a 5. Como € a ultima semana de exibicdo, ela sé podera assistir
a 2 deles: um na terca-feira e outro na quarta-feira. O nimero de maneiras distintas que ela
pode escolher, para assistir aos 2 filmes, nesses dias, é igual a:

a) 10

b) 20

c) 24

d) 25

e) 32

10. (PUC-RJ) De um pelotao com 10 soldados, quantas equipes de cinco soldados podem ser
formadas se em cada equipe um soldado é destacado como lider?

a) 1260

b) 1444
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ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



@com lica Matematica 100
i Problemas

A 0 VI vo Alex Amaral
(Natélia Peixoto)

30.06.2016

c) 1520
d) 1840
e) 1936

Como isso cai no ENEM?

Depende do subtépico, podemos ter questdes de principio de contagem, de arranjo, de
permutacédo e de combinagéo e para cada um desses, podemos ter uma habilidade diferente.
A questéo 164 da prova azul do ENEM do ano passado aborda a habilidade 2: Identificar
padrdées numéricos ou principios de contagem.

1. Uma familia composta por sete pessoas adultas, apds decidir o itinerario de sua viagem,
consultou o site de uma empresa aérea e constatou que o voo para a data escolhida estava
quase lotado. Na figura, disponibilizada pelo site, as poltronas ocupadas estdo marcadas com
X e as Unicas poltronas disponiveis sdo as mostradas em branco.
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Disponivel em: wwwgebh.net. Acesso em: 50 out. 2013 (adaptada).

O nimero de formas distintas de se acomodar a familia nesse voo é calculado por

9!

a)a

b)

c) 7!
d) —=x4!

e)
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S6 para lembrar que essa aula é a continuagdo da outra (#17 — 23/06), portanto, a Gnica
diferenga no nosso guia de estudo de hoje sdo os exercicios, certo? Ah, e nossa tirinha! <3
Fique atento a essa variedade de opgdes que podem cair no seu vestibular.
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9. B
10. A

Como isso cai no ENEM?
1. A
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