EXATAS PARA TODOS

Todo mundo pode aprender Exatas!
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Lelis de Newton

1. O senhor Aroldo num domingo a tarde decidiu ir dar uma volta no seu automével. Entrou no
veiculo, p6s o cinto de seguranga e iniciou 0 movimento (situagdo A). Alguns metros a frente
existiam semaforos e o sr. Aroldo teve de travar bruscamente o pedal do freio (situacéo B), uma
vez que o semaforo passou a vermelho.

Situacao A Situacao B
Analise e explique as imagens, enunciando a Lei de Newton em que te baseaste para responder.

2. Na situagdo esquematizada na figura abaixo, os blocos A e B encontram-se em equilibrio,
presos a fios ideais iguais, que suportam uma tracdo maxima de 90N.

|<— Fio 1

A | (m,=6,0kg)

Qv

l«—— Fio 2

B [ (my)

Sabendo que g=10 m/s?, determine:

a) a maior massa ms admissivel ao bloco B, de modo que nenhum dos fios arrebente;

b) a intensidade da forca de tracéo no fio 2, supondo que o fio 1 se rompeu e que os blocos estao
em queda livre na vertical.

3. Um homem tenta levantar uma caixa de 5kg, que esta sobre uma mesa, aplicando uma forca
vertical de 10N.

9| (10 mis?)
5kg
—
—r'_P"\
Nesta situagéo, o valor da forca que a mesa aplica na caixa é de:
a) ON
b) 5N
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c) 10N
d) 40N
e) 50N

4. No arranjo experimental esquematizado a seguir, 0s blocos A e B tém massas respectivamente
iguais a 4,0kg e 1,0kg (desprezam-se os atritos, a influéncia do ar e a inércia da polia).

A %)

Qi

L& ]
Considerando o fio que interliga os blocos leve e inextensivel e adotando nos calculos g=10m/s?,
determine:
a) 0 modulo da aceleracao dos blocos;
b) a intensidade da forca de tracdo estabelecida no fio.

5. No esquema a seguir, os blocos A e B tém massas ma=2,0kg e ms=3,0kg. Desprezam-se 0
peso do fio e a influéncia do ar.

4]

§l «—  Fio
inextensivel

B

Sendo F=80N e adotando g=10m/s?, determine:
a) o modulo da aceleracao do sistema;
b) a intensidade da for¢ca que traciona o fio.

6. O dispositivo esquematizado na figura é uma Maquina de Atwood. No caso, ndo ha atritos, o fio
é inextensivel e desprezam-se sua massa e a da polia.

Supondo que os blocos A e B tenham massas respectivamente iguais a 3,0kg e 2,0kg e que
g=10m/s?, determine:

a) 0 modulo da aceleracao dos blocos;

b) a intensidade da forca de tracéo estabelecida no fio;

c) a intensidade da forga de tracao estabelecida na haste de sustentacdo da polia.
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7. Uma particula de massa m € abandonada num plano de inclinagdo a, num local em que a

aceleracdo da gravidade tem modulo igual a g. Desprezando o atrito, a aceleracdo da particula,
ao descer o plano inclinado, sera igual a:

a) g
9
b) >
C) g.sena

d) g.cosa
e) g.tga

8. A figura abaixo mostra um corpo de | de massa mi=2kg apoiado em um plano inclina- do e
amarrado a uma corda, que passa por uma roldana e sustenta um outro corpo Il de massa

a) Esboce o diagrama de forcas para cada um dos dois corpos.
b) Se o corpo Il move-se para baixo com aceleracédo a 4m/s?, determine a tracdo T na corda.

9. Se colocarmos um corpo sobre um plano inclinado e formos aumentando o angulo de
inclinacdo, o maior angulo para o qual o corpo permanece em repouso € chamado angulo critico
ou angulo de atrito.

Consideremos um bloco de massa 1kg, em repouso sobre um plano inclinado com atrito, na
iminéncia do movimento. Calcule o angulo critico Bcrit

10. No esquema seguinte, representa-se um livro inicialmente em repouso sobre uma mesa
horizontal, sendo empurrado horizontalmente por um homem; F é a forca que o homem aplica no
livro e Fat € a forca de atrito exercida pela mesa sobre o livro. Representa-se, também, como varia
a intensidade de Fat em fungéo da intensidade de F. No local, a influéncia do ar é desprezivel e
adota-se g=10m/s?.
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Com base no gréafico e nos demais dados, determine:

a) os coeficientes de atrito estatico e cinético entre o livro e a mesa;
b) o médulo da aceleragéo do livro quando F=18N

11. Um automdével se desloca sobre uma estrada, da direita para a esquerda, conforme as figuras
de 1 a 4. As setas nas rodas indicam os sentidos das forcas de atrito (sem relacdo com os
maodulos) exercidas sobre

elas, pelo chao:

Associar os esquemas apresentados com os algarismos romanos de | a IV.
I. Tracdo somente nas rodas dianteiras;

[I. Tragdo nas quatro rodas;

[ll. Motor desligado (desacoplado);

IV. Tracdo somente nas rodas traseiras.
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(—5)2—224(1)°

1. O valor da expresdo 37341 &
a) 4
b) 1/9
c) 1
d) 5/4
e 9

54954 — /18
2. A expressdo VEI—~2334 é igual a:
V24343
a) 42
b) 5473
c) V3
d; 82
e) 1l
z
2

3. O valor de ab? - a3 para * =~ 72 e b=2x

2134_216
4. Simplificando a expressdo V2 | obtemos:
a V2
b; 1,5
) 2,25
d) 27
e 1

2—2x224+2x(32)2 4180
2

5. A expressao g3 é igual a:
a) 164
b) 83
c) 82
d) 45
e) 41

Exatas para Todos

Matematica
25/06/2015

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.

Todos os direitos reservados.



D complica

Matematica
25/06/2015

o a
6. Simplificando |—— encontramos:
Ya
a) v
o) a2
d) oL
e) [k

60000x0,00008

3
7. O valor da expresséo V 0,0002 é:
a) 3.10°
b) 3
c) 3.10
d) 9.103
e) 27.103

BRI

2
3

Fe

—1
"
8. O valor da expressao (3 .
VB

a) 2

MO

Vo
9 ¥

32"

]

9. Assinale a relacdo correta, das citadas abaixo.
a) v < Yasea>1
by vi < dse0<a<l1
c) a®<a?sel<acx<l
d) a®>a2selO<ax<l
e) a?=a2sea>0

B
B

1
10. O valor da expressao (32 —22)'81
a) 272
b) 1243
c) 6vZ
3 6

e) 32

11. Qual o valor da expressao:
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i 600
25(ﬂ+2:|_5l:2ﬂ+2:|

para n pertencente aos naturais - {0, 1}
a) 5
b) 1/5
c) 1/25
d) 52
e) 5°

(5,2)*(10,3)°

12. Dos numeros abaixo, o que esta mais préximo de ':9:9:'2
a) 0,625
b) 6,25
c) 62,5
d) 625
e) 6250
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Estatica e Forca Centripeta

1. Um avido de massa 4,0 toneladas descreve uma curva circular de raio R=200m com velocidade
escalar constante igual a 216km/h. Qual a intensidade da resultante das for¢gas que agem na
aeronave?

2. Um carrinho, apenas apoiado sobre um trilho, desloca-se para a direita com velocidade escalar
constante, conforme representa a figura abaixo. O trilho pertence a um plano vertical e o trecho
que contém o ponto A é horizontal. Os raios de curvatura nos pontos B e C séo iguais.

Sendo Fa, Fs e Fc, respectivamente, as intensidades das for¢as de reacdo normal do trilho sobre
o carrinho nos pontos A, B e C, podemos concluir que:

a) Fa=Fs =Fc;
b) Fc >Fa>Fs;
c) Fe>Fa>Fc;

d) Fa>Fs >Fc;
e) Fc>Fs >Fa.

3. Um veiculo de massa 1600kg percorre um trecho de estrada (desenhada em corte na figura e
contida num plano vertical) em lombada, com velocidade de 72km/h. Adote g=10m/s?. Determine
a intensidade da forca que o leito da estrada exerce no veiculo quando este passa pelo ponto
mais alto da lombada.

| R = 80m
|
é

4. Uma atragao muito popular nos circos € o “Globo da Morte”, que consiste em uma gaiola de
forma esférica no interior da qual se movimenta uma pessoa pilotando uma motocicleta.
Considere um globo de raio R=3,6m.

a) Reproduza a figura, fazendo um diagrama das for¢cas que atuam sobre a motocicleta nos

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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pontos A, B, C e D sem incluir as forcas de atrito. Para efeitos praticos, considere o conjunto piloto
+ motocicleta como sendo um ponto material.

b) Qual a velocidade minima que a motocicleta deve ter no ponto C para nao perder o contato
com o interior do globo? Adote g=10m/s?.

5. Na situagdo esquematizada na figura, a mesa é plana, horizontal e perfeitamente polida. A
mola tem massa desprezivel, constante elastica igual a 2,0-102N/m e comprimento natural (sem
deformacé&o) de 80cm.

Se a esfera (massa de 2,0kg) descreve movimento circular e uniforme, qual o médulo da sua
velocidade tangencial?

6. Um carro percorre uma pista circular de raio R, contida em um plano horizontal. O coeficiente
de atrito estatico entre seus pneus e o asfalto vale y e, no local, a aceleracdo da gravidade tem
modulo g. Despreze a influéncia do ar.

a) Com gque velocidade linear maxima o carro deve deslocar-se ao longo da pista, com a condi¢céo
de néo derrapar?

b) A velocidade calculada no item anterior depende da massa do carro?

7. Uma pequena esfera de massa m=0,30kg, suspensa por um fio, de comprimento £=2,5m,
descreve um movimento circular uniforme de raio R=2,0m ,em um plano horizontal (péndulo
conico).

Z

Sendo g=10m/s?, determine:
a) A intensidade da forca que traciona o fio;
b) A velocidade angular da esfera.

8. Segundo o manual da moto Honda CG125, o valor aconselhado do torque, para apertar a porca
do eixo dianteiro, sem danifica-la, € 60Nm.
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Usando uma chave de boca semelhante a da figura, a forca que produzira esse torque é:
a) 3,0N
b) 12,0N
c) 30,0N
d) 60,0N
e) 300,0N

9. Querendo-se arrancar um prego com um martelo, conforme mostra a figura, qual das forcas
indicadas (todas elas de mesma intensidade) sera mais eficiente?
B

A

(e}
D
E
| ——

10. Um menino e uma menina estédo brincando sobre uma prancha homogénea, de massa
desprezivel, conforme ilustra a figura. A posi¢do das criancas estabelece uma condicao de

equilibrio.
2,5m 2,0m E = eixo
, de

20 kg | rotacio

I X 70 7
LN lE !
B ¢ e ¢ %
> >l< >|

a) Qual a massa do menino?
b) Quais as caracteristicas do vetor forca que o ponto E exerce sobre a prancha?

11. Uma barra de peso desprezivel esta em equilibrio na posi¢éo horizontal, conforme o esquema
a sequir.
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90 kg 1,5kg

X ‘ 40cm

As massas de 90kg e 1,5kg se encontram em sua extremidade, sendo que o ponto de apoio esta
a 40cm da extremidade direita. Qual o valor da distancia “x”, do apoio até a extremidade
esquerda, para manter a barra em equilibrio?

a) 240cm

b) 120cm

c) 1,5cm

d) 2/3cm

\

12. Um menino que pesa 200N, caminha sobre uma viga homogénea, de sec¢ao constante, peso
de 600N e apoiada simplesmente nas arestas de dois corpos prisméaticos. Como ele caminha para
a direita, é possivel prever que ela rodara em torno do apoio B.

A distancia de B em que tal fato acontece, €, em metros, igual a:
a) 0,5
b) 1
c) 1,5
d) 2
e) 3

13. A figura 1 mostra o braco de uma pessoa (na horizontal) que sustenta um bloco de 10kg em
sua méo. Nela, estéo indicados 0s 0ssos Umero e radio (que se articulam no cotovelo) e o
musculo biceps.
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M =10 kg

Osso umero

>,

35cm

Figura 1 Figura 2

A figura 2 mostra um modelo mecanico equivalente: uma barra horizontal articulada em O, em
equilibrio, sustentando um bloco de 10kg. A articulagdo em O é tal que a barra pode girar
livremente, sem atrito, em torno de um eixo perpendicular ao plano da figura em O. Na figura 2,
estdo representados por segmentos orientados:

+ a forga F exercida pelo biceps sobre 0 0sso radio, que atua a 4cm da articulacéo O;

+ a forca f exercida pelo osso Umero sobre a articulagao O;

* 0 peso p do sistema brago—mao, de massa igual a 2,3kg e aplicado em seu centro de massa, a
20cm da articulacéo O;

* 0 peso P do bloco, cujo centro de massa se encontra a 35cm da articulagéo O.

Calcule o médulo da forca F exercida pelo biceps sobre o osso radio, considerando g=10m/s?.
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