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Prova Especifica 2

1.

2.

(UFMG) A figura mostra um corpo de massa 1,0kg encostado em uma mola de
constante elastica k=2,0kN/m e comprimida de 50cm. A mola é liberada. O corpo
percorre a pista, sem atrito, até abandona-la no ponto B. A resisténcia do ar é
desprezivel.

Dados:

g=10m/s?

cos a=0,8

sen a=0,6

|- ,"
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Calcule:
a) o moédulo da velocidade com que o corpo chegara ao ponto A.
b) o médulo da velocidade do corpo no ponto B.
c) a altura méaxima (hms) atingida pelo corpo.
d) o tempo gasto pelo corpo para ir do ponto B ao ponto C.

(UFF RJ) Dois garotos desejam improvisar uma jangada, usando td0 somente uma
tdbua de madeira homogénea na forma de um paralelepipedo de dimensdes 200cm x
100cm x 20cm para passearem num lago de dguas tranquilas.
Dados: Massa especifica da madeira: 800kg/m?* Massa especifica da dgua do lago:
1000kg/m*®  Massa de cada garoto: 50kg g=10m/s?
a) Qual a altura da parte submersa da jangada sem qualquer peso sobre ela?
b) Com apenas um dos garotos sentado no centro da jangada, isole-a e indique as
forgas que sobre ela atuam.
c) No item b, qual a altura da parte submersa da jangada?
d) Se os dois garotos subirem na jangada, esta permanecera flutuando ou
afundara? Justifique.
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3. (USP) O circuito da figura mostra uma fonte variavel de tenséo E alimentando um
circuito com cinco resistores, sendo um deles de resisténcia R, variavel. Um
amperimetro A e um voltimetro V, ideais, sdo colocados como indicado. A fonte de
tensdo varia até, no maximo, 40 volts. Sabe-se que a tensdo E e a resisténcia R variam
de modo a manter a leitura no voltimetro sempre igual a 10 volts.

a) Para qualquer valor de E e R, qual é a leitura no amperimetro?

b) Expresse E em funcéo de R.

c) Trace o gréfico de E x R até o valor méximo de E.

d) Para quais valores de E e R serd maxima a poténcia dissipada por R?

4, Um objeto luminoso O é colocado em frente a uma lente delgada convergente de 1,0
m de distancia focal, perpendicularmente a seu eixo principal, antes do ponto F.
Coloca-se um espelho plano a uma distancia de 2,5m da lente, como na figura, de
modo a interceptar os raios luminosos refratados pela mesma. Os pontos F e F’
representam os focos da lente.

— d=2,5m—un

°]

eixo principal

m
Gt ---
T

a) Calcule a distancia entre o objeto O e a lente, sabendo que a imagem final do
sistema é duas vezes maior que o objeto.

b) Construa graficamente a imagem final do sistema.

c) Caracterize a natureza do objeto e da imagem da lente e faga o mesmo para o
espelho.

d) Calcule a distancia entre a imagem final do sistema e o espelho plano.

5. (UFF) Um menino e uma menina, de mesma massa, saem do ponto A, a partir do
repouso, suspensos em um trapézio. Quando chegam ao ponto B, o menino, ao
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mesmo tempo que deixa o trapézio, empurra horizontalmente a menina e atinge o solo
no ponto C a uma distancia r do ponto E, enquanto a menina permanece no trapézio.
A figura a seguir ilustra a situagdo aqui descrita.

Dados:
h.,=3,6m hg=1,8m r=1,2m g=10m/s?
Desprezando a resisténcia do ar e a massa do trapézio, determine:
a) a velocidade com que as duas criangas chegam ao ponto B.
b) a velocidade com que o menino recua logo apds empurrar a menina.
c) a velocidade da menina logo apés o empurréo.
d) a altura méaxima que a menina pode vir a atingir.

6. Um bloco de massa 2,0kg estéa sobre a superficie de um plano inclinado, que esta em
movimento retilineo para a direita, com aceleragédo de 2,0m/s?, também para a direita,
como indica a figura a seguir. A inclinagao do plano é de 30° em relagéo a horizontal.
Suponha que o bloco nao deslize sobre o plano inclinado e que a aceleragéo da
gravidade seja  g=10m/s2.

2,0 m/s?
s

3090
O O __0O O O O O O O

Calcule o médulo e indique a diregao e o sentido da forga de atrito exercida pelo
plano inclinado sobre o bloco.

7. O esquema a seguir representa um sistema composto por uma placa homogénea (A)
de seccgéo reta uniforme, que sustenta um tijolo (B) em uma de suas extremidades e
esta suspensa por um fio(C).

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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Considerando que a placa mede 3,0m de comprimento, tem peso de 30N, e que o tijolo
pesa 20N, calcule:

a) a que distancia do tijolo o fio deve estar amarrado, de modo que o sistema fique em
equilibrio na horizontal;

b) a forca de tracéo (T) no fio, se o sistema subir com aceleracdo de 2,0m/s?.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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a)10/5m/s
b) 20m/s

c) 12,2m

d) 2,2s

a) 16cm

b) Desenho

c) 18,5cm

d) Afundara
a) 10A

b) e=(R+1).10
c) Gréafico

PARA TODOS

d) e=40V e R=3Q

a) 3m
b) Desenho

c) Lente: Objeto real e imagem real; Objeto virtual e imagem real

a) 6m/s
b) 2m/s
c)14m/s
d) 11,6m
6,6N

a) 0,9m
b) 60N
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Cones e Cilindros

1. Um recipiente cilindrico de 60 cm de altura e base com 20 cm de raio est4 sobre uma
superficie plana horizontal e contém agua até a altura de 40 cm, conforme indicado na
figura. Imergindo-se totalmente um bloco clbico no recipiente, o nivel da dgua sobe
25%. Considerando p igual a 3, a medida, em cm, da aresta do cubo colocado na
agua é igual a:

60 cm
40 cm

a) 1042
b) 10242
c) 10312
d) 103412

2. Um tonel cilindrico, sem tampa e cheio de 4gua, tem 10 dm de altura e raio da base
medindo 5 dm. Considerando = = 3,14, ao inclinarmos o tonel em 45°, o volume de agua
derramada, em dm?3, é aproximadamente de:

a) 155
b) 263
c) 353
d) 392

3. Pararevestir externamente chapéus em forma de cones com 12 cm de altura e diametro da
base medindo 10 cm, serdo utilizados cortes retangulares de tecido, cujas dimensdes sdo 67
cm por 50 cm. Admita que todo o tecido de cada corte podera ser aproveitado. O nimero
minimo dos referidos cortes necessarios para forrar 50 chapéus é igual a:

a) 3
b) 4
c) 5

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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d) 6

4. Uma artesa confecciona dois diferentes tipos de vela ornamental a partir de moldes feitos
com cartdes de papel retangulares de 20cm x 10cm (conforme ilustram as figuras abaixo).
Unindo dois lados opostos do cartdo, de duas maneiras, a artesa forma cilindros e, em
seguida, os preenche completamente com parafina. Supondo-se que o custo da vela seja
diretamente proporcional ao volume de parafina empregado, o custo da vela do tipo |, em
relagdo ao custo da vela do tipo Il, sera:

Tipo | Tipo i
20 am a [ Ll | ]
| r—
L
I §
S— ]
>
a) o triplo
b) o dobro
c) igual

d) ametade
e) aterca parte

5. Um arquiteto esta fazendo um projeto de iluminacédo de ambiente e necessita saber a altura
que deverad instalar a luminaria ilustrada na figura. Sabendo-se que a luminaria devera
iluminar uma area circular de 28,26m?, considerando &t = 3,14, a altura h serd igual a:

O luminaria

a) 3m
b) 4m

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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c) 5m
d 9m
e) 16

6. A figuraindica a planificacdo da lateral de um cone circular reto:

Q

10
10

O cone a que se refere tal planificagédo e

‘m
NGl c)¢

7. Um vasilhame na forma de um cilindro circular reto de raio da base de 5 cm e altura de 30
cm estéa parcialmente ocupado por 625 T mL de alcool. Suponha que sobre o vasilhame seja
fixado um funil na forma de um cone circular reto de raio da base de 5 cm e altura de 6 cm,
conforme ilustra a Figura 1. O conjunto, como mostra a Figura 2, é virado para baixo, sendo
H a distancia da superficie do alcool até o fundo do vasilhame.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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Considerando essas informagdes, qual é o valor da distancia H?
a) 5cm
b) 7cm
c) 8cm
d) 12cm
e) 18 cm

8. Dois cilindros, um de altura 4 e outro de altura 6, tem para perimetro de suas bases 6 ¢ 4,
respectivamente. Se V; é volume do primeiro e V. o volume do segundo, entio:
a) Vi=V,
b) V1 = 2V2
C) V1 = 3V2
d) 2V;=3V,
e) 2V, =V,

9. Um cilindro equilatero est4 inscrito em um cubo de volume 27 cm?3. Qual o volume do

cilindro?
9p
a —_
) 4
b) 2P
4
27p
c) 5
d 27p
e) 54p
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10. Um sélido com a forma de um cone circular reto, constituido de material homogéneo, flutua
em um liquido, conforme a ilustragdo. Se todas as geratrizes desse sélido forem divididas
ao meio pelo nivel do liquido, a razdo entre o volume submerso e o volume do sélido sera

1.

igual a:

: —
-

A—x—T1"

a) ¥
b) %

d) 7/8

Uma empresa precisa comprar uma tampa para o seu reservatério, que tem a forma de um

tronco de cone circular reto, conforme mostrado na figura.

i /
\ et 0P
k___- o

Considere que a base do reservatério tenha raio r = 2V'3 m e que sua lateral faga um angulo
de 60° com o solo.Se a altura do reservatério é 12 m, a tampa a ser comprada devera cobrir

uma area de

a) 12p

b) 108p

c) (12+23)2p
d) 300p

e) (24+2.3)2p

12. E possivel usar 4gua ou comida para atrair as aves e observa-las. Muitas pessoas costumam
usar 4gua com agucar, por exemplo, para atrair beija-flores. Mas é importante saber que, na

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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hora de fazer a mistura, vocé deve sempre usar uma parte de aglcar para cinco partes

de agua. Além disso, em dias quentes, precisa trocar a 4gua de duas a trés vezes, pois com
o calor ela pode fermentar e, se for ingerida pela ave, pode deixa-la doente. O excesso de
agucar, ao cristalizar, também pode manter o bico da ave fechado, impedindo-a de se

alimentar. Isso pode até mata-la.
Ciéncia Hoje das criangas. FNDE; Instituto Ciéncia Hoje, ano 19, n. 166, mar. 1996.

Pretende-se encher completamente um copo com a mistura para atrair beija-flores. O copo
tem formato cilindrico, e suas medidas sdo 10 cm de altura e 4 cm de diametro. A
quantidade de dgua que deve ser utilizada na mistura é cerca de (utilize it = 3):

a) 20 mL.

b) 24 mL.

c) 100 mL.

d) 120 mL.

e) 600 mL.

13. Dona Maria, diarista na casa da familia Teixeira, precisa fazer café para servir as vinte
pessoas que se encontram numa reunido na sala. Para fazer o café, Dona Maria dispde de
uma leiteira cilindrica e copinhos plésticos, também cilindricos. Com o objetivo de nao
desperdicar café, a diarista deseja colocar a quantidade minima de dgua na leiteira para
encher os vinte copinhos pela metade. Para que isso ocorra, Dona Maria devera:

8 cm

1 4 cm

20em
8 14cm

a) Encher a leiteira até a metade, pois ela tem um volume 20 vezes maior que o volume
do copo.

b) Encher a leiteira toda de 4gua, pois ela tem um volume 20 vezes maior que o volume
do copo.

c) Encher a leiteira toda de 4gua, pois ela tem um volume 10 vezes maior que o volume
do copo.

d) Encher duas leiteiras de dgua, pois ela tem um volume 10 vezes maior que o volume do
copo.

e) Encher cinco leiteiras de dgua, pois ela tem um volume 10 vezes maior que o volume
do copo.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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1.

Uma mola de constante elastica k e comprimento natural L esta presa, por uma de
suas extremidades, ao teto de um elevador e, pela outra extremidade, a um balde
vazio de massa M que pende na vertical. Suponha que a mola seja ideal, isto é, que

tenha massa desprezivel e satisfaca a lei de Hooke.
?ﬂcelerﬂgﬁu

figura 1 figura 2
a) Calcule a elongagéo x0 da mola supondo que tanto o elevador quanto o balde
estejam em repouso, situagéo ilustrada na figura 1, em funcao de M, k e do médulo g
da aceleragdo da gravidade.
b) Considere, agora, uma situagdo na qual o elevador se mova com aceleracéo
constante para cima e o balde esteja em repouso relativamente ao elevador. Verifica-
se que a elongacao da mola é maior do que a anterior por um valor d, como ilustra a
figura 2. Calcule o médulo da aceleragao do balde em termos de k, M e d.

A figura mostra uma garrafa mantida em repouso por dois suportes A e B. Na situagéo
considerada a garrafa esta na horizontal e os suportes exercem sobre ela forgas
verticais. O peso da garrafa e seu conteido tem um médulo igual a 1,4kgf e seu centro
de massa C situa-se a uma distancia horizontal D=18cm do suporte B.

A

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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Sabendo que a distancia horizontal entre os suportes A e B é d=12cm, determine o
sentido da for¢ca que o suporte A exerce sobre a garrafa e calcule seu médulo.

Uma escada homogénea de 40kg apdia-se sobre uma parede, no ponto P, e sobre o
chao no ponto C. Adote g=10m/s?.

4m

LR L

im

[
a) Desenhe as setas representativas das forgas peso, normal e de atrito em seus
pontos de aplicagao.
b) E possivel manter a escada estacionaria ndo havendo atrito em P? Neste caso, quais
os valores das forgcas normal e de atrito em C?

Um gés, constituido por 5 mols, sofre uma transformacgao, de acordo com o gréfico p x
T.

p (atm),

Ta T (K)

Sendo o calor molar a volume constante do gas Cv=5cal/mol K e
R=0,082atm.L/mol.K, determine:

a) o tipo de transformacéo sofrida pelo gas;

b) o calor recebido e a variacdo de energia interna sofrida pelo géas, nessa
transformacéo.

Duas lentes delgadas, uma convergente e outra divergente, com distancias focais
respectivamente iguais a Im e —2m, encontram-se justapostas. Um objeto é colocado a

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



complica Fisica

PARA TODOS

10.11.2015

3m das lentes. Qual é a distancia entre a imagem e o sistema de lentes (considerado
de espessura desprezivel)?

Um ventilador gira a razdo de 900rpm. Ao desliga-lo, seu movimento passa a ser
uniformemente retardado, até parar apds 75 voltas. Qual é o tempo transcorrido desde
o momento de desliga-lo até sua parada completa?

A preservacgédo da qualidade do ar requer o controle da emissdo de poluentes pelas
indastrias. Um mecanismo simples para redugao de particulas sélidas langadas na
atmosfera em processos industriais € o filtro eletrostatico acoplado aos sistemas de
exaustdo. O funcionamento desse dispositivo pode ser entendido considerando um
par de placas planas e paralelas eletrizadas com cargas opostas, como indicado na
figura a seguir. As particulas sélidas, em geral eletrizadas, sdo defletidas pelo campo
eletrostatico e se acumulam nas paredes do filtro. Suponha que a velocidade de
ascensao da particula P indicada seja igual a 0,50m/s e que sua carga elétrica seja
positiva. Utilizando os dados a seguir, calcule a diferenga de potencial elétrico minima
entre as placas, U, para que o filtro retenha essa particula. Despreze os efeitos da
atracao gravitacional e considere que o campo elétrico, E, é uniforme na regido entre
as placas.

mi

h 4

v g

Use, se necessario, L=2,0m; D=0,1m; carga da particular = 3,2.10"C, massa da
particula= 3,2.10°C.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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Gabarito

1. a) mg/k
b) [k(xo,+d)-mg]/m
2. 2,1kgf
3. a) Desenho
b) Sim, fat= 150N e Nc=400N
4. a) Isovolumétrica
b) AU=Q=7500cal
5.6m
6.10s
7.1,25.10'V
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(UERJ) Em uma escola circulam dois jornais: Correio do Grémio e O Estudante. Em

relagdo a leitura desses jornais, por parte dos 840 alunos da escola, sabe-se que:

Calcule o namero total de alunos do colégio que leem os dois jornais.

1.

- 10% nao leem esses jornais;

- 520 leem o jornal O Estudante;

- 440 leem o jornal Correio do Grémio.
2.

(UERJ) Cada uma das 28 pecas do jogo de dominé convencional, ilustradas abaixo,

contém dois nimeros, de zero a seis, indicados por pequenos circulos ou, no caso do

zero, por sua auséncia.

o | R | W W | R K | M A | I D [ G
(cacled) (e2le J (¢ ST el Ve (=] )

(sele Jledle (e e YT ) T

(eacles (eele @ el <) (e )

cecls (el )0l )

)
2

Admita um novo tipo de domind, semelhante ao convencional, no qual os dois nimeros
de cada peca variem de zero a dez. Observe o desenho de uma dessas pecas:

3

Considere que uma peca seja retirada ao acaso do novo dominé. Calcule a
probabilidade de essa pecga apresentar um nimero seis ou um nimero nove.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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3. (UERJ) Um cubo de aresta EF medindo 8 dm contém &gua e esta apoiado sobre um

plano « de modo que apenas a aresta EF esteja contida nesse plano. A figura abaixo
representa o cubo com a agua.

Interbits®

Considere que a superficie livre do liquido no interior do cubo seja um retangulo
ABCD com &rea igual a 32./5dm?.

Determine o volume total, em dm®, de dgua contida nesse cubo.

4, (UERJ) Uma ferrovia foi planejada para conter um trecho retilineo cujos pontos séo
equidistantes dos centros A e B de dois municipios. Em seu projeto de construcao,
utilizou-se o plano cartesiano, com coordenadas em quildmetros, em que A=(12) e
B =(7,14). Observe o grafico:

y (km) A

Interbits®

1 7 X (km)

Determine, utilizando esse sistema referencial, a equagdo da reta suporte desse
trecho retilineo da ferrovia.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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(UERJ) Ao digitar corretamente a expresséo log;,(-2) em uma calculadora, o retorno
obtido no visor corresponde a uma mensagem de erro, uma vez que esse logaritmo
ndo é um numero real.

Determine todos os valores reais de x para que o valor da expressao
logg1(10g;0(10gy1(X))) Seja um namero real.

(UERJ) Uma ferramenta utilizada na construgcdo de uma rampa é composta pela
seguinte estrutura:

- duas varas de madeira, correspondentes aos segmentos AE e AD, que possuem
comprimentos diferentes e formam o angulo DAE igual a 45

- uma travessa, correspondente ao segmento BC, que une as duas varas e possui uma
marca em seu ponto médio M;

- um fio fixado no vértice A e amarrado a uma pedra P na outra extremidade;

- nesse conjunto, os segmentos AB e AC sdo congruentes.

Observe o esquema que representa essa estrutura:

Interbits®

Nivel horizontal

Quando o fio passa pelo ponto M, a travessa BC fica na posi¢ao horizontal. Com isso,
obtém-se, na reta que liga os pontos D e E, ainclinagdo a desejada.
Calcule o, supondo que o angulo AED mede 85°.

(UERJ) Um tubo cilindrico cuja base tem centro F e raio r rola sem deslizar sobre um
obstaculo com a forma de um prisma triangular regular. As vistas das bases do cilindro

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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e do prisma sdo mostradas em trés etapas desse movimento, Lllell, nas figuras a

seguir.
¢ e
7
A B A B A B
| I n
Admita que:

- as medidas do diametro do circulo de centro F e da altura do tridngulo ABC sé&o
respectivamente iguais a 24/3 decimetros;

- durante todo o percurso, o circulo e o triangulo sempre se tangenciam.
Determine o comprimento total, em decimetros, do caminho descrito pelo centro

F do circulo que representa a base do cilindro.

8. (UERJ) Leia a tirinha:

“SEGUNDO UM INFORME DA
UNESCO, ESTIMA-SE QUE MEU DEUS, —

NO MUNDO EXISTAM MAIS SETECENTOS COMO O PROGRESSO
DE 700 MILHOES DE ~  MILHOESS ESTA ATRASADO!
ADULTOS ANAL FABETOS”.

en-fil.net

Suponha que existam exatamente 700 milhdes de analfabetos no mundo e que esse

namero seja reduzido, a uma taxa constante, em 10% ao ano, totalizando n milhdes
daqui a trés anos.

Calcule o valor de n.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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9. (UERJ) Considere a funcéo real f, de varidvel real x, definida pelo seguinte
determinante:

2 2
f(x) = cos(x) para0<x<m
1 2c0s(x)

Observe o gréfico da fungéo f.

-
1

Interbits®

Determine os valores de x para os quais f(x)=1.

10. (UERJ) O cartéo pré-pago de um usuério do metrd tem R$8,90 de crédito. Para uma
viagem, foi debitado desse cartdo o valor de R$ 3,25, correspondente a uma passagem.
Em seguida, o usuério creditou mais R$ 20,00 nesse mesmo cartao.
Admitindo que o prego da passagem continue o mesmo, e que nao sera realizado mais

crédito algum, determine o nimero maximo de passagens que ainda podem ser
debitadas desse cartao.

11. (UERJ) O reservatério A perde dgua a uma taxa constante de 10 litros por hora,
enquanto o reservatoério B ganha 4gua a uma taxa constante de 12 litros por hora. No
grafico, estao representados, no eixo y, os volumes, em litros, da 4gua contida em
cada um dos reservatoérios, em fungcao do tempo, em horas, representado no eixo x.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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YA
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720+

60

Xo X

Determine o tempo x,, em horas, indicado no gréfico.

12. (UERJ) Considere a sequéncia de matrizes (A; A,, As,...), todas quadradas de ordem 4,
respectivamente iguais a:

0 1 2 3)(16 17 18 19)(32 33 34 35
4 5 6 7|20 21 22 23||36 37 38 39
8 9 10 11||24 25 26 27|40 41 42 43
12 13 14 15)\28 29 30 31) (44 45 46 47

Sabendo que o elemento a; =75432 é da matriz A, determine os valoresde n, i e j.

13. (UERJ) Um alvo de dardos é formado por trés circulos concéntricos que definem as
regides |, Il e Ill, conforme mostra a ilustragéo.

@ regido |
regido |
@ regiao lll

Um atirador de dardos sempre acerta alguma regido do alvo, sendo suas
probabilidades de acertar as regides I, Il e lll denominadas, respectivamente, P,, P, e

PIII-

Para esse atirador, valem as seguintes relagdes:
- Pll = 3P|

- Pu=2Py

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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Calcule a probabilidade de que esse atirador acerte a regiao | exatamente duas
vezes ao fazer dois langamentos.

14. (UERJY)
yA 3
lc B
P
Q
0 A X

No gréfico acima, estdo indicados os pontos A(1,0), B(2,1) e C(0,1), que sao fixos, e os
pontos P e Q, que se movem simultaneamente. O ponto P se desloca no segmento de
reta de C até A, enquanto o ponto Q se desloca no segmento de A até B. Nesses
deslocamentos, a cada instante, a abscissa de P é igual a ordenada de Q.

Determine a medida da maior area que o triangulo PAQ pode assumir.

15. (UERJ) Um disco metaélico de centro O e didmetro AB = 4 dm, utilizado na fabricacéo

de determinada peca, é representado pelo seguinte esquema:
Y A

Interbits®

J .
K} cortes retilineos

M - ponto médio do raio OB
N - ponto médio do raio AO

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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P - ponto médio do raio OC
J - intersecgdo da semirreta PM com a circunferéncia
K - intersecgédo da semirreta PN com a circunferéncia

Calcule a distancia entre os pontos J e K.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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Gabarito

1.  10% de 840 = 84 (nenhum dos jornais)
De acordo com as informagdes da questéo, temos o seguintes diagramas:

C. do Grémio Estudante

84

Interbits®

440 -X+X+520-x=840-84 = —x =-204 = x =204
O ndmero total de alunos do colégio que leem os dois jornais é 204.

2. Dominds que possuem o 10: 11 dominés
Dominds que possuem o 9: 10 dominéds (pois o dominé (9, 10) ja foi contado acima)
Dominds que possuem o 8: 9 dominds (pois os dominds (9, 8) e (9, 10) ja foram
contados acima) e assim por diante...

1+11)-11

Portanto, o total de pecas serd 11+10+9+8+7+6+5+4+3+2+1= 66

Temos 12 dominds que possuem o0 6 ou 0 9: 11+11-1 (dominé que possuem 0 6 € 0
9)=21
21 7

Portanto, a probabilidade pedida sera dada por 56" 22

3.

B

e\ C
\// “"‘-‘_E--'"'-"—‘—-—-_-—'\\//8
g X
AT D
N

E

Interbits®

No retangulo ABCD: :8x = 324/5 = x = 4./5dm
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No triangulo AED: (45)> =82 +y?> = y? =16 >y =4

4.8-8

Portanto, o volume do prisma (liquido) serd dado por: V = =128 dm®

A reta cujos pontos sdo equidistantes de A e B é exatamente a mediatriz do
segmento de extremos A e B. Portanto, devemos encontrar a equacgao da reta que

passa pelo ponto médio de AB e é perpendicular a ele.

Célculo do ponto médio de AB: (%;214) =(4,8) < (Xg.Yo)

Coeficiente angular da reta que passa por A e B: % =2

. . . < 1
Portanto, o coeficiente angular da mediatrizr é m, =-=

2

Encontrando, agora, a equagao da mediatriz

r. y—8:—%(x—4):>2y—16:—x+4:> X+2y-20=0

x>0

1) loggy x > 0= logg; X >logg 1= x <1

1) log;g (loggy X) > 0 = logyq (logps X) > l0g;91=> l0gg 1 X >1=>logg; X >10gg;0.1=> X < 0,1
Portanto, xe /0<x<0,1 é a condigao para que logy,(log;o(logy;(x))) seja real.

Considerando BC//DF, temos:
ADE + 45° + 85° = 180° = ADE = 50°

ADF = 1807 —45° 2_45 = 67,5°

Portanto, a =67,5°-50°=17,5°=17°30'

Interbits®

Na figura, temos:
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tg60° = V3 =x=1
X
% -2J3=a=-4
_2m-4/3-120°  2m\3
~ 360° 3
Portanto, a distancia d percorrida pelo centro F é dada por:

d:a—x+a—x+y:[6+

2113:/§Jdm

n = 700000000 - (0,9)° = 510300000

Desenvolvendo o determinante, temos:
f(x) = 4c0s? X -2
fazendo f(x) =1

1= 4c052x—2

4cos®x =3

\/§ T 51t

COSX=%x—=>X=— 0U X=—
2 6 6

8,90 — 3,25 = 20,00 = R$25,65
2565=7-325+29
Portanto, o nimero maximo de passagens é 7.

De acordo com as informacgdes do problema, temos:
ya =720-10x

yg =60 +12x

O valor x, indicado no gréfico é o valor de x quando ya = ys, ou seja:
720-10x =60 +12x

-22x = —-660

x =30

Logo, xu =30 horas.

75432 = 4714-16+8
Logo, n=4714+1=4715 e i=3 e j=1.

Pi+ Pu+ Pu=1
Pu =3P

Pu =2P,= 6P,
Logo:

P|+ 3P| + 6P| =1
Pi=1/10

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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Portanto, a probabilidade pedida serd P =(1/10)-(1/10) =1/100 =1%.

Equagcdo dareta AC:y =-x +1
Equagcdodareta AQ:y =x -1

P(a, a-1) e Q(a+1, a)

Ciélculo da area do triangulo APQ:

1 0
A== a 1-a =‘a2—a‘
a+l a

Como O<a<1,temos:

A=-a’+a

1 Lo 1
Valor da Area méaxima: A 4 =———=— =7

Equagdo daretaPJ: y=x-1

. . =x-1
Determinando a abscissa do ponto J: {yz )
X“+y° =4
Logo, x? +(x—-1)° =4 = x; = 1+2\ﬁ.

Portanto, KJ= 2-1+2‘/7 =(1+ ﬁ)dm.

Matematica

Matias

12.11.2015
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Prova Especifica 4

1. (UNIRIO)

1,00 m

Um tubo sonoro, como o da figura acima, emite um som com velocidade de 340m/s.
Pode-se afirmar que o comprimento de onda e a frequéncia da onda sonora emitida
sdo, respectivamente:

a) 0,75m e 340Hz

b) 0,80m e 425Hz.

c) 1,00m e 230Hz.

d) 1,50m e 455Hz.

e) 2,02m e 230Hz.

2. (UFRJ) O canal que vai do timpano a entrada do ouvido pode ser considerado como

um tubo cilindrico de 2,5cm de comprimento, fechado numa extremidade e aberto na
outra.

<«— timpano

Considere a velocidade do som no ar igual a 340m/s. Calcule a frequéncia
fundamental de vibragao da coluna de ar contida nesse canal.

3. (IME) Uma corda é fixada a um suporte e tensionada por uma esfera totalmente imersa
em um lecipient com dgua, como mostra a figura. Desprezando o volume e a massa da
corda em comparagdo com o volume e a massa da esfera, Determine a velocidade
com que se propaga uma onda na corda.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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Dados: aceleracéo da gravidade (g) =10 m/s2;
densidade linear da corda (p) =1,6 g/m;
massa da esfera (m) = 500 g;

volume da esfera (V) = 0,1 dm3;

massa especifica da dgua (d) = 1000 kg/m3.

4, (ITA) Um bloco de massa m encontra-se em repouso no ponto A situado sobre a
canaleta lisa, de raio R. Embora o bloco esteja ligado a uma mola de rigidez K, massa

desprezivel e comprimento livre R/\/E, fixada ao ponto B, ele permanece em equilibrio
devido a acdo de uma forga F. Entretanto, num dado instante, a forga F é retirada.

Admitindo-se que as espiras da mola sejam infinitamente finas, de modo que o
bloco alcance o ponto B, determine a sua velocidade neste ponto.

5. (UERJ) Um raio de luz vindo do ar, denominado meio A, incide no ponto O da
superficie de separagéo entre esse meio e o meio B, com um angulo de incidéncia
igual a 7°. No interior do meio B, o raio incide em um espelho concavo E, passando
pelo foco principal F.

O centro de curvatura C do espelho, cuja distancia focal é igual a 1,0m, encontra-se a
1,0m da superficie de separagédo dos meios A e B.
Observe o esquema:

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.
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Considere os seguintes indices de refragéo:

- na=1,0 (meio A)
- ng=1,2 (meio B)
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Determine a que distancia do ponto O o raio emerge, apds a reflexdao no espelho.

(UFRJ) Considere um avido comercial em voo de cruzeiro. Sabendo que a presséo
externa a uma janela de dimensdes 0,30m x 0,20m é um quarto da pressao interna,

que por sua vez é igual a 1atm (10°N/m?):

a) indique a diregéo e o sentido da forca sobre a janela em razdo da diferenca de

pressao.

b) calcule o seu médulo.

(PUCC-SP) Considere o circuito simples abaixo representado com os valores

indicados.

—

R, =60

— E=40V

Ry =40

]

=

Ligando entre os pontos M e N um amperimetro ideal e, a seguir, substituindo-o

por um voltimetro ideal, suas indicagdes serdo, respectivamente:

a) 8A eS80V
b) 4A e 40V
c) 4Ae20V
d) 2A e 40V

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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e) 2Ae20V

8. Um bloco C homogéneo e de massa 16kg esta apoiado em uma barra homogénea de
massa 8kg, a qual, por sua vez, estad apoiada em dois suportes S; e S,. Calcule a
intensidade das forgas exercidas pelos suportes sobre a barra.

60 cm ¢ 20cm £
A A
S S

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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1.B

2.3,4.10°Hz

3.50m/s

4. 2Ry

5.0,3cm

6.2a) De dentro para fora
b) 4,5.10°N

7.C

8.F=60N F-=180 N
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1. (UERJ) Observe o grafico da funcdo polinomial de U em U definida por
P(x) = 2x3 —6x% +3x + 2.
_1 J
Determine o conjunto solugdo da inequagao P(x) > 0.
2. (UERJ) Observe o anuncio abaixo, que apresenta descontos promocionais de uma

loja.

dedesconto g dedesconto g de desconto

‘;‘neg-a- 10% + 10% +Rs100

wa
compra de dia dos pais

Adaptado de boaspromogdes.com.br.
Admita que essa promogéo obedecga a seguinte sequéncia:

- primeiro desconto de 10% sobre o pregco da mercadoria;

- segundo desconto de 10% sobre o valor apds o primeiro desconto;
- desconto de R$100,00 sobre o valor ap6s o segundo desconto.

Determine o prego inicial de uma mercadoria cujo valor, apds os trés descontos, é
igual a R$710,00.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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3. (UERJ) Campanha do governo de Dubai contra a obesidade oferece prémio em
ouro por quilogramas perdidos

A campanha funciona premiando os participantes de acordo com a seguinte tabela:

Massa Ouro .

perdida recebido
perdido)

até 5 1

6a10 2

mais de

10 3

Assim, se uma pessoa perder 4 kg, recebera 4 g de ouro; se perder 7 kg, recebera 14 g;

se perder 15 kg, recebera 45 g.
Adaptado de g1.globo.com, 18/08/2013.

Considere um participante da campanha que receba 16 g de ouro pelo nimero inteiro
de quilogramas perdidos.

Sabendo que a massa dessa pessoa, ao receber o prémio, é de 93,0 kg, determine
o valor inteiro de sua massa, em quilogramas, no inicio da campanha.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
Apéds serem medidas as alturas dos alunos de uma turma, elaborou-se o seguinte
histograma:

A Interbits®

numero de alunos

160 170 180 190 200 altura(m)

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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(UERJ) Os dados do histograma também podem ser representados em um grafico de
setores. Observe:

A =[1,60; 1,70[

B =[1,70; 1,80]
V © =[1,80; 1,90]

D =1[1,90; 2,00] |2

Calcule o maior angulo central, em graus, desse grafico de setores.

(UERJ) Sabe-se que, em um histograma, se uma reta vertical de equagéo x = x, divide
ao meio a area do poligono formado pelas barras retangulares, o valor de x,

corresponde a mediana da distribuicdo dos dados representados.
Calcule a mediana das alturas dos alunos representadas no histograma.

(UERJ) Na figura, estéd representada uma torre de quatro andares construida com
cubos congruentes empilhados, sendo sua base formada por dez cubos.

Interbits®

Calcule o nimero de cubos que formam a base de outra torre, com 100 andares,
construida com cubos iguais e procedimento idéntico.

(UERJ) O gréfico abaixo representa a fungéo polinomial P do 3° grau que intersecta o
eixo das abscissas no ponto (-1,0).

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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|
1 1
Determine o resto da divisdo de P(x) por x2 —1.

xXvy

(UERJ) Um imével perde 36% do valor de venda a cada dois anos. O valor V(t) desse
imoével em t anos pode ser obtido por meio da férmula a seguir, na qual Vo
corresponde ao seu valor atual.

t
V(p) = Vo x(0,64)2
Admitindo que o valor de venda atual do imével seja igual a 50 mil reais, calcule
seu valor de venda daqui a trés anos.

(UERJ) A ilustracéo abaixo mostra seis cartdes numerados organizados em trés linhas.
Em cada linha, os nimeros estdo dispostos em ordem crescente, da esquerda para a
direita. Em cada cartao, estd registrado um nimero exatamente igual a diferencga
positiva dos nimeros registrados nos dois cartdes que estdo imediatamente abaixo
dele. Por exemplo, os cartdoes 1 e Z estdo imediatamente abaixo do cartao X.

Interbits®

4

Determine os valoresde X, Y e Z.

(UERJ) Um sistema luminoso, constituido de oito médulos idénticos, foi montado para
emitir mensagens em cédigo. Cada médulo possui trés lampadas de cores diferentes -
vermelha, amarela e verde. Observe a figura:

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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Considere as seguintes informagdes:

— cada mdédulo pode acender apenas uma lampada por vez;

— qualquer mensagem é configurada pelo acendimento simultaneo de trés lampadas
vermelhas, duas verdes e uma amarela, permanecendo dois médulos com as trés
lampadas apagadas;

— duas mensagens sao diferentes quando pelo menos uma das posi¢cdes dessas cores
acesas é diferente.

Calcule o nimero de mensagens distintas que esse sistema pode emitir.

11. (UERJ) Um cristal com a forma de um prisma hexagonal regular, apds ser cortado e
polido, deu origem a um sélido de 12 faces triangulares congruentes. Os vértices desse
poliedro sdo os centros das faces do prisma, conforme representado na figura.

Interbits®

Calcule a razao entre os volumes do sélido e do prisma.

12. (UERJ) Um objeto de dimensdes despreziveis, preso por um fio inextensivel, gira no
sentido anti-horario em torno de um ponto O. Esse objeto percorre a trajetéria T, cuja
equacido é x2 +y? =25. Observe a figura:

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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Admita que o fio arrebente no instante em que o objeto se encontra no ponto P(4,3). A
partir desse instante, o objeto segue na diregdo da reta tangente a T no ponto P.
Determine a equacao dessa reta.

13. (UERJ) Considere uma folha de papel retangular que foi dobrada ao meio, resultando

em duas partes, cada uma com metade da area inicial da folha, conforme as
ilustragdes.

Esse procedimento de dobradura pode ser repetido n vezes, até resultar em partes
com éareas inferiores a 0,0001% da area inicial da folha.
Calcule o menor valor de n. Se necessario, utilize em seus calculos os dados da

Interbits® \

tabela.
X 2
9 10270
10 10301
11 103,32
12 10363

14. (UERJ) Dois terrenos, A e B, ambos com a forma de trapézio, tém as frentes de mesmo

comprimento voltadas para a Rua Alfa. Os fundos dos dois terrenos estédo voltados

para a Rua Beta. Observe o esquema:
20m

V=

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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As areas de A e B sao, respectivamente, proporcionais a1 e 2, e a lateral menor
do terreno A mede 20 m. Calcule o comprimento x, em metros, da lateral maior
do terreno B.

(UERJ) Um professor propde a um aluno uma tarefa de matematica composta das
etapas descritas a seguir.

13) Escrever o numero de quatro algarismos da data de seu aniversario, dois referentes
ao dia e dois referentes ao més.

22) Misturar os quatro algarismos desse nimero formando um namero N, de modo que
a ordem das unidades de milhar ndo seja ocupada por zero.

32) Subtrair 1001 do nimero N, tantas vezes quantas forem necessérias, até obter o
primeiro valor menor do que 1001.

42) Informar ao professor o valor obtido na 32 etapa.

52) Calcular o resto R da divisdo do numero N, obtido na 22 etapa, por 11.

O professor consegue determinar o valor de R sem conhecer o valor de N.
Sabendo que o valor obtido na 32 etapa foi 204, determine R.
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O namero 2 é raiz, pois p(2) = 0.
Dividindo p(x) por (x — 2), temos:

2 ‘ 2 -6 +3 +2

2 -2 -1

Interbits®

Logo, P(x)=(x-2)- (2x2 +2X +1)

1+3

>
Resolvendo, agora a inequagéo P(x) >0 através do grafico do polindmio P(x).
P(x) A

Onde suas raizes sdo x=2, x =

Interbits®

34

-1 0 1

w
=<V

1+J3
2

Portanto, a solugdo da inequacgéo sera dada por S= {x el /l_f <x< l+2‘/§ ouxz> 2}

Considere x o prego inicial da mercadoria, portanto:
x-(0,9)% =100 = 710 = x = R$ 1.000,00

O ndmero 16 é multiplo de 2. Logo, a pessoa em questéo perdeu 8 kg. Concluindo
entdo que sua massa no inicio da campanha era 93 + 8 = 101 kg.

20 alunos correspondem a 360°

3 alunos correspondem a 54°

9 alunos correspondem a 162°

6 alunos correspondem a 108°

2 alunos correspondem a 36°

O maior angulo apresentado é o de 162°, correspondente ao setor B.
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Area total da figura: 0,1-(3+9+6+2)=2
Metade da area 1, logo 1,7 <x <18
Tem-se entédo a equagdo 0,1-3+(xg—17)-9=1=x, =17777...

O nimero de cubos que formam a base de uma torre de 100 andares é dado por

1+100

1+2+3+...+100 = -100

=101-50
=5050.
Podemos escrever
P(X)=(x+1)-(x-1)-q(x)+ax +b,
com q(x) sendo o quociente da divisdo de P por x?-1, e r(x)=ax+b o resto da
divisdo.
Como o grafico passa pelos pontos (-1,0) e (12), vem P(-))=0< -a+b=0<a=b e
P()=2<a+b=2. Desse modo, a=b=1 e, portanto, r(x)=x+1.
Sabendo que V, =50000, temos que o valor de venda daqui a trés anos é igual a

3
V(3) = 50000 % [(0,8)?]2 = 50000 x % =R$ 25.600,00.

De acordo com as informagdes, obtemos
Y-X=4 X=Z-1
Z-1=X [04Y=2Z+3
15-72=Y

12 Solugéo:
O ndamero de mensagens distintas que o sistema pode emitir € dado por

8) (5) (3 8! 51 3!
(3}(2)(1}: 31.51 21.31 1.2
876 54

=53

=1680.
22 Solugao:
O namero de mensagens distintas que o sistema pode emitir corresponde ao
namero de permutagdes de 8 lampadas, sendo 3 vermelhas, 2 verdes, 1 amarela e 2
apagadas, ou seja,
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p.22) __ 8
8 31.21.21

8.7-6-5-4
T 22
=1680.
Sendo 2/ a medida da aresta da base do prisma, considere a seguinte vista
superior.

Interbits®

Al B ¢
Aplicando a Lei dos Cossenos no triangulo ABC, obtemos

x2=€2+€2—2-€-€-003120°<:>x2=2€2—2€2-(—%j

:>x=€«/§,

em que x é a medida da aresta da base das piramides hexagonais regulares obtidas
pelo corte.
Portanto, se h é a altura do prisma, segue que a razdo pedida é dada por

1 3-(/3)? h
2. = 2 VNY) T
3 2 2_1
2
3-(20° 4
2

A equacédo da reta pedida é dada por

X 4
Y-Yp=—F . (X—Xp) &Yy -3=——-(x—4)
Yp 3

oy=-3xs2
y=m3Xta
A érea A(n) de cada parte, apds n dobraduras, é dada por

A(n)=A,-27",
com A, sendo a érea inicial da folha.
O menor valor de n para o qual A(n)<0,0001%-A, é tal que
Ay-27"<0,0001% A, <2 <10°°
< 2" >10°

Considerando as aproximagdes fornecidas na tabela, obtemos
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Portanto, o menor valor de n que satisfaz a condigao do enunciado é 20.

Sejam h, e hg, respectivamente, as alturas dos trapézios A e B.

Como A e B sdo trapézios, e as frentes dos terrenos tém o mesmo comprimento,
segue que a lateral maior do terreno A (ou lateral menor do terreno B) é a base
média do trapézio maior formado por A e B. Dai, h, =h; =h e, portanto,

20+x+20
2 4

2 1 X+60 1
x+20 273 =2

X Xx+20 2
_2 ___x

2

< X =100 m.

De acordo com as informagdes, temos que
N=1001-k + 204
=91-11-k+18-11+6
=11-(91-k +18) +6,
com kel.
Portanto, R =6.
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1.

2.

(UFU-MG) Sobre uma mesa fixa, de altura 0,80m, esté conectada uma rampa
perfeitamente polida em forma de quadrante de circunferéncia de raio 45cm,
conforme representa a figura. Do ponto A da rampa, abandona-se uma particula de
massa m, que vai chocar-se de modo perfeitamente elastico com outra particula de

massa 2m, em repouso no ponto B, o mais baixo da rampa.
m

Ao

5 2m
T B
0,80 m l

|

Sabendo que no local a influéncia do ar é desprezivel e que g = 10 m/s?,
determine:

a) a intensidade da velocidade da particular de massa 2m ao atingir o solo;

b) a altura, acima do tampo da mesa, atingida pela particular de massa m apés a
colisdo com a particula de massa 2m;

c) a distancia entre os pontos de impacto das particulas com o solo.

(1)

(UFPE) Um bloco de massa m=5,0-10%g e volume igual a 30cm? é suspenso por uma
balanca de bragos iguais, apoiada em seu centro de gravidade, sendo completamente
imerso em um liquido. Sabendo que para equilibrar a balanga é necessario colocar uma
massa M=2,0-10%g sobre o prato suspenso pelo outro braco, determine:

A

&)

a) a intensidade do empuxo que o liquido exerce no bloco;
b) a densidade do liquido.
Adote g =10 m/s? e despreze o efeito do ar, bem como o peso do prato da balanca.
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(Fuvest-SP) A figura abaixo mostra, numa mesma escala, o desenho de um objeto
retangular e sua imagem, formada a 50cm de uma lente convergente de distancia
focal f. O objeto e aimagem estdo em planos perpendiculares ao eixo 6ptico da lente.
Podemos afirmar que o objeto e a imagem:

‘ 4,8cm ‘

6,0 cm 1,6 cm
[«

2,0cm

Objeto Imagem

a) estdo do mesmo lado da lente e que f=150cm.

b) estdo em lados opostos da lente e que f=150cm.

c) estdo do mesmo lado da lente e que f = 37,5 cm.

d) estdo em lados opostos da lente e que f=37,5cm.

e) podem estar tanto do mesmo lado como em lados opostos da lente e que
f=37,5cm.

No circuito abaixo, o voltimetro V e o amperimetro A indicam, respectivamente, 18V e
4,5A.

Rl;'g'n R,
E= gr-na (V)
R,=4Q

Considerando como ideais os elementos do circuito, determine a forca
eletromotriz E da bateria.

A figura mostra o corte transversal de um cilindro de eixo vertical com base de area
igual a 500cm?, vedado em sua parte superior por um émbolo de massa m que pode
deslizar sem atrito. O cilindro contém 0,5 mol de gés, que se comporta como ideal. O
sistema esta em equilibrio a uma temperatura de 300K e a altura h, indicada na figura,
vale 20cm.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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Determine a massa do émbolo em kg.
Dados: patm=10°Pa € g=10m/s2.

Um ciclista movimenta-se com sua bicicleta em linha reta a uma velocidade constante
de 18km/h. O pneu, devidamente montado na roda, possui didmetro igual a 70cm. No
centro da roda traseira, presa ao eixo, ha uma roda dentada de diametro 7,0cm. Junto
ao pedal e preso ao seu eixo ha outra roda dentada de diametro 20cm. As duas rodas
dentadas estdo unidas por uma corrente, conforme mostra a figura. Ndo ha
deslizamento entre a corrente e as rodas dentadas. Supondo que o ciclista imprima
aos pedais um movimento circular uniforme, assinale a alternativa correta para o
nimero de voltas por minuto que ele imp&e aos pedais durante esse movimento.
Nesta questao, considere n=3.

Um calorimetro de equivalente em &gua 10g, & temperatura ambiente (20°C), foi
utilizado para misturar 200g de um liquido de calor especifico 0,79cal/g °C, a 35°C,
com um bloco de metal de massa 300g, a 150°C. Sabendo que a temperatura final
atingida foi de 40°C, determine o calor especifico do metal.

Um homem de massa m esta sentado na popa de um barco em repouso, num lago. A
massa do barco é M = 3m e seu comprimento é L = 8 m. O homem levanta-se e anda
em direcdo a proa. Desprezando a resisténcia da 4gua, determine a distancia D que o
bote percorre durante o percurso do homem da popa a proa.

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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9. (UEL-PR) A figura representa um espelho plano E vertical e dois segmentos de reta AB
e CD perpendiculares ao espelho:
E
25 cm |_:
A B
48 cm
C 50 cm D

Supondo que um raio de luz parta de A e atinja C por reflexdao no espelho, o
ponto de incidéncia do raio de luz no espelho dista de D, em centimetros:
a) 48
b) 40
c) 32
d 24
e) 16

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
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1. a)=4,5m/s b)5cm c)40cm
2.a)3,0N b)1,0.10°%kg/m?3

3.D

4.60V

5.100kg

6.50rpm

7. 0,03cal/g°C

8.2m

9.C
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1.

3.

(UERJ) Um professor propde a um aluno uma tarefa de matematica composta das
etapas descritas a seguir.

12) Escrever o numero de quatro algarismos da data de seu aniversario, dois referentes
ao dia e dois referentes ao més.

22) Misturar os quatro algarismos desse nimero formando um namero N, de modo que
a ordem das unidades de milhar ndo seja ocupada por zero.

32) Subtrair 1001 do nimero N, tantas vezes quantas forem necessérias, até obter o
primeiro valor menor do que 1001.

42) Informar ao professor o valor obtido na 32 etapa.

52) Calcular o resto R da divisdo do nimero N, obtido na 22 etapa, por 11.

O professor consegue determinar o valor de R sem conhecer o valor de N.
Sabendo que o valor obtido na 32 etapa foi 204, determine R.

(UERJ) Todas as n capitais de um pais estéo interligadas por estradas pavimentadas,
de acordo com o seguinte critério: uma Unica estrada liga cada duas capitais.

Com a criagédo de duas novas capitais, foi necessaria a construgdo de mais 21 estradas
pavimentadas para que todas as capitais continuassem ligadas de acordo com o
mesmo critério.

Determine o niamero n de capitais, que existiam inicialmente nesse pais.

(UERJ) Para transportar areia, uma loja dispde de um caminh3o cuja cagamba tem 1 m
de altura e a forma de um paralelepipedo retangulo de base quadrada. A maior
distancia entre dois pontos desse paralelepipedo é igual a 3 m.

Determine a capacidade maxima, em metros cubicos, dessa cagamba.

(UERJ) A figura abaixo representa a superficie plana de uma mesa retangular BFGH na
qual estao apoiados os seguintes instrumentos para desenho geométrico, ambos de
espessuras despreziveis:

— um transferidor com a forma de um semicirculo de centro O e diametro AB;

— um esquadro CDE, com a forma de um triangulo retangulo isésceles.
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D F

Considere as informagdes abaixo:
ED estd contido em BF;

OA esté contido em BH,;

AB =10 cm;

BD =13 cm.

Calcule a medida, em centimetros, do menor segmento que liga a borda do
transferidor a borda do esquadro.

(UERJ) Para comprar os produtos A e B em uma loja, um cliente dispde da quantia X,
em reais. O preco do produto A corresponde a % de X, e o do produto B corresponde

a fragao restante.

No momento de efetuar o pagamento, uma promogao reduziu em 10% o preco de A.
Sabendo que, com o desconto, foram gastos R$ 350,00 na compra dos produtos
A e B, calcule o valor, em reais, que o cliente deixou de gastar.

(UERJ) Para enviar mensagens sigilosas substituindo letras por nimeros, foi utilizado

um sistema no qual cada letra do alfabeto est4 associada a um Unico nimero n,
formando a sequéncia de 26 nimeros ilustrada na tabela:

letra |A|B|C|D|E|.. W] X]Y]Z
N”Tem 1123 |a|5]|.123|24|25]|26
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Para utilizar o sistema, cada nimero n, correspondente a uma determinada letra, é
transformado em um naimero f(n), de acordo com a seguinte fungéo:

2n+3,se 1<n<10
f(n)=

na qual nel
50-n, se 11<n<26

As letras do nome ANA, por exemplo, estdo associadas aos nimeros [1 14 1]. Ao se
utilizar o sistema, obtém-se a nova matriz [f(1) f(14) f(1)], gerando a matriz cédigo [5
36 5].

Considere a destinataria de uma mensagem cujo nome corresponde a seguinte matriz

cédigo: [7 13 5 30 32 21 24].
Identifique esse nome.

(UERJ) Para construir a pipa representada na figura abaixo pelo quadrilatero ABCD,

foram utilizadas duas varetas, linha e papel.
A

Interbits®

C
As varetas estdo representadas pelos segmentos AC e BD. A linha utilizada liga as
extremidades A, B, C e D das varetas, e o papel reveste a area total da pipa.
Os segmentos AC e BD sdo perpendiculares em E, e os angulos ABC e ADC s3o retos.
Se os segmentos AE e EC medem, respectivamente, 18 cm e 32 cm, determine o
comprimento total da linha, representada por AB + BC + CD + DA.

(UERJ) Considere a equacgéo a seguir, que se reduz a uma equagao do terceiro grau:
(x+ 2)4 =x*

Uma de suas raizes é real e as outras sdo imaginarias.
Determine as trés raizes dessa equacgao.
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(UERJ) Distancia de frenagem é aquela percorrida por um carro do instante em que
seu freio é acionado até o momento em que ele para. Essa distancia é diretamente
proporcional ao quadrado da velocidade que o carro esta desenvolvendo no instante
em que o freio é acionado.

O gréfico abaixo indica a distéancia de frenagem d, em metros, percorrida por um

carro, em fungéo de sua velocidade v, em quildmetros por hora.
d(m) A

Interbits®

32 4---------

0 50 v (km/h)

Admita que o freio desse carro seja acionado quando ele alcancgar a velocidade de 100
km/h.

Calcule sua distancia de frenagem, em metros.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
Na tabela abaixo, estdo indicados os pregos do rodizio de pizzas de um restaurante.
VALOR

DIAS DA UNITARIO
SEMANA DO RODIzZIO

(R$)

segunda-
feira,
terca-
feira,
quarta-
feirae
quinta-
feira
sexta-
feira,
sdbado e
domingo

18,50

22,00
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(UERJ) Considere um cliente que escolheu aleatoriamente dois dias de uma mesma
semana para comer pizzas nesse sistema de rodizio, pagando também um rodizio em
cada dia.

Calcule a probabilidade de que o valor total gasto pelo cliente nesses dois dias
seja o minimo possivel.

(UERJ) Considere um cliente que foi a esse restaurante todos os dias de uma mesma
semana, pagando um rodizio em cada dia.

Determine o valor médio que esse cliente pagou, em reais, pelo rodizio nessa
semana.

(UERJ) Um jogo com dois participantes, A e B, obedece as seguintes regras:

- antes de A jogar uma moeda para o alto, B deve adivinhar a face que, ao cair, ficara
voltada para cima, dizendo "cara" ou "coroa";

- quando B errar pela primeira vez, devera escrever, em uma folha de papel, a sigla
UERJ uma Unica vez; ao errar pela segunda vez, escrevera UERJUERJ, e assim
sucessivamente;

- em seu enésimo erro, B escrevera n vezes a mesma sigla.

Veja o quadro que ilustra o jogo:

Ordem Letras escritas

de

erro

1° UERJ

20 UERJUERJ

3° UERJUERJUERJ

40 UERJUERJUERJUERJ

n° UERJUERJUERJUERJ.
..UERJ
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O jogo terminara quando o nimero total de letras escritas por B, do primeiro ao
enésimo erro, for igual a dez vezes o nimero de letras escritas, considerando apenas o
enésimo erro.

Determine o nimero total de letras que foram escritas até o final do jogo.

13. (UERJ)

Interbits®

140

120

3 2\1/% > 3
1-20

O gréfico acima representa uma fungéo polinomial P de varidvel real, que possui duas
raizes inteiras e é definida por:
P(x) =x*-3x®+2x2+ 16x + m

x

Determine o valor da constante representada por m e as quatro raizes desse
polindmio.

14. (UERJ) Em um determinado dia, duas velas foram acesas: a vela A as 15 horas e a vela
B, 2 cm menor, as 16 horas. As 17 horas desse mesmo dia, ambas tinham a mesma
altura. Observe o grafico que representa as alturas de cada uma das velas em funcgao

do tempo a partir do qual a vela A foi acesa.
T AY

Interbits®

altura (cm

X

0 2 5 6 tempo (h)
Calcule a altura de cada uma das velas antes de serem acesas.

1
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(UERJ) Para a realizacdo de uma partida de futebol sdo necessérios trés arbitros: um
juiz principal, que apita o jogo, e seus dois auxiliares, que ficam nas laterais. Suponha
que esse trio de arbitragem seja escolhido aleatoriamente em um grupo composto de
somente dez arbitros, sendo X um deles. Apds essa escolha, um segundo sorteio
aleatdrio é feito entre os trés para determinar qual deles sera o juiz principal.

Calcule a probabilidade de X ser o juiz principal.
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Gabarito

1.

3.

4.

De acordo com as informagdes, temos que
N =1001-k + 204

=91-11-k+18-11+6

=11-(91-k +18) + 6,
com kell.
Portanto, R=6.

O namero de estradas que ligam as n capitais é dado por (gj

Com as duas novas capitais, temos que o nimero de estradas passou a ser de

UG

Portanto,

(n+2j:(nj+21©(n+2)!: nt g
2 2 200t 21.(n—2)!

C>(n+2)-(n+1):n~(n—1)Jr21
2 2

<:>n2+3n+2=n2—n+42

< n=10.
Seja a a aresta da base da cagamba.
Sabendo que a altura da cagamba mede 1m, temos que a sua capacidade é dada
por a’-1=a’. Desse modo, como a diagonal do paralelepipedo mede 3m e a
diagonal da base mede a2, vem
3% =(aV2)? +1° < 2a% =8
sa’=4md.
Adotando convenientemente um sistema de coordenadas cartesianas com origem
no ponto B, temos o semicirculo centrado em O =(0,5), cujo raio vale 5, e a reta EC,
cuja equacgao é dada por
y-0=1tg45°- (x-3) < x-y-3=0.
O menor segmento que une a borda do transferidor a borda do esquadro é o
segmento perpendicular a reta EC, cuja reta suporte passa por O. Portanto, como a
distancia do ponto O areta EC éigual a
0-5-3] & \2

J2ic? V2 V2

Se o cliente gastou R$ 350,00, entao

=4+2cm, segue que a medida pedida é (442 -5)cm.
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92X, X 350 XX 350
10 3 3 5 3
< 9x+5x=350-15
< x=25-15
< X =375.

1 2.375

Portanto, o cliente deixou de gastar o =R$ 25,00.

De acordo com as informagdes, temos que

fn)=7<2n+3=7<n =2,

f(n,) =13 <= 2n, +3=13<n, =5,

f(ng)=5<2n3+3=5<ny =1

f(ng) =30 < 50-n, =30 < n, = 20,

f(ng) =32 < 50 —ng =32 < ng =18,

flng)=21<=2ng+3=21<=ng =9 € f(n;) =24 < 50-n; =24 < ny; = 26.

Portanto, o nome da destinataria é Beatriz.

Sabendo que a soma dos angulos internos de um quadrilatero convexo é igual a
360° e que os angulos ABC e ADC séo retos, temos que o quadrilatero ABCD é
inscritivel. Além disso, como AC 1 BD, segue que DE =EB e, portanto,

DE-EB = AE-EC < DE~ =18.32
=DE=+/9-2-32
<DE=3-8
< DE = 24cm.
Desse modo, como AE=18=3.6 e DE=24=4-6, vem que AD =5-6 =30. Por outro
lado, como EC=32=4-8 e DE=24=3-8, obtemos CD=5-8 = 40.
Portanto, como os tridngulos ABE e ADE s&o congruentes, bem como os tridngulos
BCE e CDE, vem AB+BC+CD+DA =2-30+2-40 =140cm.
Fatorando a equagéo, obtemos
(x+2)* =x* o [(x+2)%]2 - (x?)? =0
& [(x+2)? =x%]-[(x+2)* +x%]=0
<:>8~(x+l)-(x2 +2x+2)=0
o Xx=-loux=-1+ioux=-1-i
Como d é diretamente proporcional ao quadrado de v e 100=2-50, segue que a
distancia de frenagem para a velocidade de 100km/h é igual ao quadruplo da
distancia de frenagem para a velocidade de 50km/h, ou seja, 4-32=128m.

Para que o valor total gasto no consumo de dois rodizios, em dias distintos, seja o
minimo possivel, o cliente devera ir até a pizzaria entre segunda-feira e quinta-feira,
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inclusive. Essa escolha pode ser feita de [2] T 6 maneiras.
Por outro lado, pode-se escolher dois dias quaisquer da semana de [g = % =21
modos.
Portanto, a probabilidade pedida é dada por 2%:5.

O valor médio que o cliente pagou é dado por
4.185+3-22
4+3
A quantidade de letras escritas em cada erro constitui a sequéncia (4,8,12,16,...,a,),

gue é uma progressao aritmética de primeiro termo igual a 4 e razéo 4.

Se o jogo termina quando o nimero total de letras escritas por B, do primeiro ao
enésimo erro, for igual a dez vezes o nimero de letras escritas, considerando
apenas o enésimo erro, entdo:

[a; +a; +(n—-DrIn
2
&[2-4+(n-1)-4]n=20-[4+(n-1)-4]
< ((2+n-1)-4n=20-4n

=n+1=20
< n=19,

=R$ 20,00.

S, =103, <

=10[a; +(n-Dyr]

Portanto, o numero total de letras que foram escritas até o final do jogo foi:
10a, =10-(4 +18-4) = 760.
Como o gréfico intersecta o eixo dos x nos pontos de abscissa -2 e 1, segue que:
P(-2)=P()=0<=1*-3.*+2.1+16-1+m=0
< m=-16.

Assim, P(x) = x* —-3x® +2x? +16x —16.
Como -2 e 1 sdo raizes de P, temos que P é divisivel por (x+2)(x-1). Aplicando o
dispositivo pratico de Briot-Ruffini, vem:
—2[1 -3 2 16 -16
1/1 -5 12 -8 O
1 -4 8 O
Dai,
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P(X)=(Xx+2)(Xx-1)(x>-4x+8)=0< |x =1

x> —4x+8=0
Mas
x> —4x+8=0< (x—-2)°+4=0
S X—2=1%2i
oS X=2+2
Portanto, m=-16 e as quatro raizes de P sdo -2,1,2-2i e 2+2i

Sejam h e h-2, respectivamente, as alturas iniciais das velas A e B.
Como a reta que representa a variagdo da altura da vela A com o tempo t passa
pelos pontos (0,h) e (5,0), vem:

ha(t) = 0- gt+h ——gt+h em que h,(t) é a altura no instante t.

A reta que representa a variagao da altura da vela B com o tempo t passa pelos

0—(h_2)t+b:2;ht+b, em que hy(t) é a altura no

pontos (Lh-2) e (6,0). Logo, hg(t)=

6-1
instante t e b é o valor inicial.
Dai,
hy(6) =0 < C=M 6ip-0epn=12

Como as velas tém a mesma altura para t=2, segue que:

(2—h).2+6h—12
5 5

< 3h=4-2h+6h-12

< h=8cm.

ha(2) =hg(2) & —g~2+h:

Portanto, as velas A e B tinham, respectivamente, 8 cm e 6 cm antes de serem
acesas.

. (9 !
Ha (2] 2?7| =36 modos de sortearmos 3 juizes entre os 10 disponiveis, de tal

maneira que X esteja entre os sorteados. Por outro lado, podemos sortear 3 juizes

10!

3071 —— =120 maneiras distintas. Assim, a probabilidade do juiz X

. 10
quaisquer de ( 3 j

fazer parte do trio de arbitragem é — 36 _3 Noo2e sorteio, X tem probabilidade

120 10
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igual a % de ser o juiz principal. Portanto, X sera o juiz principal com probabilidade

s 1_1
10 3 10
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