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Leis de Newton 
 
1. O senhor Aroldo num domingo à tarde decidiu ir dar uma volta no seu automóvel. Entrou no 
veículo, pôs o cinto de segurança e iniciou o movimento (situação A). Alguns metros à frente 
existiam semáforos e o sr. Aroldo teve de travar bruscamente o pedal do freio (situação B), uma 
vez que o semáforo passou a vermelho. 

  

Situação A Situação B 

Analise e explique as imagens, enunciando a Lei de Newton em que te baseaste para responder. 
 
 
2. Na situação esquematizada na figura abaixo, os blocos A e B encontram-se em equilíbrio, 
presos a fios ideais iguais, que suportam uma tração máxima  de 90N. 

 
Sabendo que g=10 m/s2, determine:  
a) a maior massa mB admissível ao bloco B, de modo que nenhum dos fios arrebente;  
b) a intensidade da força de tração no fio 2, supondo que o fio 1 se rompeu e que os blocos estão 
em queda livre na vertical. 
 
 
3. Um homem tenta levantar uma caixa de 5kg, que está sobre uma mesa, aplicando uma força 
vertical de 10N. 

      
Nesta situação, o valor da força que a mesa aplica na caixa é de:  

a) 0N      
b) 5N      
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c) 10N    
d) 40N     
e) 50N 

 
 
4. No arranjo experimental esquematizado a seguir, os blocos A e B têm massas respectivamente 
iguais a 4,0kg e 1,0kg (desprezam-se os atritos, a influência do ar e a inércia da polia). 

                
Considerando o fio que interliga os blocos leve e inextensível e adotando nos cálculos g=10m/s2, 
determine:  
a) o módulo da aceleração dos blocos; 
b) a intensidade da força de tração estabelecida no fio. 
 
 
5. No esquema a seguir, os blocos A e B têm massas mA=2,0kg e mB=3,0kg. Desprezam-se o 
peso do fio e a influência do ar. 
  

                     
Sendo F=80N e adotando g=10m/s2, determine:  
a) o modulo da aceleração do sistema;  
b) a intensidade da força que traciona o fio. 
 
 
6. O dispositivo esquematizado na figura é uma Máquina de Atwood. No caso, não há atritos, o fio 
é inextensível e desprezam-se sua massa e a da polia. 

                              
Supondo que os blocos A e B tenham massas respectivamente iguais a 3,0kg e 2,0kg e que 
g=10m/s2, determine:  
a) o módulo da aceleração dos blocos;  
b) a intensidade da força de tração estabelecida no fio; 
c) a intensidade da força de tração estabelecida na haste de sustentação da polia.  
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7. Uma partícula de massa m é abandonada num plano de inclinação α, num local em que a 
aceleração da gravidade tem módulo igual a g. Desprezando o atrito, a aceleração da partícula, 
ao descer o plano inclinado, será igual a: 

               
a) g       

b) 
g

2
     

c) g.sen     

d) g.cos     

e) g.tg 
 
 
8. A figura abaixo mostra um corpo de I de massa mI=2kg apoiado em um plano inclina- do e 
amarrado a uma corda, que passa por uma roldana e sustenta um outro corpo II de massa 
mII=3kg. Despreze a massa da corda e atritos de qualquer natureza.  

                    
a) Esboce o diagrama de forças para cada um dos dois corpos.  
b) Se o corpo II move-se para baixo com aceleração a 4m/s2, determine a tração T na corda. 
 
 
9. Se colocarmos um corpo sobre um plano inclinado e formos aumentando o ângulo de 
inclinação, o maior ângulo para o qual o corpo permanece em repouso é chamado ângulo crítico 
ou ângulo de atrito. 

 

 
Consideremos um bloco de massa 1kg, em repouso sobre um plano inclinado com atrito, na 
iminência do movimento. Calcule o ângulo crítico θcrít  
 
 
10. No esquema seguinte, representa-se um livro inicialmente em repouso sobre uma mesa 
horizontal, sendo empurrado horizontalmente por um homem; F é a força que o homem aplica no 
livro e Fat é a força de atrito exercida pela mesa sobre o livro. Representa-se, também, como varia 
a intensidade de Fat em função da intensidade de F. No local, a influência do ar é desprezível e 
adota-se g=10m/s2. 
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Com base no gráfico e nos demais dados, determine: 
a) os coeficientes de atrito estático e cinético entre o livro e a mesa; 
b) o módulo da aceleração do livro quando F=18N  
 
 
11. Um automóvel se desloca sobre uma estrada, da direita para a esquerda, conforme as figuras 
de 1 a 4.  As setas nas rodas indicam os sentidos das forças de atrito (sem relação com os 
módulos) exercidas sobre  
elas, pelo chão: 
         

 
 
Associar os esquemas apresentados com os algarismos romanos de I a IV. 
I. Tração somente nas rodas dianteiras; 
II. Tração nas quatro rodas; 
III. Motor desligado (desacoplado); 
IV. Tração somente nas rodas traseiras.  
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Potenciação e Radiciação 
 

1. O valor da expresão   é: 
a) -4 
b) 1/9 
c) 1 
d) 5/4 
e) 9 

 
 

2. A expressão  é igual a: 

a)  
b)  
c)  
d)  
e) 1 

 

3. O valor de ab² - a³ para  e b=2x 

a)  

b)  

c)  

d)  

e)  
 

4. Simplificando a expressão  , obtemos: 

a)  
b) 1,5 
c) 2,25 
d) 27 
e) 1 

 

5. A expressão  é igual a: 
a) 164 
b) 83 
c) 82 
d) 45 
e) 41 
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6. Simplificando 
a

a3
  encontramos: 

a)  
b)  

c)  

d)  

e)  
 

7. O valor da expressão  é: 
a) 3.103 
b) 3 
c) 3.10 
d) 9.103 
e) 27.103 

 

8. O valor da expressão  é: 

a)  

b)  
c)  

d)  
e) 2 

 
 
9. Assinale a relação correta, das citadas abaixo. 

a)  se a > 1 
b)  se 0 < a < 1 
c) a³ < a² se 0 < a < 1 
d) a³ > a² se 0 < a < 1 
e) a-2 = a² se a > 0 

 

10. O valor da expressão  

a)  
b)  
c)  
d) 6 

e)  
 
 
11. Qual o valor da expressão: 
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para n pertencente aos naturais - {0, 1} 

a) 5 
b) 1/5 
c) 1/25 
d) 5² 
e) 5º 

 

12. Dos números abaixo, o que está mais próximo de  
a) 0,625  
b) 6,25  
c) 62,5  
d) 625  
e) 6250 
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Estática e Força Centrípeta 
 
1. Um avião de massa 4,0 toneladas descreve uma curva circular de raio R=200m com velocidade 
escalar constante igual a 216km/h. Qual a intensidade da resultante das forças que agem na 
aeronave? 
 
 
2. Um carrinho, apenas apoiado sobre um trilho, desloca-se para a direita com velocidade escalar 
constante, conforme representa a figura abaixo. O trilho pertence a um plano vertical e o trecho 
que contém o ponto A é horizontal. Os raios de curvatura nos pontos B e C são iguais. 
Sendo FA, FB e FC, respectivamente, as intensidades das forças de reação normal do trilho sobre 
o carrinho nos pontos A, B e C, podemos concluir que:  

 
a) FA =FB =FC;       
b) FC >FA >FB;       
c) FB>FA>FC; 
d) FA >FB >FC;       
e) FC >FB >FA. 

 
 
3. Um veículo de massa 1600kg percorre um trecho de estrada (desenhada em corte na figura e 
contida num plano vertical) em lombada, com velocidade de 72km/h. Adote g=10m/s2. Determine 
a intensidade da força que o leito da estrada exerce no veículo quando este passa pelo ponto 
mais alto da lombada. 

          
 
 
4. Uma atração muito popular nos circos é o “Globo da Morte”, que consiste em uma gaiola de 
forma esférica no interior da qual se movimenta uma pessoa pilotando uma motocicleta. 
Considere um globo de raio R=3,6m. 

           
a) Reproduza a figura, fazendo um diagrama das forças que atuam sobre a motocicleta nos 
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pontos A, B, C e D sem incluir as forças de atrito. Para efeitos práticos, considere o conjunto piloto 
+ motocicleta como sendo um ponto material. 
b) Qual a velocidade mínima que a motocicleta deve ter no ponto C para não perder o contato 
com o interior do globo? Adote g=10m/s2. 
 
 
5. Na situação esquematizada na figura, a mesa é plana, horizontal e perfeitamente polida. A 
mola tem massa desprezível, constante elástica igual a 2,0·102N/m e comprimento natural (sem 
deformação) de 80cm. 

       
Se a esfera (massa de 2,0kg) descreve movimento circular e uniforme, qual o módulo da sua 
velocidade tangencial? 
 
 
6. Um carro percorre uma pista circular de raio R, contida em um plano horizontal. O coeficiente 
de atrito estático entre seus pneus e o asfalto vale μ e, no local, a aceleração da gravidade tem 
módulo g. Despreze a influência do ar.  
a) Com que velocidade linear máxima o carro deve deslocar-se ao longo da pista, com a condição 
de não derrapar?  
b) A velocidade calculada no item anterior depende da massa do carro?  
 
 
7. Uma pequena esfera de massa m=0,30kg, suspensa por um fio, de comprimento =2,5m, 

descreve um movimento circular uniforme de raio R=2,0m ,em um plano horizontal (pêndulo 
cônico).  

 
Sendo g=10m/s2, determine: 
a) A intensidade da  força que traciona o fio; 
b) A velocidade angular da esfera. 
 
 
8. Segundo o manual da moto Honda CG125, o valor aconselhado do torque, para apertar a porca 
do eixo dianteiro, sem danificá-la, é 60Nm. 
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Usando uma chave de boca semelhante à da figura, a força que produzirá esse torque é: 

a) 3,0N          
b) 12,0N         
c) 30,0N 
d) 60,0N        
e) 300,0N 

 
 
9. Querendo-se arrancar um prego com um martelo, conforme mostra a figura, qual das forças 
indicadas (todas elas de mesma intensidade) será mais eficiente? 

                        
 

a) A        
b) B         
c) C         
d) D         
e) E 

 
 
10. Um menino e uma menina estão brincando sobre uma prancha homogênea, de massa 
desprezível, conforme ilustra a figura. A posição das crianças estabelece uma condição de 
equilíbrio.  

         
a) Qual a massa do menino?  
b) Quais as características do vetor força que o ponto E exerce sobre a prancha?  
 
 
11. Uma barra de peso desprezível está em equilíbrio na posição horizontal, conforme o esquema 
a seguir.  
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c) 

 
d) 

 
 

7. F0433 Existe um boneco que insiste em ficar em pé após 
sofrer qualquer abalo. Imaginando sua base hemisférica de 
raio R e centro O, podemos afirmar que esse brinquedo 
exemplifica bem o equilíbrio: 

 
 

a) estável, e seu centro de gravidade (CG) está acima de O.  
b) estável, e seu CG um pouco abaixo de O.  
c) indiferente, e seu CG está em O.  
d) estável, e seu CG está próximo ao chão. 
e) instável, e seu CG está abaixo de O. 
 

8. F0434 Uma barra de peso desprezível está em equilíbrio na 
posição horizontal, conforme o esquema a seguir. 
 

 
 
As massas de 90kg e 1,5kg se encontram em sua 
extremidade, sendo que o ponto de apoio está a 40cm da 
extremidade direita. 
 
Qual o valor da distância “x”, do apoio até a extremidade 
esquerda, para manter a barra em equilíbrio? 
a) 240cm           b) 120cm          c) 1,5cm          d) 2/3cm  
 

9. F0435 Antes de se tornar uma celebridade, apresentando seu 
inesquecível programa de TV, nosso querido Bozoca trabalhou 
em uma fábrica. Às vezes, na hora do almoço ou em algum 
outro intervalo de seu trabalho, Bozo ficava imaginando quais 
problemas de física poderia “bolar”, a fim de aproveitar o 
tempo. Em uma dessas oportunidades formulou o seguinte 
problema: na figura é representado o portão homogêneo de 
uma fábrica, apoiado na parede em B e preso em A. Sendo o 
peso desse portão igual a 6,0.10

3
N, calcule o módulo da força 

que a parede exerce no ponto B da porta. 
 

 
 

a) 3.10
3
N      b)   5.10

3
N        c)   2,4.10

3
N      d)   4.10

3
N 

 

10. F0436 (PUC-Rio) No esquema representado abaixo, os fios 

são ideais e o atrito nos eixos das roldanas é desprezível. Cada 
roldana tem 800g de massa. 
 

 

 
 

O valor de F, capaz de manter o sistema em equilíbrio, é de: 
 

 

a) 30N        b)  36N          c)   2N        d)   48N        e)   54N 
 

Gabarito 
 

E1. Resolvido 
E2. Resolvido 
E3. Resolvido 
E4. Resolvido 
E5. Resolvido 
E6.  

 
F

Res
=0 

Fcos60º=P + 8,8. 10
3
 

F. 
1

2
=8,8. 10

3
 + 200 

F=(8.800 + 200). 2 
F=18.000N  

E7. Para girar no sentido horário as possíveis forças seriam F
3
, 

F
4
 e F

5
, mas aquela que utiliza melhor o braço de alavanca 

(distância perpendicular da reta suporte da força ao ponto de 
giro - centro do parafuso) é a F

4
.  

E8. N
B
 ® para cima  

N
A
 ® para baixo 

M
RB
 = 0 

 
As massas de 90kg e 1,5kg se encontram em sua extremidade, sendo que o ponto de apoio está 
a 40cm da extremidade direita.  Qual o valor da distância “x”, do apoio até a extremidade 

esquerda, para manter a barra em equilíbrio?  
a) 240cm     
b) 120cm      
c) 1,5cm        
d) 2/3cm  

 
 
12. Um menino que pesa 200N, caminha sobre uma viga homogênea, de secção constante, peso 
de 600N e apoiada simplesmente nas arestas de dois corpos prismáticos. Como ele caminha para 
a direita, é possível prever que ela rodará em torno do apoio B.  

    
A distância de B em que tal fato acontece, é, em metros, igual a: 

a) 0,5      
b) 1       
c) 1,5     
d) 2         
e) 3 

 
 
13. A figura 1 mostra o braço de uma pessoa (na horizontal) que sustenta um bloco de 10kg em 
sua mão. Nela, estão indicados os ossos úmero e rádio (que se articulam no cotovelo) e o 
músculo bíceps. 

  



 
 
 
  

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. É vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

    Exatas para Todos 

Física 
30/06/2015 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A figura 2 mostra um modelo mecânico equivalente: uma barra horizontal articulada em O, em 
equilíbrio, sustentando um bloco de 10kg. A articulação em O é tal que a barra pode girar 
livremente, sem atrito, em torno de um eixo perpendicular ao plano da figura em O. Na figura 2, 
estão representados por segmentos orientados: 
• a força F exercida pelo bíceps sobre o osso rádio, que atua a 4cm da articulação O; 
• a força f exercida pelo osso úmero sobre a articulação O;  
• o peso p do sistema braço–mão, de massa igual a 2,3kg e aplicado em seu centro de massa, a 
20cm da articulação O;  
• o peso P do bloco, cujo centro de massa se encontra a 35cm da articulação O.  
 
Calcule o módulo da força F exercida pelo bíceps sobre o osso rádio, considerando g=10m/s2.  
 
 
 

 


