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Calorimetria 
 
1. Um corpo de massa 100g ao receber 2400 cal varia sua temperatura de 20°C para 60°C, sem 
variar seu estado de agregação. O calor específico da substância que constitui esse corpo, nesse 
intervalo de temperatura, é: 

a) 0,2 cal/g.°C. 
b) 0,3 cal/g.°C. 
c) 0,4 cal/g.°C. 
d) 0,6 cal/g.°C. 
e) 0,7 cal/g.°C. 

 
 
2. O corpo acima citado terá a capacidade térmica de: 

a) 20cal/oC 
b) 40 cal/oC 
c) 60 cal/oC 
d) 80 cal/oC 
e) 100 cal/oC 

 
 
3. Calcule a quantidade de calor necessária para que 100g de gelo inicialmente a -10 oC  se 
transforme em vapor a 100oC. São dados: 
cGELO=0,5cal/g oC; cH20=1,0cal/g oC; LFUSÃO=80cal/g; LVAPORIZAÇÃO=540cal/g. 
 
 
4. Um corpo cuja massa 800g é aquecido através de uma fonte, cuja potencia é de 300cal/min. 
Sabendo que a variação da temperatura ocorre segundo o gráfico a seguir, determine o calor 
específico da substancia que constitui o corpo . 
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5. O gráfico a seguir mostra a variação da 
temperatura de certa massa de água 
(calor específico=1cal/g°C e calor latente 
de vaporização=540cal/g), contida em um 
calorímetro ideal, a partir do instante em 
que uma fonte térmica começa a lhe 
fornecer calor à razão constante de 
2160cal/minuto. A massa de água líquida 
contida no calorímetro, 25 minutos após o 
início de seu aquecimento, é de: 

a) 135 g 
b) 80 g 
c) 55 g 
d) 40 g 
e) 25 g 

 

 

 
6. O fabricante de cerveja e físico amador James Joule estimou, em meados do séc. XIX, a 
diferença entre a temperatura da água no sopé e no topo das Cataratas de Niágara. A fim de 
fazer uma estimativa similar para uma das quedas de Iguaçu, com altura de 84m, considere que o 
módulo da velocidade com que a água corre no sopé, após a queda, é igual ao módulo da 
velocidade com que a água corre no topo, antes de iniciar a queda. Considere também que toda 
energia mecânica perdida pela água é reabsorvida na forma de calor, o que provoca seu 
aquecimento. 

 
 
Calcule a diferença entre a temperatura da água no sopé e no topo dessa queda (O calor 
específico da água é 1,0 cal/goC e 1,0cal=4,2J).  
 
 
7. Num recipiente termicamente isolado e de capacidade térmica desprezível, são misturados 
200g de água a 55°C com 500g também de água a 20°C. Quando a mistura atingir o equilíbrio 
térmico, qual será sua temperatura?  
 
 
8. Um aluno entrou em uma lanchonete e pediu dois refrigerantes, um “sem gelo”, à temperatura 
de 25°C, e o outro “gelado”, à temperatura de 5,0°C. Ele preencheu 1/4 da capacidade de um 
copo grande com o refrigerante “sem gelo” e terminou de completar o copo com o refrigerante 
“gelado”. Desprezando as trocas de calor que não sejam entre os líquidos, determine a 
temperatura final de equilíbrio térmico do refrigerante.  
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9. Em um calorímetro de capacidade térmica desprezível, foram colocados 100g de água a 30°C 
e 200g de ferro a 90°C. O calor específico da água é igual a 1,0cal/g°C e o do ferro, 0,10cal/g°C. 
Qual dos gráficos melhor representa a variação de temperatura desses corpos em função da 
quantidade de calor trocado? 
a) 

 

b) 

 
c) 

 

d) 

 

e) 

 

  

 
 
10. Dois pedaços de alumínio, de massas m1=30g e m2=70g, inicialmente em temperaturas 
diferentes, são colocados em contato, de modo a trocarem calor apenas entre eles. A evolução de 
suas temperaturas, em função do tempo, é vista no gráfico. 

 
Qual é o valor de θ?  

a) 32°C.       
b) 30ºC       
c) 25ºC        
d) 20ºC       
e) 12ºC 

 
 
11. Se o vácuo existente entre as paredes de vidro de uma garrafa térmica fosse total, propagar-
se-ia calor de uma parede para a outra apenas por: 

a) convecção.  
b) radiação.  
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c) condução.  
d) convecção e radiação   
e) condução e convecção. 

 
 
12. Assinale a alternativa correta: 

a) A condução e a convecção térmica só ocorrem no vácuo. 
b) No vácuo a única forma de transmissão do calor é por condução. 
c) A convecção térmica só ocorre nos fluidos, ou seja, não se verifica no vácuo nem em 

materiais no estado sólido. 
d) A irradiação é um processo de transmissão do calor que só se verifica em meios materiais. 
e) A condução térmica só ocorre no vácuo; no entanto, a convecção térmica se verifica 

inclusive em materiais no estado sólido. 
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Gabarito 

 
1. D 
2. C 
3. 72500 cal 
4. C= 0,3 cal/gºC 
5. C 
6. 0,2ºC 
7. 30ºC 
8. 10ºC 
9. B 
10. C 
11. B 
12. C 
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Função do Primeiro Grau e Inequação 
 
1. Um experimento consiste em colocar certa quantidade de bolas de vidro idênticas em um copo 
com água até certo nível e medir o nível da água, conforme ilustrado na figura a seguir. Como 
resultado do experimento, concluiu-se que o nível da água é função do número de bolas de vidro 
que são colocadas dentro do copo. O quadro a seguir mostra alguns resultados do experimento 
realizado. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

número de bolas (x) nível da água (y) 
5                            6,35 cm 
10                            6,70 cm 
15                            7,05 cm 

 
Qual a expressão algébrica que permite calcular o nível da água (y) em função do número de 
bolas (x)? 

a) y = 30x. 
b) y = 25x + 20,2. 
c) y = 1,27x. 
d) y = 0,7x. 
e) y = 0,07x + 6. 

 
 
2. A figura abaixo representa o boleto de cobrança da mensalidade de uma escola, referente ao 
mês de junho de 2008. Se M(x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga, 
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em que x é o número de dias em atraso, então 

a) M(x) = 500 + 0,4x. 
b) M(x) = 500 + 10x. 
c) M(x) = 510 + 0,4x. 
d) M(x) = 510 + 40x. 
e) M(x) = 500 + 10,4x. 

 
 
3. Usando essas informações, um atleta de ossatura grande, pesando 63 kg e com altura igual a 
1,59 m, que tenha corrido uma meia-maratona, pode estimar que, em condições de peso ideal, 
teria melhorado seu tempo na prova em: 

 
a) 0,32 minuto.                                
b) 0,67 minuto.                                
c) 1,60 minuto. 
d) 2,68 minutos. 
e) 3,35 minutos. 

 
 
4. Uma empresa produz jogos pedagógicos para computadores, com custos fixos de R$1.000,00 
e custos variáveis de R$100,00 por unidade de jogo produzida. Desse modo, o custo total para x 
jogos produzidos é dado por C (x) = 1 + 0,1x (em R$1.000,00). A gerência da empresa determina 
que o preço de venda do produto seja de R$700,00. Com isso a receita bruta para x jogos 
produzidos é dada por R(x)=0,7x (em R$1.000,00). O lucro líquido, obtido pela venda de x 
unidade de jogos, é calculado pela diferença entre a receita bruta e os custos totais. O gráfico que 
modela corretamente o lucro líquido dessa empresa, quando são produzidos x jogos é 
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5. O saldo de contratações no mercado formal no setor varejista da região metropolitana de São 
Paulo registrou alta. Comparando as contratações deste setor no mês de fevereiro com as de 
janeiro deste ano, houve incre- mento de 4 300 vagas no setor, totalizando 880 605 trabalhadores 
com carteira assinada.  

Disponível em: http://www.folha.uol.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).  
 
Suponha que o incremento de trabalhadores no setor varejista seja sempre o mesmo nos seis 
primeiros meses do ano. Considerando-se que y e x representam, respectivamente, as 
quantidades de trabalhadores no setor varejista e os meses, janeiro sendo o primeiro, fevereiro, o 
segundo, e assim por diante, a expressão algébrica que relaciona essas quantidades nesses 
meses é  

a) y = 4 300x  
b) y = 884 905x  
c) y = 872 005 + 4 300x  
d) y = 876 305 + 4 300x  
e) y = 880 605 + 4 300x 

 
 
6. As curvas de oferta e de demanda de um produto representam, respectivamente, as 
quantidades que vendedores e consumidores estão dispostos a comercializar em função do preço 
do produto. Em alguns casos, essas curvas podem ser representadas por retas. Suponha que as 
quantidades de oferta e de demanda de um produto sejam, respectivamente, representadas pelas 
equações:  
Qo = -20 + 4P  
QD = 46 – 2P  
 
em que Qo é a quantidade de oferta, QD é a quantidade de demanda e P é o preço do produto.  
A partir dessas equações, de oferta e de demanda, os economistas encontram o preço de 
equilíbrio de mercado, ou seja, quando Qo e QD se igualam.  
Para a situação descrita, qual o valor do preço de equilíbrio?  

a) 5  
b) 11  
c) 13  
d) 23  
e) 33  

 
 
7. Um bairro de uma cidade foi planejado em uma região plana, com ruas paralelas e 
perpendiculares, delimitando quadras de mesmo tamanho. No plano de coordenadas cartesianas 
seguinte, esse bairro localiza-se no segundo quadrante, e as distâncias nos eixos são dadas em 
quilômetros. 
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A reta de equação y = x + 4 representa o planejamento do percurso da linha do metrô subterrâneo 
que atravessará o bairro e outras regiões da cidade. No ponto P = (-5, 5), localiza-se um hospital 
público. A comunidade solicitou ao comitê de planejamento que fosse prevista uma estação do 
metrô de modo que sua distância ao hospital, medida em linha reta, não fosse maior que 5 km. 
Atendendo ao pedido da comunidade, o comitê argumentou corretamente que isso seria 
automaticamente satisfeito, pois já estava prevista a construção de uma estação no ponto 

a) (-5, 0). 
b) (-3, 1). 
c) (-2, 1). 
d) (0, 4). 
e) (2, 6). 

 
 
8. Uma indústria fabrica um único tipo de produto e sempre vende tudo o que produz. O custo 
total para fabricar uma quantidade q de produtos é dado por uma função, simbolizada por CT, 
enquanto o faturamento que a empresa obtém com a venda da quantidade q também é uma 
função, simbolizada por FT. O lucro total (LT) obtido pela venda da quantidade q de produtos é 
dado pela expressão LT(q) = FT(q) - CT(q). 
 
Considerando-se as funções FT(q) = 5q e CT(q) = 2q + 12 como faturamento e custo, qual a 
quantidade mínima de produtos que a indústria terá de fabricar para não ter prejuízo? 

a) 0 
b) 1 
c) 3 
d) 4 
e) 5 

 
 
9. As sacolas plásticas sujam florestas, rios e oceanos e quase sempre acabam matando por 
asfixia peixes, baleias e outros animais aquáticos. No Brasil, em 2007, foram consumidas 18 
bilhões de sacolas plásticas. Os supermercados brasileiros se preparam para acabar com as 
sacolas plásticas até 2016. Observe o gráfico a seguir, em que se considera a origem como o ano 
de 2007. 
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De acordo com as informações, quantos bilhões de sacolas plásticas serão consumidos em 
2011? 

a) 4,0 
b) 6,5 
c) 7,0 
d) 8,0 
e) 10,0 

 
 
10. O gráfico mostra o resultado de uma experiência relativa à absorção de potássio pelo tecido 
da folha de um certo vegetal, em função do tempo e em condições diferentes de luminosidade. 
 

 
 
Nos dois casos, a função linear y = mx ajustou-se razoavelmente bem aos dados, daí a referência 
a m como taxa de absorção (geralmente medida em moles por unidade de peso por hora). Com 
base no gráfico, se m1 é a taxa de absorção no claro e m2 a taxa de absorção no escuro, a 
relação entre essas duas taxas é: 

a) m1 = m2 
b) m2 = 2m1 
c) m1 . m2 = 1 
d) m1 . m2 = -1 
e) m1 = 2m2 
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11. O prefeito de uma cidade deseja construir uma rodovia para dar acesso a outro município. 
Para isso, foi aberta uma licitação na qual concorreram duas empresas. A primeira cobrou R$ 100 
000,00 por km construído (n), acrescidos de um valor fixo de R$ 350 000,00, enquanto a segunda 
cobrou R$ 120 000,00 por km construído (n), acrescidos de um valor fixo de R$ 150 000,00. As 
duas empresas apresentam o mesmo padrão de qualidade dos serviços prestados, mas apenas 
uma delas poderá ser contratada. 
 
Do ponto de vista econômico, qual equação possibilitaria encontrar a extensão da rodovia que 
tornaria indiferente para a prefeitura escolher qualquer uma das propostas apresentadas? 

a) 100n + 350 = 120n + 150  
b) 100n + 150 = 120n + 350 
c) 100(n + 350) = 120(n + 150) 
d) 100(n + 350 000) = 120(n + 150 000) 
e) 350(n + 100 000) = 150(n + 120 000) 
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Gabarito 

 
1. E 
2. C 
3. E 
4. B 
5. C 
6. B 
7. B 
8. D 
9. E 
10. E 
11. A 

 
 
 



 
 
 
  

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. É vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

    Exatas para Todos 

Física 
11/08/2015 

 

Gases Perfeitos e Termodinâmica 
 
1. Colocam-se 160 g de oxigênio, a 27 °C, em um recipiente com capacidade de 5,0 L. 
Considerando-se que o oxigênio comporta-se como um gás perfeito, qual o valor da pressão 
exercida por ele? Dados: massa molar do oxigênio = 32 g; R = 0,082atm.l/mol.K 
 
 
2. Um gás ideal ocupa um volume V, sob pressão de 1,2 atm e temperatura T, em graus Celsius. 
Dobrando-se o valor da temperatura em graus Celsius e mantendo-se constante o volume, 
observa-se que a pressão aumenta para 1,5 atm. Logo, o valor de T, em graus Celsius, é: 

a) 68  

b) 143  

c) 91  

d) 171  

e) 112  
 
 
3. Um gás perfeito apresenta, inicialmente, temperatura de 27 °C e pressão de 2 atm. Ao sofrer 
uma transformação isovolumétrica, sua pressão se eleva para 5 atm, passando, então, sua 
temperatura, a ser: 

a) 54 °C  
b) 477 °C  
c) 76,5 °C    
d) 750 °C  
e) 270 °C 

 
 
4. Com base no gráfico, que representa uma transformação isovolumétrica de um gás ideal, 
podemos afirmar que, no estado B, a temperatura é de: 

 
a) 273 K   
b) 293 K  
c) 313 K  
d) 586 K  
e) 595 K 

 
 



 
 
 
  

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. É vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

    Exatas para Todos 

Física 
11/08/2015 

 
5. Uma amostra de gás perfeito sofre as transformações AB (isobárica) e BC (isotérmica) 
representadas no diagrama pressão x volume: 

 
Sabe-se que a temperatura do gás, na situação representada pelo ponto B, vale 27 °C. Qual é a 
temperatura desse gás nas situações AeC? 
 
 

6. Um sistema gasoso ideal sofre uma transformação isobárica de pressão igual a 5 · 104 N/m2. 
Seu volume evolui de 3 L para 6 L. Determine o trabalho trocado com o meio externo. 
 
 
7. Um sistema gasoso ideal troca (recebe ou cede) com o meio externo 150 cal em forma de 

calor. Determine, em joules, o trabalho trocado com o meio, em cada um dos casos:  

a) expansão isotérmica;  

b) compressão isotérmica;  
c) aquecimento isométrico. 

 Dado:1cal=4,18J 

 
 
8. Um sistema termodinâmico cede 200 J de calor ao ambiente, enquanto sobre o sistema se 
realiza trabalho de 300 J. Nessas condições, a variação de sua energia interna é, em joules, de: 

a) –500. 
b) –100. 
c) 100. 
d) 250. 
e) 500. 

 
 
9. O diagrama p x V da figura representa uma transformação ABC de um gás perfeito, conforme 
representado na figura abaixo: 

 
Determine o trabalho do sistema nas transformações: 
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a) A para B   
b) B para C;     
c) ABC. 
 
 
10. O gráfico pressão (p) � volume (V) representa as transformações AB e BC experimentadas 
por um gás ideal: 

 
Qual o trabalho mecânico realizado pelo gás durante a expansão de A até C? Dê a resposta em 
joules.  
 
 
11. A transformação cíclica representada no diagrama a seguir mostra o que ocorreu com uma 
massa de gás perfeito. 

 
a) Qual o trabalho realizado por esse gás em cada ciclo? Dê a resposta em joules.  
b) Qual o calor trocado a cada ciclo?   
 
 
12. Um sistema termodinâmico, constituído de certa massa de gás perfeito, realiza a cada 
segundo 100 ciclos ABCDA. O diagrama a seguir mostra a evolução de um ciclo ABCDA. 
 

 
 

Qual a potência desse sistema? Dê a resposta na unidade watt.  
 
 
13. A figura abaixo representa três transformações que fazem um gás evoluir do mesmo estado A 
para o mesmo estado B.  



 
 
 
  

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. É vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

    Exatas para Todos 

Física 
11/08/2015 

 

 
Embora os pontos de início e fim das transformações sejam os mesmos, os caminhos seguidos 
são diferentes. Indique: 
a) em qual dos três caminhos o gás recebeu mais calor.  
b) em qual dos três caminhos o gás cedeu mais calor. 
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Gabarito 

 
1. P=24,6 atm 
2. C 
3. B 
4. C 
5. - 153º e 27ºC 
6. 3J 
7. a) 150 cal 

b) -627J 
c) zero 

8. C 
9. a) 1200J 

b) zero 
c) 1200J 

10. 80J 
11. a) 2,5.105J 

b) 2,5105J 
12. 20W 
13. a) 1 

b) 3 
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Função do Segundo Grau e Inequação 
 
1. A empresa WQTU Cosméticos vende um determinado produto x, cujo custo de fabricação de 
cada unidade é dado por  3x²+232, e o seu valor de venda é expresso pela função 180x  - 116. A 
empresa vendeu 10 unidades do produto x, contudo a mesma deseja saber quantas unidades 
precisa vender para obter um lucro máximo. A quantidade máxima de unidade a serem vendidas 
pela empresa WQTU para a obtenção do maior lucro é 

a) 10 
b) 30 
c) 58 
d) 116 
e) 232 

 
 
2. A empresa SWK produz um determinado produto x, cujo o custo de fabricação é dado pela 
equação de uma reta crescente, com inclinação dois e de variável x . se não tivermos nenhum 
produto produzido, a despesa fixa é de R$ 7,00 e a função venda de cada unidade x é dado por -
2x2+ 229,76x-441,84 
 
Tendo em vista uma crise financeira, a empresa fez algumas demissões. Com isso, caiu em 12% 
o custo de produção de cada unidade produzida. Nessas condições, a função lucro da empresa 
pode ser expressa como resposta L(X) = - 2x2 + 228x - 448,00 Tendo em vista uma crise 
financeira, a empresa fez algumas demissões.Com isso, caiu em 12% o custo da produção de 
cada unidade produzida. Nessas condições, a função lucro da empresa pode ser expressa como 

a) L(x)=-2x²+228x-448,00 
b) L(x)=-2x²+227,76x-448,84 
c) L(x)=-2x²+228x-441,84 
d) L(x)=-2x²+229,76x-441,84 
e) L(x)=-2x²+227,76x-448,96 

 
 
3. Um boato tem um público-alvo e alastra-se com determinada rapidez. Em geral, essa rapidez é 
diretamente proporcional ao número de pessoas desse público que conhecem o boato e 
diretamente proporcional também ao número de pessoas que não o conhecem. Em outras 
palavras, sendo R a rapidez de propagação, P o público-alvo e x o número de pessoas que 

conhecem o boato, tem-se:  R(x) = k ⋅ x ⋅ (P – x), onde k é uma constante positiva característica 
do boato. O gráfico cartesiano que melhor representa a função R(x), para x real, é  
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4. Considerando o modelo anteriormente descrito, se o público-alvo é de 44.000 pessoas, então a 
máxima rapidez de propagação ocorrerá quando o boato for conhecido por um número de 
pessoas igual a: 

a) 11.000.    
b) 22.000.    
c) 33.000. 
d) 38.000. 
e) 44.000. 

 
 
5. Nos processos industriais, como na indústria de cerâmica, é necessário o uso de fornos 
capazes de produzir elevadas temperaturas e, em muitas situações, o tempo de elevação dessa 
temperatura deve ser controlado, para garantir a qualidade do produto final e a economia no 
processo. Em uma indústria de cerâmica, o forno é programado para elevar a temperatura ao 
longo do tempo de acordo com a função 
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em que T é o valor da temperatura atingida pelo forno, em graus Celsius, e t é o tempo, em 
minutos, decorrido desde o instante em que o forno é ligado. Uma peça deve ser colocada nesse 
forno quando a temperatura for 48°C e retirada quando a temperatura for200°C. O tempo de 
permanência dessa peça no forno é, em minutos, igual a 

a) 100. 
b) 108. 
c) 128. 
d) 130. 
e) 150. 

 
 
6. Um posto de combustível vende 10.000 litros de álcool por dia a R$ 1,50 cada litro. Seu 
proprietário percebeu que, para cada centavo de desconto que concedia por litro, eram vendidos 
100 litros a mais por dia. Por exemplo, no dia em que o preço do álcool foi R$ 1,48, foram 
vendidos 10.200 litros. Considerando x o valor, em centavos, do desconto dado no preço de cada 
litro, e V o valor, em R$, arrecadado por dia com a venda do álcool, então a expressão que 
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relaciona V e x  é 

a) V=10.000+50x−x2 
b) V=10.000+50x+x2 
c) V=15.000−50x−x2 
d) V=15.000+50x−x2 
e) V=15.000−50x+x2 

 
 
7. Um laticínio possui dois reservatórios de leite. Cada reservatório é abastecido por uma torneira 
acoplada a um tanque resfriado. O volume, em litros, desses reservatórios depende da 
quantidade inicial de leite no reservatório e do tempo t, em horas, em que as duas torneiras ficam 
abertas. Os volumes dos reservatórios são dados pelas funções V1(t) = 250t³ - 100t + 3000 e 
V2(t) = 150t³ + 69t + 3000. 
 
Depois de aberta cada torneira, o volume de leite de um reservatório é igual ao do outro no 
instante t = 0 e, também, no tempo t igual a 

a) 1,3 h.  

b) 1,69 h.  

c) 10,0 h.  

d) 13,0 h.  
e) 16,9 h. 

 
 
8. A parte interior de uma taça foi gerada pela rotação de uma parábola em torno de um eixo z, 
conforme mostra a figura.  

 
(Foto: Reprodução) 

 
A função real que expressa a parábola, no plano cartesiano da figura, é dada pela lei 

f (x) =
3

2
x2 -6x +C, onde C é a medida da altura do líquido contido na taça, em centímetros.  
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Sabe-se que o ponto V, na figura, representa o vértice da parábola, localizado sobre o eixo x.  
Nessas condições, a altura do líquido contido na taça, em centímetros, é   

a) 1   
b) 2 
c) 4 
d) 5 
e) 6 

 
 
9. Suponha que um grilo, ao saltar do solo, tenha sua posição no espaço descrita em função do 
tempo (em segundos) pela expressão h(t) = 3t - 3t2, onde h é a altura atingida em metros. 
a) Em que instante t o grilo retorna ao solo? 
b) Qual a altura máxima em metros atingida pelo grilo? 
 
 
10. Considere o gráfico anterior, que representa a função definida por f(x) = 2x2 - 5x + c. 
Determine: 

  
a) As coordenadas do vértice V da parabola; 
b) a imagem de f(x) 
c) os valores de x para que f(x) > 0 
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Gabarito 

 
1. B 
2. A 
3. E 
4. B 
5. D 
6. D 
7. A 
8. E 
9. a) 1s 

b) 0,75m 
10. a) (0,2) 

b) {2,- ) 
c) x<1/2 ou x>2 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
  

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. É vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

    Exatas para Todos 

Física 
18/08/2015 

 

Processos de Eletrização e Força Elétrica 
 
1. Um corpo inicialmente neutro recebe 10 milhões de elétrons. Este corpo adquire uma (e = 1,6 . 

10
–19

C).  

a) 1,6 . 10
–12

C  

b) –1,6 . 10
–12

C 

c) 16 . 10
–10

C  

d) 16 . 10
7

C 
 
 
2. Para praticar seus conhecimentos de Eletricidade, um estudante dispõe de duas esferas 
metálicas A e B. A esfera B possui volume 8 vezes maior que o de A e ambas estão inicialmente 
neutras. Numa primeira etapa, eletriza-se a esfera A com 4,0 μC e a B com 5,0 μC. Numa 
segunda etapa, as esferas são colocadas em contato e atingem o equilíbrio eletrostático. Após a 
segunda etapa, as cargas elétricas das esferas serão, respectivamente: 

a) QA = 1,0 μC e QB = 8,0 μC  

b) QA = 8,0 μC e QB = 1,0 μC  

c) QA = 4,5 μC e QB = 4,5 μC  

d) QA = 6,0 μC e QB = 3,0 μC  

e) QA = 3,0 μC e QB = 6,0 μC 

 
 
3. Duas esferas A e B, metálicas e idênticas, estão car- regadas com cargas respectivamente 
iguais a 16 μ C e 4 μ C. Uma terceira esfera C, metálica e idêntica às anteriores, está inicialmente 
descarregada. Coloca-se C em contato com A. Em seguida, esse contato é desfeito e a esfera C 
é colocada em contato com B. Supondo-se que não haja troca de cargas elétricas com o meio 

exterior, a carga final de C é de:  

a) 8 μC  

b) 6 μC  

c) 4 μC  

d) 3 μC  
e) nula 

 
 
4. A superfície de uma esfera isolante é carregada com carga elétrica positiva, concentrada em 
um dos seus hemisférios. Uma esfera condutora descarregada é, então, aproximada da esfera 
isolante. Assinale, entre as alternativas abaixo, o esquema que melhor representa a distribuição 
final de cargas nas duas esferas. 
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encosta a esfera B em outra C, também idêntica e 
eletricamente neutra. A carga adquirida pela esfera C é: 
a)  2  μC   
b)  4

 
 μC 

c)  6
 
 μC 

d)  8
 
 μC 

e)  9

 

 μC 
 
10-Três esferas condutoras de raio R, 3R e 5R e eletrizadas, 
respectivamente, com quantidade de cargas iguais a – 10 
μC,  – 30  μC  e  +  13  μC  estão  muito  afastadas entre si. As 
esferas são, então, interligadas por fios metálicos de 
capacitância desprezível até que o sistema atinja completo 
equilíbrio. Nessa situação, o valor da quantidade de carga, 
em microcoulombs, da esfera de raio 3R é: 
a) – 9  
b) – 3 
c) 3 
d) 9 
 
11-Uma esfera condutora, eletricamente neutra, suspensa 
por fio isolante, toca outras três esferas de mesmo 
tamanho e eletrizadas com cargas Q, 3Q/2, e 3Q, res-
pectivamente. Após tocar na terceira esfera eletrizada, a 
carga da primeira esfera é igual a:  
a) Q/4  
b) Q/2 
c) 3Q/4 
d) Q 
e) 2Q 
 
12-De acordo com o modelo atômico atual, os prótons e 
nêutrons não são mais considerados partículas 
elementares. Eles seriam formados de três partículas ainda 
menores, os quarks. Admite-se a existência de 12 quarks 
na natureza, mas só dois tipos formam os prótons e 
nêutrons, o quark up (u), de carga elétrica positiva, igual a 
2/3 do valor da carga do elétron, e o quark down (d), de 
carga elétrica negativa, igual a 1/3 do valor da carga do 
elétron. A partir dessas informações, assinale a alternativa 
que apresenta corretamente a composição do próton e do 
nêutron. 
    próton                 nêutron 
a) d, d, d                  u, u, u 
b) d, d, u                  u, u, d 
c) d, u, u                  u, d, d 
d) u, u, u                  d, d, d 
e) d, d, d                  d, d, d 
 
13-Duas esferas idênticas, com cargas Q e 3Q, estão 
separadas por uma distância D. muito maior que o raio das 
esferas. As esferas são postas em contato, sendo 
posteriormente recolocadas nas suas posições iniciais. 
Qual a razão entre as forças de repulsão que atuam nas 
esferas depois e antes do contato? 

a) 1/3  
b) 4/3  
c) 3/2 
d) 2/3 
e) 5/3 
 
14-A superfície de uma esfera isolante é carregada com 
carga elétrica positiva, concentrada em um dos seus 
hemisférios. Uma esfera condutora descarregada é, então, 
aproximada da esfera isolante. Assinale, entre as 
alternativas abaixo, o esquema que melhor representa a 
distribuição final de cargas nas duas esferas. 

 
 
15-Duas esferas metálicas, muito leves, estão penduradas 
por fios perfeitamente isolantes, em um ambiente seco, 
conforme mostra a figura a seguir. Uma barra metálica, 
positivamente carregada, é encostada em uma das esferas 
e depois afastada. Após o afastamento da barra, qual deve 
ser a posição das esferas, sabendo que a carga inicial delas 
é nula? 

 
 

 
 
 

5. Duas partículas de cargas elétricas q 1  = 4,0 × 10 16  C e q 2  = 6,0 × 10 16   C estão separadas 

no vácuo por uma distância de 3,0 × 10
9
m. Sendo k = 9,0 × 10 9   N.m²/C², a intensidade da força 

de interação entre elas, em newtons, é de 

a) 1,2 × 10
5
.   

b) 1,8 × 10
4
.   

c) 2,0 × 10
4
.   

d) 2,4 × 10
4
.   

e) 3,0 × 10
3
.       

 
 

6. Duas partículas com cargas q 1  e q 2 , separadas a uma distância d, se atraem com força de 

intensidade F= 0,18 N. Qual será a intensidade da força de atração entre essas partículas se 
a) a distância entre elas for triplicada? 
b) o valor da carga de cada partícula, bem como a distância inicial entre elas, forem reduzidos à 
metade?, 
 
 
7. Suponha duas pequenas esferas A e B eletrizadas com cargas de sinais opostos e separadas 
por certa distância. A esfera A tem uma quantidade de carga duas vezes maior que a esfera B e 
ambas estão fixas num plano horizontal. Supondo que as esferas troquem en- tre si as forças de 
atração FAB e FBA , podemos afirmar que a figura que representa corretamente essas forças é: 

a) 
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b) 

 
  

c) 

 

  

d)  

e)  
 
 

8. Dois pequenos corpos, idênticos, estão eletrizados com cargas de 1,00 nC cada um. Quando 
estão à distância de 1,00 mm um do outro, a intensidade da força de interação eletrostática entre 
eles é F. Fazendo-se variar a distância entre esses corpos, a intensidade da força de interação 
eletrostática também varia. O gráfico que melhor representa a intensidade dessa força, em função 
da distância entre os corpos, é: 
a) 

 

d) 

 
b) 

 

e) 

 
c) 

 

  

 
 
9. A intensidade da força elétrica entre duas cargas puntiformes, Q1 = 6 μC e Q2 = 3 μC, 

colocadas no vácuo, sofre redução quando essas cargas são mergulhadas, a mesma distância, 
em água. Sendo a distância entre as cargas de 3 cm e a intensidade da força elé- trica F = 2,2 N, 

o valor da constante eletrostática na água, em N · m2/C2, é igual a: 

a) 9,0·108.  

b) 6,0·108.   

c) 4,6·108.  

d) 2,2·108.   

e) 1,1·108. 
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10. Considere a seguinte “unidade” de medida: a intensidade da força elétrica entre duas cargas 

q, quando separadas por uma distância d, é F. Suponha em seguida que uma carga q 1  = q seja 

colocada frente a duas outras cargas, q 2  = 3q e q 3  = 4q, segundo a disposição mostrada na 

figura. 

 
 
A intensidade da força elétrica resultante sobre a carga q1, devido às cargas q2 e q3, será 

a) 2F     
b) 3F         
c) 4F   
d) 5F     
e) 9F 

 
 
11. Duas cargas pontuais positivas, q1 e q2 = 4q1, são fixadas a uma distância d uma da outra. 

Uma terceira carga negativa q3 é colocada no ponto P entre q1 e q2, a uma distância x da carga 

q1, conforme mostra a figura. 

 
 
Calcule o valor de x para que a força sobre a carga q3 seja nula.   

 
 
12. Um aluno montou um eletroscópio para a Feira de Ciências da escola, conforme 
ilustrado na figura a seguir. Na hora da demonstração, o aluno atritou um pedaço de 
cano plástico com uma uma flanela, deixando-o eletrizado positivamente, e em seguida 
encostou-o na tampa metálica e retirou-o.  
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O aluno observou, então, um ângulo de abertura α1 na folha de alumínio. 
a) Explique o fenômeno físico ocorrido com a fita metálica. 
b) O aluno, em seguida, tornou a atritar o cano com a flanela e o reaproximou do eletroscópio 
sem encostar nele, observando um ângulo de abertura α2. Compare α1 e α2, justificando sua 
resposta. 
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Gabarito 

 
1. D 
2. E 
3. B 
4. E 
5. D 
6. a) 2,0.10-2N 

b) 1,8.10-1N 
7. A 
8. A 
9. E 
10. D 
11. X=d/3 
12.  a) Ao encostar o cano na tampa, a parte metálica do eletroscópio, esta fica carregada 

positivamente, isto é, elétrons migram da tampa para o cano até estabelecerem o equilíbrio 
eletrostático. As duas metades da fita de alumínio, então, se repelem. 
b) Por indução cargas negativas (elétrons) se deslocaram para a tampa ficando as lâminas 
de alumínio ainda mais carregadas positivamente, se afastando mais, logo α1 < α2. 
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Função Exponencial e Logaritmo 
 
1. Em setembro de 1987, Goiânia foi palco do maior acidente radioativo ocorrido no Brasil, 
quando uma amostra de césio-137, removida de um aparelho de radioterapia abandonado, foi 
manipulada inadvertidamente por parte da população. A meia-vida de um material radioativo é o 
tempo necessário para que a massa desse material se reduza à metade. A meia-vida do césio-
137 é 30 anos e a quantidade restante de massa de um material radioativo, após t anos, é 
calculada pela expressão M(t) = A · (2,7)kt, onde A é a massa inicial e k é uma constante 

negativa.  Considere 0,3 como aproximação para log10 2. 

 
Qual o tempo necessário, em anos, para que uma quantidade de massa do césio-137 se reduza a 
10% da quantidade inicial? 

a) 27  

b) 36  

c) 50  

d) 54.  
e) 100. 

 
 
2. A Escala de Magnitude de Momento (abreviada como MMS e denotada como Mw), introduzida 
em 1979 por Thomas Haks e Hiroo Kanamori, subsituiu a Escala de Richter para medir a 
magnitude dos terremotos em termos de energia liberada. Menos conhecida pelo público, a MMS 
é, no entanto, a escala usada para estimar as magnitudes de todos os grandes terremotos da 
atualidade. Assim como a escala Ricther, a MMS é uma escala logarítmica. Mw e M0 se 
relacionam pela fórmula: 
Mw = – 10,7 +  2 log10 (M0) 
       3 
Onde M0 é o movimento sísmico (usualmente estimado a partir dos registros de movimento da 

superfície, através dos sismogramas), cuja unidade é o dina⋅ cm. O terremo de Kobe, acontecido 

no dia 17 de janeiro de 1995, foi um dos terremotos que causaram maior impacto no Japão e na 
comunidade científica internacional. Teve magnitude Mw= 7,3.  

U.S. GEOLOGICAL SURVEY. Historic Earthquakes. 
Disponível em: http://earthquake.usgs.gov. Acesso em: 1 maio 2010 (adaptado). 

 
Mostrando que é possível determinar a medida por meio de conhecimentos matemáticos, qual foi 

o momento sísmico M0 do terremoto de Kobe (em dina⋅ cm)? 
a) 10 – 5,10 

b) 10 – 0,73  

c) 10 12,00  

d) 10 21,65  
e) 10 27,00 

 
 
3. A população mundial está ficando mais velha, os índices de natalidade diminuíram e a 
expectativa de vida aumentou. No gráfico seguinte, são apresentados dados obtidos por pesquisa 



 
 
 
  

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. É vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

    Exatas para Todos 

Matemática 
20/08/2015 

 
realizada pela Organização das Nações Unidas (ONU), a respeito da quantidade de pessoas com 
60 anos ou mais em todo o mundo. Os números da coluna da direita representam as faixas 
percentuais. Por exemplo, em 1950 havia 95 milhões de pessoas com 60 anos ou mais nos 
países desenvolvidos, número entre 10% e 15% da população total nos países desenvolvidos 
 

 
 
Em 2050, a probabilidade de se escolher, aleatoriamente, uma pessoa com 60 anos ou mais de 
idade, na população dos países desenvolvidos, será um número mais próximo de  

a) 1/2 

b) 7/20   

c) 8/25   

d) 1/5   

e) 3/25  
 
 
4. A duração do efeito de alguns fármacos está relacionada à sua meia-vida, tempo necessário 
para que a quantidade original do fármaco no organismo se reduza à metade. A cada intervalo de 
tempo correspondente a uma meia-vida, a quantidade de fármaco existente no organismo no final 
do intervalo é igual a 50% da quantidade no início desse intervalo. 
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O gráfico anterior representa, de forma genérica, o que acontece com a quantidade de fármaco no 
organismo humano ao longo do tempo. 

F. D. Fuchs e Cher l. Wannma. Farmacologia Clínica. 
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,1992, p. 40. 

 
A meia-vida do antibiótico amoxicilina é de 1 hora. Assim, se uma dose desse antibiótico for 
injetada às 12 h  em um paciente, o percentual dessa dose que restará em seu organismo às 

13 h 30min  será aproximadamente de  

a) 10%.    

b) 15%.    

c) 25%.     

d) 35%.     

e) 50%.     
 
 
5. Um lago usado para abastecer uma cidade foi contaminado após um acidente industrial, 
atingindo o nível de toxidez T0, correspondente a dez vezes o nível inicial. Leia as informações a 
seguir. 
- A vazão natural do lago permite que 50% de seu volume sejam renovados a cada dez dias. 
- O nível de toxidez T(x), após x dias do acidente, pode ser calculado por meio da seguinte 
equação: 
T(x) = T0  (0,5)0,1x 
 
Considere D o menor número de dias de suspensão do abastecimento de água, necessário para 
que a toxidez retorne ao nível inicial. 
Sendo log 2 = 0,3, o valor de D é igual a:  

a) 30    
b) 32    
c) 34    
d) 36    

   
 
6. Para melhor estudar o Sol, os astrônomos utilizam filtros de luz em seus instrumentos de 

observação. Admita um filtro que deixe passar 
4

5
da intensidade da luz que nele incide. Para 

reduzir essa intensidade a menos de 10% da original, foi necessário utilizar n filtros. 
 
Considerando log 2 = 0,301, o menor valor de n é igual a:  

a) 9    
b) 10    
c) 11    
d) 12    

 
 

7. Se 1 2log x 3,   então  23 x x  vale:  

a) 3 4     
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b) 6     

c) 28     

d) 50     

e) 66     

   
 
8. O número de bactérias N  em um meio de cultura que cresce exponencialmente pode ser 

determinado pela equação  kt

0N N e  em que 0N  é a quantidade inicial, isto é, 0N N (0)  e k  é a 

constante de proporcionalidade. Se inicialmente havia 5000  bactérias na cultura e 8000  bactérias 

10  minutos depois, quanto tempo será necessário para que o número de bactérias se torne duas 

vezes maior que o inicial? 
(Dados: In 2 0,69  In 5 1,61)   

a) 11 minutos e 25  segundos.    

b) 11 minutos e 15  segundos.    

c) 15  minutos.    

d) 25  minutos.    

e) 25 minutos e 30  segundos.    

 
 
9. As matas ciliares desempenham importante papel na manutenção das nascentes e estabilidade 
dos solos nas áreas marginais. Com o desenvolvimento do agronegócio e o crescimento das 
cidades, as matas ciliares vêm sendo destruídas. Um dos métodos usados para a sua 
recuperação é o plantio de mudas.  
  

O gráfico mostra o número de mudas tN(t) ba (o a 1 e b 0)     a serem plantadas no tempo t  (em 

anos), numa determinada região.  
 

 
De acordo com os dados, o número de mudas a serem plantadas, quando t 2 anos,  é igual a   

a) 2.137.     
b) 2.150.     
c) 2.250.     
d) 2.437.     
e) 2.500.    
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10. Considere a equação: 

 
 
Um aluno apresentou o seguinte desenvolvimento para a solução dessa equação: 

 
 
O conjunto-solução encontrado pelo aluno está incompleto. Resolva a equação e determine 
corretamente o seu conjunto-solução. 
 
 
11. Um soldado fez n séries de flexões de braço, cada uma delas com 20 repetições. No entanto, 
como consequência das alterações da contração muscular devidas ao acúmulo de ácido lático, o 
tempo de duração de cada série, a partir da segunda, foi sempre 28% maior do que o tempo 
gasto para fazer a série imediatamente anterior. A primeira série foi realizada em 25 segundos e a 
última em 1 minuto e 40 segundos. 
 
Considerando log 2 = 0,3, a soma do número de repetições realizadas nas n séries é igual a: 

a) 100 
b) 120 
c) 140 
d) 160 

 
 
12. A acidez de frutas cítricas é determinada pela concentração de íons hidrogênio. Uma amostra 
de polpa de laranja apresenta pH = 2,3. Considerando log 2 = 0,3, a concentração de íons 
hidrogênio nessa amostra, em mol.L-1, equivale a: 

a) 0,001 
b) 0,003 
c) 0,005 
d) 0,007 

 
 
13. Pelos programas de controle de tuberculose, sabe-se que o risco de infecção R depende do 
tempo t, em anos, do seguinte modo: R = R0.e-kt, em que R0 é o risco de infecção no início da 
contagem do tempo t e k é o coeficiente de declínio. O risco de infecção atual em Salvador foi 
estimado em 2%. 
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Suponha que, com a implantação de um programa nesta cidade, fosse obtida uma redução no 
risco de 10% ao ano, isto é, k = 10%. Use a tabela para os cálculos necessários. O tempo, em 
anos, para que o risco de infecção se torne igual a 0,2%, é de: 
 
 
 
 

a) 21                    
b) 22                  
c) 23               
d) 24 

 
 
14. Uma empresa acompanha a produção diária de um funcionário recém-admitido, utilizando 
uma função f(d), cujo valor corresponde ao número mínimo de peças que a empresa espera que 
ele produza em cada dia (d), a partir da data de sua admissão. Considere o gráfico auxiliar 
abaixo, que representa a função y = ex.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Utilizando f(d) = 100-100.e-0,2d e o gráfico acima, a empresa pode prever que o funcionário 
alcançará a produção de 87 peças num mesmo dia, quando d for igual a: 

a) 5                         
b) 10                    
c) 15               
d) 20 
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Gabarito 

 
1. E 
2. E 
3. C 
4. D 
5. C 
6. C 
7. E 
8. C 
9. C 
10. S={1;8} 
11. C 
12. C 
13. C 
14. B 
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Campo Elétrico 
 
1. Uma carga de Q=4.10-6C é posicionada em uma região que pode ser considerada vácuo. Dado: 

K0 = 9,0 · 109 N m2/C2 

Calcule: 
a) o campo elétrico que a carga provoca em um ponto a uma distância de 2m dela, em modulo, 
direção e sentido.  
b) Faria alguma diferença no item anterior caso a carga fosse negativa?  
 
 
2. Um campo elétrico de 10.102N/C é gerado por uma carga Q a 3 metros dela em um ponto A. 
Sabendo que neste ponto o vetor campo elétrico gerado aponta para a carga Q, calcule: 
a) o valor da carga Q.  
b) o valor da força elétrica gerada em uma carga de 3mC colocada no ponto A. Essa força é de 
atração ou de repulsão?  
 
 
3. No vácuo, longe da ação de outras cargas elétricas, são fixadas duas partículas eletrizadas, Q1 
e Q2, a 20cm uma da outra. Sabendo que as cargas das partículas são Q1=–9,0nC e Q2=–4,0nC, 

determine: 

a)  a intensidade do vetor campo resultante E, num ponto colocado a  meio caminho entre as 

cargas;   

b)  a força a que uma carga de + 2,0μC ficaria sujeita, se fosse colocada  no ponto referido no 

item anterior;   

c)  o ponto, entre as cargas, onde uma partícula eletrizada com carga  q qualquer ficaria em 

repouso, se lá fosse colocada.   
 
 
4. 

 

No vácuo (K0 = 9 · 109 N m2/C2), colocam-se as cargas QA = 48 · 10–6 C e QB = 16 · 10–6 C, 

respectivamente nos pontos A e B representados acima. O campo elétrico no ponto C tem módulo 

igual a: Dado: constante eletrostática do meio K0 = 9,0 · 109 N m2/C2 

a) 60·105 N/C.  

b) 55 · 105 N/C.  

c) 50·105N/C. 
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d) 45·105 N/C.  

e) 40 · 105 N/C. 
 
 
5. Duas partículas com cargas Q1 e Q2 estão fixas nas posições indicadas na figura, distantes 

2,0m uma da outra. Uma terceira partícula, com carga igual a 1,0nC e massa igual a 1,8.10–6kg, 
é abandonada a meia distância entre Q1 e Q2. 

 

Sendo 9 · 109 N m2/C2 a constante eletrostática do meio, calcule a aceleração inicial da terceira 
partícula. 
 
 
6. Seis cargas elétricas puntiformes encontram-se no vácuo fixas nos vértices de um hexágono de 
lado l. As cargas têm mesmo módulo, |Q|, e seus sinais estão indicados na figura. 

 

Dados: constante eletrostática do vácuo = k0=9,0.109N.m2/C2; L=3,0.101cm;              |Q|=5,0.10–

5C.  
No centro do hexágono, o módulo e o sentido do vetor campo elétrico resultante são, 

respectivamente:  

a) 5,0·106N/C; de E para B.  

b) 5,0·106N/C; de B para E.  

c) 5,0·106N/C; de A para D.  

d) 1,0·107N/C; de B para E.  

e) 1,0·107N/C; de E para B. 
 
 
7. Em um experimento, o professor Ladeira observa o movimento de uma gota de óleo, 
eletricamente carregada, entre duas placas metálicas paralelas, posicionadas horizontalmente. A 
placa su- perior tem carga positiva e a inferior, negativa, como representado nesta figura: 
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Considere que o campo elétrico entre as placas é uniforme e que a gota está apenas sob a ação 

desse campo e da gravidade. Para um certo valor do campo elétrico, o professor Ladeira observa 

que a gota cai com velocidade constante. 
Com base nessa situação, é correto afirmar que a carga da gota é:  

a) negativa e a resultante das forças sobre a gota não é nula. 
b) positiva e a resultante das forças sobre a gota é nula. 
c) negativa e a resultante das forças sobre a gota é nula. 
d) positiva e a resultante das forças sobre a gota não é nula. 

 
 
8. Uma bolinha B, carregada positivamente, está sus- pensa por um fio isolante que forma um 
ângulo de 30° com a vertical, quando imersa num campo elétrico uniforme e horizontal, conforme 
indicado na figura abaixo. 

 
Sejam F a força que o campo elétrico exerce sobre B, P o peso de B e T a força exercida pelo fio 

sobre B.  
a) Reproduza a bolinha indicando as forças F , P e T . 

b) Sendo P=0,03N, qual o valor de F?   
c) Sendo de 5,0μC a carga da bolinha, qual a intensidade de E?   
 
 
9. A figura abaixo mostra duas cargas q1 e q2, afastadas a uma distância d, e as linhas de campo 

do campo eletrostático criado. 
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Observando a figura acima, responda: 
a) Quais os sinais das cargas q1 e q2?  

b) A força eletrostática entre as cargas é de repulsão? Justifique.   
 
 
 
10. As figuras abaixo mostram 3 (três) pares de cargas, a e b, c e d, f e g, e a configuração das 
linhas de força para o campo elétrico correspondente a cada par: 
 
 
 
 
Com relação aos sinais das cargas, podemos afirmar que: 

a) a, f e g são negativas.  
b) b ,f e g são positivas.  
c) b, c e d são positivas.  

d) a, c e d são positivas.  
e) c, d, f e g são negativas. 
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Gabarito 

 
1. a) 9.103N/C apontado para fora da carga 

b) O valor não mudaria, mas o vetor passaria a apontar para a carga (inverteria o sentido) 
2. a) 1.10-6C 

b) 3.10-9C 
3. a) 4,5.103N/C 

b) 9,0.10-3N 
c) 12cm de Q1 e 8,0cm de Q2 

4. D 
5. 20m/s² 
6. E 
7. C 
8. a)  

 
b) 3 .10-2N 
c) 2.103N/C 

9. a) 1- Positiva ; 2 - Negativa 
b) Atração. Cargas de sinais contrários 

10. D 
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Análise Combinatória 
 
1. Estima-se que haja, no Acre, 209 espécies de mamíferos, distribuídas conforme a tabela a 
seguir. 

 
 
Deseja-se realizar um estudo comparativo entre três dessas espécies de mamíferos - uma do 
grupo Cetáceos, outra do grupo Primatas e a terceira do grupo Roedores. O número de conjuntos 
distintos que podem ser formados com essas espécies para esse estudo é 
igual a 

a) 1.320. 
b) 2.090. 
c) 5.845. 
d) 6.600. 
e) 7.245. 

 
 
2. No Nordeste brasileiro, é comum encontrarmos peças de artesanato constituídas por garrafas 
preenchidas com areia de diferentes cores, formando desenhos. Um artesão deseja fazer peças 
com areia de cores cinza, azul, verde e amarela, mantendo o mesmo desenho, mas variando as 
cores da paisagem (casa, palmeira e fundo), conforme a figura. O fundo pode ser representado 
nas cores azul ou cinza; a casa, nas cores azul, verde ou amarela; e a palmeira, nas cores cinza 
ou verde. Se o fundo não pode ter a mesma cor nem da casa nem da palmeira, por uma questão 
de contraste, então o número de variações que podem ser obtidas para a paisagem é 

a) 6. 
b) 7. 
c) 8. 
d) 9. 
e) 10. 
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3. A escrita Braile para cegos é um sistema de símbolos no qual cada caráter é um conjunto de 6 
pontos dispostos em forma retangular, dos quais pelo menos um se destaca em relação aos 
demais.  Por exemplo, a letra A é representada por: O número total de caracteres que podem ser 
representados no sistema Braile é: 

a) 12 
b) 31 
c) 36 
d) 63 

 
 
4. O código de barras, contido na maior parte dos produtos industrializados, consiste num 
conjunto de várias barras que podem estar preenchidas com cor escura ou não. Quando um leitor 
óptico passa sobre essas barras, a leitura de uma barra clara é convertida no número 0 e a de 
uma barra escura, no número 1. Observe abaixo um exemplo simplificado de um código em um 
sistema de código com 20 barras. 
 

 
  
Se o leitor óptico for passado da esquerda para a direita irá ler: 01011010111010110001 
Se o leitor óptico for passado da direita para a esquerda irá ler: 10001101011101011010 
 
No sistema de código de barras, para se organizar o processo de leitura óptica de cada código, 
deve-se levar em consideração que alguns códigos podem ter leitura da esquerda para a direita 
igual à da direita para a esquerda, como o código 00000000111100000000, no sistema descrito 
acima. Em um sistema de códigos que utilize apenas cinco barras, a quantidade de códigos com 
leitura da esquerda para a direita igual à da direita para a esquerda, desconsiderando-se todas as 
barras claras ou todas as escuras, é: 

a) 14. 
b) 12. 
c) 8. 
d) 6. 
e) 4. 

 
 
5. Doze times se inscreveram em um torneio de futebol amador. O jogo de abertura do torneio foi 
escolhido da seguinte forma: primeiro foram sorteados 4 times para compor o Grupo A. Em 
seguida, entre os times do Grupo A, foram sorteados 2 times para realizar o jogo de abertura do 
torneio, sendo que o primeiro deles jogaria em seu próprio campo, e o segundo seria o time 
visitante. A quantidade total de escolhas possíveis para o Grupo A e a quantidade total de 
escolhas dos times do jogo de abertura podem ser calculadas através de 

a) uma combinação e um arranjo, respectivamente. 
b) um arranjo e uma combinação, respectivamente. 
c) um arranjo e uma permutação, respectivamente. 
d) duas combinações. 
e) dois arranjos. 
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6. João mora na cidade A e precisa visitar cinco clientes, localizados em cidades diferentes da 
sua. Cada trajeto possível pode ser representado por uma sequência de 7 letras. Por exemplo, o 
trajeto ABCDEFA, informa que ele sairá da cidade A, visitando as cidades B, C, D, E e F nesta 
ordem, voltando para a cidade A. Além disso, o número indicado entre as letras informa o custo 
do deslocamento entre as cidades. A figura mostra o custo de deslocamento entre cada uma das 
cidades. 

 
Como João quer economizar, ele precisa determinar qual o trajeto de menor custo para visitar os 
cinco clientes. Examinando a figura, percebe que precisa considerar somente parte das 
sequências, pois os trajetos ABCDEFA e AFEDCBA têm o mesmo custo. Ele gasta 1min30s para 
examinar uma sequência e descartar sua simétrica, conforme apresentado. O tempo mínimo 
necessário para João verificar todas as sequências possíveis no problema é de 

a) 60 min. 
b) 90 min. 
c) 120 min. 
d) 180 min. 
e) 360 min. 

 
 
7. Um artesão de joias tem à sua disposição pedras brasileiras de três cores: vermelhas, azuis e 
verdes. Ele pretende produzir joias constituídas por uma liga metálica, a partir de um molde no 
formato de um losango não quadrado com pedras nos seus vértices, de modo que dois vértices 
consecutivos tenham sempre pedras de cores diferentes. A figura ilustra uma joia, produzida por 
esse artesão, cujos vértices A, B, C e D correspondem às posições ocupadas pelas pedras.  

   
Com base nas informações fornecidas, quantas joias diferentes, nesse formato, o artesão poderá 
obter? 

a) 6 
b) 12 
c) 18 

http://calculemais.com.br/exercicios-de-matematica/errado.html
http://calculemais.com.br/exercicios-de-matematica/certo.html
http://calculemais.com.br/exercicios-de-matematica/errado.html
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d) 24 
e) 36 

 
 
8. Numa cartela com 60 números disponíveis, um apostador escolhe de 6 a 10 números. Dentre 
os números disponíveis, serão sorteados apenas 6. O apostador será premiado caso os 6 
números sorteados estejam entre os números escolhidos por ele numa mesma cartela. 
O quadro apresenta o preço de cada cartela, de acordo com a quantidade de números escolhidos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Cinco apostadores, cada um com R$500,00 para apostar, fizeram as seguintes opções: 
- Arthur: 250 cartelas com 6 números escolhidos; 
- Bruno: 41 cartelas com 7 números escolhidos e 4 cartelas com 6 números escolhidos; 
- Caio: 12 cartelas com 8 números escolhidos e 10 cartelas com 6 números escolhidos; 
- Douglas: 4 cartelas com 9 números escolhidos; 
- Eduardo: 2 cartelas com 10 números escolhidos. 
 
Os dois apostadores com maiores probabilidades de serem premiados são  

a) Caio e Eduardo.    
b) Arthur e Eduardo.    
c) Bruno e Caio.    
d) Arthur e Bruno.    
e) Douglas e Eduardo.    

 
 
9. A população brasileira sabe, pelo menos intuitivamente, que a probabilidade de acertar as seis 
dezenas da mega sena não é zero, mas é quase. Mesmo assim, milhões de pessoas são atraídas 
por essa loteria, especialmente quando o prêmio se acumula em valores altos. Até junho de 2009, 
cada aposta de seis dezenas, pertencentes ao conjunto {01, 02, 03, ..., 59, 60}, custava R$ 1,50.  
 

Disponível em: www.caixa.gov.br. Acesso em: 7 jul. 2009. 
 
Considere que uma pessoa decida apostar exatamente R$126,00 e que esteja mais interessada 
em acertar apenas cinco das seis dezenas da mega sena, justamente pela dificuldade desta 
última. Nesse caso, é melhor que essa pessoa faça 84 apostas de seis dezenas diferentes, que 
não tenham cinco números em comum, do que uma única aposta com nove dezenas, porque a 
probabilidade de acertar a quina no segundo caso em relação ao primeiro é, aproximadamente, 

a) 1 1/2   vezes menor. 

b) 2 1/2   vezes menor. 

Quantidade de 
números escolhidos 
em uma cartela 

Preço da cartela 
(R$) 

6 2,00 

7 12,00 

8 40,00 

9 125,00 

10 250,00 

http://calculemais.com.br/exercicios-de-matematica/errado.html
http://calculemais.com.br/exercicios-de-matematica/errado.html
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c) 4 vezes menor. 
d) 9 vezes menor. 
e) 1 4 vezes menor. 

 
 
10. Um cliente de uma videolocadora tem o hábito de alugar dois filmes por vez. Quando os 
devolve, sempre pega outros dois filmes e assim sucessivamente. Ele soube que a videolocadora 
recebeu alguns lançamentos, sendo 8 filmes de ação, 5 de comédia e 3 de drama e, por isso, 
estabeleceu uma estratégia para ver todos esses  16 lançamentos. Inicialmente alugará, em cada 
vez, um filme de ação e um de comédia. Quando se esgotarem as possibilidades de comédia, o 
cliente alugará um filme de ação e um de drama, até que todos os lançamentos sejam vistos e 
sem que nenhum filme seja repetido.  
 
De quantas formas distintas a estratégia desse cliente poderá ser posta em prática?  

a) 20x8!x(3!)2 
b) 8!x5!x3! 
c) (8!x5!x3!)/28 
d) (8!x5!x3!)/22 
e) 16!/28 

 
 
11. Na comemoração de suas Bodas de Ouro, Sr. Manuel e D. Joaquina resolveram registrar o 
encontro com seus familiares através de fotos. Uma delas sugerida pela família foi dos avós com 
seus 8 netos. Por sugestão do fotógrafo, na organização para a foto, todos os netos deveriam 
ficar entre os seus avós.  
 
De quantos modos distintos Sr. Manuel e D. Joaquina podem posar para essa foto com os seus 
netos?   

a) 100     
b) 800     
c) 40 320     
d) 80 640    
e) 3 628 800    

 
 
12. Observe a tirinha abaixo: 
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Passando por uma sorveteria, Magali resolve parar e pedir uma casquinha. Na sorveteria, há 6 
sabores diferentes de sorvete e 3 é o número máximo de bolas por casquinha, sendo sempre uma 
de cada sabor.  
 
O número de formas diferentes com que Magali poderá pedir essa casquinha é igual a  

a) 20.     

b) 41.     
c) 120.     

d) 35.     

 
 
13. Um jovem descobriu que o aplicativo de seu celular edita fotos, possibilitando diversas formas 
de composição, dentre elas, aplicar texturas, aplicar molduras e mudar a cor da foto. 
Considerando que esse aplicativo dispõe de 5 modelos de texturas, 6 tipos de molduras e 4 
possibilidades de mudar a cor da foto, o número de maneiras que esse jovem pode fazer uma 
composição com 4 fotos distintas, utilizando apenas os recursos citados, para publicá-las nas 
redes sociais, conforme ilustração abaixo, é: 

 
a)  424 120 .     

b) 4120 .     

c) 24 120.     

d) 4 120.     

e) 120.     
 
 
14. Tomando como base a palavra UFPEL, resolva as questões a seguir. 
a) Quantos anagramas podem ser formados de modo que as vogais estejam sempre juntas? 
b) Quantos anagramas podem ser formados com as letras UF juntas 
c) Quantos anagramas podem ser formados com as letras PEL juntas e nessa ordem? 
 
 
15. O número de anagramas da palavra VESTIBULANDO, que não apresentam as cinco vogais 
juntas, é: 

a) 12! 
b) (8!) (5!) 
c) 12! - (8!) (5!) 
d) 12! - 8! 
e) 12! - (7!) (5!) 
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1. A 
2. B 
3. D 
4. D 
5. A 
6. B 
7. B 
8. A 
9. C 
10. B 
11. D 
12. B 
13. A 
14. a) 48 anagramas 

b) 28 anagramas 
c) 6 anagramas 

15. C 
 
 
 


