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Estudo dos Quadrilateros e dos
Poligonos

1. No trapézio abaixo, o segmento MN que une os pontos médios M e N das diagonais e a base
AB tém ambos 7 cm de comprimento. Calcular o comprimento ¢ da base DC.

a) 7
b) 10
c) 12
d 21
e) 14

2. O trapézio ABCD ¢ isésceles, com AB // DC, AD = BC. A diagonal AC é perpendicular ao lado
BC. Os angulos agudos do trapézio sdo a metade os seus angulos obtusos. A base menor mede
2 cm. A medida de AD, em cm, é

3. No trapézio isosceles da figura, DB € bissetriz de D e € perpendicular a BC. O angulo x mede

A B

a) 30°
b) 35°
c) 40°
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d) 45°
e) 50°

4. Na figura, ABCD é um paralelogramo, EF 1. AD e AE = ED. Se BAF = 40°, entdo, BCD, em
graus, mede

a) 100°
b) 110°
c) 120°
d) 130°

5. Num triangulo equilatero ABC, de 8 cm de lado, traca-se MN paralelo ao lado BC, de modo que
ele se decomponha num trapézio e num novo triangulo. O valor de MN para o qual o perimetro do
trapézio € igual ao do triangulo AMN é

a) 3cm

b) 4cm

c) 5cm

d) 6cm

6. No paralelogramo ABCD da figura, ABC é o dobro de AMD e AM = MB. Se o perimetro de
ABCD é 24 cm, entdo, o lado BC, em centimetros, é

a) 4cm
b) 5cm
c) 6cm
d) 8cm
e) 9cm

7. Na figura adiante, ABCDE € um pentagono regular. A medida, em graus, do angulo a é:
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A
o
B E
C D
a) 36°
b) 18°
c) 15°
d) 720

8. Observe a figura abaixo: o perimetro do hexagono regular inscrito na circunferéncia é 183 cm.
O perimetro do triangulo equilatero circunscrito a essa mesma circunferéncia é:

O.

a) 36.
b) 90.
c) 54.
d) 72.

9. O lado de um quadrado inscrito em uma circunferéncia mede 10~/2 cm. A medida do lado do
triangulo equilatero inscrito na mesma circunferéncia é:

/o.\
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a) 1043.
b) 3042.
c) 1042.
d) 153.

10. A razéo entre o lado do quadrado inscrito e o lado do quadrado circunscrito em uma
circunferéncia de raio R é:

a) 1/3

b) 1/2

c) V3/3

d) 272

e) 2

11. Dois angulos internos de um poligono con-vexo medem 130° cada um e os demais angulos
internos medem 128° cada um.
O numero de lados do poligono é:

a) 6

b) 7

c) 13

d) 16

e) 17

12. Os numeros que exprimem o namero de lados de trés poligonos sdéon—-3,nen + 3.
Determine o numero de lados desses poligonos, sabendo que a soma de todos os seus angulos
internos vale 3 240°.

13. Uma embalagem em forma de prisma octogonal regular contém uma pizza circular que
tangencia as faces do prisma. Desprezando a espessura da pizza e do material usado na
embalagem, a razdo entre a medida do raio da pizza e a medida da aresta da base do prisma é
igual a:

a) 243

p V2
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C)
2
d) 2(2-1)

14. A medida mais proxima de cada angulo externo do heptagono regular da moeda de R$ 0,25 é:

a) 60°
b) 45°
c) 36°
d) 83°
e) 51°

15. ABCD é um trapézio de bases AB e CD,em que AB =5 cm, CD =16 cm. Calcule BC.
A Socm B

Toe 407
D lacm i

16. Um modelo de macaco, ferramenta utilizada para levantar carros, consiste em uma estrutura
composta por dois triangulos isésceles congruentes, AMN e BMN, e por um parafuso acionado
por uma manivela, de modo que o comprimento da base MN possa ser alterado pelo acionamento
desse parafuso. Observe a figura:
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Considere as seguintes medidas: AM = AN = BM = BN = 4dm;
MN = x dm; AB =y dm. O valor, em decimetros, de y em funcao de x corresponde a:

a) V16 —4x?
b) V64 -x*
V16 —4x?

Matematica
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c
) 2
2
d) V64 —2x
2
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14.
15.BC =11cm
16.B
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Principios da Reflexado e Espelhos
Esféricos

1. A figura mostra um objeto e sua imagem produzida por um espelho esférico.

Escolha a opcéo que identifica corretamente o tipo do espelho que produziu a imagem e a
posicdo do objeto em relacdo a esse espelho.
a) O espelho é convexo e o objeto estd a uma distancia maior que o raio do espelho
b) O espelho é cdncavo e o objeto esta posicionado entre o foco e o vértice do espelho.
c) O espelho é céncavo e o objeto esta posicionado a uma distancia maior que o raio do
espelho.
d) O espelho é cbncavo e o0 objeto esta posicionado entre o centro e o foco do espelho.
e) O espelho € convexo e o objeto esta posicionado a uma distancia menor que o raio do
espelho.

2. A vigilancia de uma loja utiliza um espelho convexo de modo a poder ter uma ampla visédo do
seu interior. A imagem do interior dessa loja, vista através desse espelho, seré:

a) real e situada entre o foco e o centro de curvatura do espelho.

b) real e situada entre o foco e o espelho.

c) real e situada entre o centro e o espelho.

d) virtual e situada entre o foco e o espelho.

e) virtual e situada entre o foco e o centro de curvatura do espelho.

3. Os carros modernos usam diferentes tipos de espelhos retrovisores, de modo que o motorista
possa melhor observar os veiculos que se aproximam por tras dele. As Fotos 1 e 2 abaixo
mostram as imagens de um veiculo estacionado, quando observadas de dentro de um carro, num
mesmo instante, através de dois espelhos: o espelho plano do retrovisor interno e o espelho
externo do retrovisor direito, respectivamente.

Figura 1 Figura 2

A partir da observacao dessas imagens, € correto concluir que o espelho externo do retrovisor
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direito do carro é
a) convexo e a imagem formada € virtual.
b) cdncavo e a imagem formada é€ virtual.

C) convexo e a imagem formada é real.
d) coéncavo e a imagem formada é real.

4. Deodora, aluna da 4a série do ensino fundamental, ficou confusa na feira de ciéncias de sua
escola, ao observar a imagem de um boneco em dois espelhos esféricos. Ela notou que, com o
boneco colocado a uma mesma distancia do vértice dos espelhos, suas imagens produzidas por
esses espelhos apresentavam tamanhos diferentes, conforme mostrado nas figuras 1 e 2,
reproduzidas abaixo.

Figura 1 Figura 2
Observando-se as duas imagens, € correto afirmar:

a) o espelho da figura 1 é cbncavo, o da figura 2 € convexo e o boneco esta entre o foco e o
vértice deste espelho.

b) o espelho da figura 1 é convexo, o da figura 2 é cbncavo e o boneco esta entre o centro de
curvatura e o foco deste espelho.

c) o espelho da figura 1 € convexo, o da figura 2 é concavo e o0 boneco esta entre o foco e o
vértice deste espelho.

d) o espelho da figura 1 é cbncavo, o da figura 2 € convexo e o boneco esta entre o centro de
curvatura e o foco deste espelho.

5. A imagem de um objeto forma-se a 40cm de um espelho céncavo com distancia focal de 30cm.
A imagem formada situa-se sobre o eixo principal do espelho, é real, invertida e tem 3cm de
altura.

a) Determine a posicéo do objeto ao espelho.

b) Construa o esquema referente a questao representando objeto, imagem, espelho e raios
utilizados, indicando as distancias envolvidas.

6. Um rapaz utiliza um espelho concavo, de raio de curvatura igual a 40cm, para barbear-se.
Quando o rosto do rapaz esta a 10cm do espelho, a ampliacdo da imagem produzida é:

a) 1,3

b) 1,5

c) 2,0

d) 4,0

e) 40
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7. Um objeto é colocado sobre o eixo de um espelho convexo. O grafico seguinte representa,
respectivamente, as abscissas p e p’ do objeto e de sua imagem, ambas em relagdo ao veértice do
espelho:

p Ecm)“
T50

140
130
120
L10

-15-10 -5 |0 5 10 15 P (Cm)
Qual é a distancia focal desse espelho em centimetros?

8. Um objeto é colocado diante de um espelho. Considere os seguintes fatos referentes ao objeto
e a sua imagem:

I. 0 objeto esta a 6cm do espelho;

Il. 0 aumento transversal da imagem é 5;

[ll. aimagem é invertida.

A partir destas informacdes, esta correto afirmar que o(a):
a) espelho é convexo.
b) raio de curvatura do espelho vale 5cm.
c) distancia focal do espelho vale 2,5cm.
d) imagem do objeto é virtual.
e) imagem esté situada a 30 cm do espelho.
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4. C

5. a)12cm

b) Desenho
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. f=-10cm
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Relacdes Métricas em um Triangulo, na
Circunferéncia e Trigonometria no
Triangulo

1. Uma pessoa encontra-se num ponto A, localizado na base de um prédio, conforme mostra
a figura adiante.

/

t 4

:;ﬁ

:5

::;

. 1

- 7
B A
9O0m

Se ela caminhar 90 metros em linha reta, chegara a um ponto B, de onde podera ver o topo C do
prédio, sob um angulo de 60°. Quantos metros ela devera se afastar do ponto A, andando em
linha reta no sentido de A para B, para que possa enxergar o topo do prédio sob um angulo de
30°?

a) 150

b) 180

c) 270

d) 300

e) 310

2. Os lados de um triangulo séo 3, 4 e 6. O cosseno do maior angulo interno desse triangulo vale:
a) a)ll/24
b) -11/24
c) 3/8
d) -3/8
e) -3/10

3. A figura mostra o trecho de um rio onde se deseja construir uma ponte AB. De um ponto P, a
100m de B, mediu-se o angulo APB = 45° e do ponto A, mediu-se o angulo PAB = 30°. Calcular o
comprimento da ponte.

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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4. Para determinar a distancia de um barco até a praia, um navegante utilizou o seguinte
procedimento: a partir de um ponto A, mediu o angulo visual a fazendo mira em um ponto fixo P
da praia. Mantendo o barco no mesmo sentido, ele seguiu até um ponto B de modo que fosse
possivel ver o mesmo ponto P da praia, no entanto sob um angulo visual 2a. A figura ilustra essa
situacao:

P

Trajetoria do barco

A B

Suponha que o navegante tenha medido o angulo @ = 15° e, ao chegar ao ponto B, verificou que
0 barco havia percorrido a distancia AB = 2 000 m. Com base nesses dados e mantendo a
mesma trajetdria, a menor distancia do barco até o ponto fixo P sera

a) 1000 m.

b) 1000 +/3 m.

c) 2000+3/3m.

d) 2 000 m.

e) 2000 +3 m.

5. Para calcular a distancia entre duas arvores situadas nas margens opostas de um rio, nos
pontos A e B, um observador que se encontra junto a A afasta-se 20m da margem, na direcéo da
reta AB, até o ponto C e depois caminha em linha reta até o ponto D, a 40m de C, do qual ainda
pode ver as arvores.

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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C

Tendo verificado que os angulos DCB e BDC medem, respectivamente, cerca de 15° e 120°, que

valor ele encontrou para a distancia entre as arvores, se usou a aproximacao J6=2,47
a) 28m
b) 30m
c) 20m
d) 40m

6. Uma pessoa se encontra no ponto A de uma planicie, as margens de um rio e vé, do outro lado
do rio, o topo do mastro de uma bandeira, ponto B. Com o objetivo de determinar a altura h do
mastro, ela anda, em linha reta, 50 m para a direita do ponto em que se encontrava e marca o
ponto C. Sendo D o pé do mastro, avalia que os angulos BAC e BC" D valem 30°, e o angulo AC"
B vale 105°, como mostra a figura.

A altura h do mastro da bandeira, em metros, é
a) 12,5.

b) 12,52
c) 25,0.

d) 25,042

7. Um piso plano é revestido de hexagonos regulares congruentes cujo lado mede 10cm. Na
ilustracdo de parte desse piso, T, M e F sdo veértices comuns a trés hexagonos e representam os

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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pontos nos quais se encontram, respectivamente, um torrdo de aglcar, uma mosca e uma
formiga. Ao perceber o agucar, os dois insetos partem no mesmo instante, com velocidades
constantes, para alcanca-lo. Admita que a mosca leve 10 segundos para atingir o ponto T.
Despreze o espagamento entre 0os hexagonos e as dimensdes dos animais. A menor velocidade,
em centimetros por segundo, necessaria para que a formiga chegue ao ponto T no mesmo
instante em que a mosca, € igual a:

a) 3,5
b) 5,0
c) 55
d) 7,0

8. Um atleta faz seu treinamento de corrida em uma pista circular que tem 400 metros de
didmetro. Nessa pista, ha seis cones de marcacao indicados pelas letras A, B, C, D, E e F, que
dividem a circunferéncia em seis arcos, cada um medindo 60 graus. Observe 0 esquema
mostrado.

O atleta partiu do ponto correspondente ao cone A em direcdo a cada um dos outros cones,
sempre correndo em linha reta e retornando ao cone A. Assim, seu percurso correspondeu a
ABACADAEAFA. Considerando 3 =17, o total de metros percorridos pelo atleta nesse treino foi

igual a: e
A < > D
F\.._._..../E
a) 1480
b) 2960
c) 3080
d) 3120

9. Uma metaldrgica recebeu uma encomenda para fabricar, em grande quantidade, uma peca
com o formato de um prisma reto com base triangular, cujas dimensdes da base sdo 6 cm, 8 cm e

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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10 cm e cuja altura e 10 cm. Tal peca deve ser vazada de tal maneira que a perfuracao na forma
de um cilindro circular reto seja tangente as suas faces laterais, conforme mostra a figura.

O raio da perfuracao da peca € igual a:
a) 1cm
b) 2cm
c) 3cm
d) 4cm
e) 5cm

10. O poligono regular representado na figura tem lado de medida igual a 1 cm e o angulo a mede
120°.

Determine o raio da circunferéncia circunscrita.

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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11. Um baldo atmosférico, lancado em Bauru (343 quildmetros a Noroeste de Sdo Paulo), na noite
do dltimo domingo, caiu nesta segunda-feira em Cuiab& Paulista, na regido de Presidente
Prudente, assustando agricultores da regido. O artefato faz parte do programa Projeto Hibiscus,
desenvolvido por Brasil, Franca, Argentina, Inglaterra e Italia, para a medi¢cdo do comportamento
da camada de ozbnio, e sua descida se deu apdés o cumprimento do tempo previsto de medicao.
Na data do acontecido, duas pessoas avistaram o baldo. Uma estava a 1,8 km da posicao vertical
do balédo e o avistou sob um angulo de 60° a outra estava a 5,5 km da posi¢ao vertical do baléo,
alinhada com a primeira, e no mesmo sentido, conforme se vé na figura, e o avistou sob um
angulo de 30°. Qual a altura aproximada em que se encontrava o baldo?

a) 1,8 km
b) 1,9 km
c) 3,1 km
d) 3,7 km
e) 5,5km

12. Observe a bicicleta e a tabela trigopnométrica.

ﬁngul-:- Seno | Cosseno | Tangente

10° (0,174 | 0985 0,176
11° (0,191 | 0982 0,194
12° |0,208| 0,978 0,213
13° |0,225| 0,974 0,231
14° | 0,242 | 0,970 0,249

Os centros das rodas estdo a uma distancia PQ igual a 120cm e os raios PA e QB medem,
respectivamente, 25cm e 52cm. De acordo com a tabela, o angulo AOP tem o seguinte valor:
a) 10°
b) 12°
c) 13°

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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d) 14°

13. As torres Puerta de Europa sé@o duas torres inclinadas uma contra a outra, construidas numa
avenida de Madri na Espanha. A inclinacdo das torres é de 15° com a vertical e elas tém, uma,
uma altura de 114 m (a altura é indicada na figura como o segmento AB). Estas torres sdo um
bom exemplo de um prisma obliquo de base quadrada e uma delas pode ser observada na
imagem.

Utilizando 0,26 como valor aproximado para a tangente de 15° e duas casas decimais nas
operacdes, descobre-se que a area da base desse prédio ocupa na avenida um espago

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
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a) menor que 100mz
b) entre 100m2 e 300m?2
c) entre 300m2 e 500m?
d) entre 500m2 e 700 m?
e) maior que 700m?2

14. Na figura a seguir, M, N e P sdo pontos de tangéncia e a medida de OM é 16. Entdo o
perimetro do tridngulo assinalado é:

a) 32.
b) 34.
c) 36.
d) 38.
e) 40.

15. Na figura a seguir, AB =8 cm, BC =10 cm, AD =4 cm e o ponto O é o centro da
circunferéncia. O perimetro do triangulo AOC mede, em cm:

a) 36
b) 45
c) 48
d) 50
e) 54
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Refracao

1. Um recipiente cilindrico de material fino e transparente tem 6,0cm de diametro, 8,0cm de altura
e esté totalmente cheio com um liquido. Considere um raio de luz monocromatico que penetra no
liquido, em um ponto A da borda do recipiente. O angulo de incidéncia é convenientemente
escolhido, de modo que o raio sai pela borda do fundo, em um ponto B diagonalmente oposto,

como mostra a figura.
Normal a Superficie
/ Horizontal do liquido

™~

~]

(Escala de
Quadrinhos
idénticos

Supondo que a direcéo do raio incidente € dada pela escala indicada na figura, calcule o indice de
refracédo do liquido.

2. Um raio luminoso que se propaga no ar, nar=1, incide obliqguamente sobre um meio
transparente de indice de refracdo n, fazendo um angulo de 60° com a normal. Nessa situacao,
verifica-se que o raio refletido é perpendicular ao raio refratado, como ilustra a figura.

normal

meio transparente

Calcule o indice de refracdo n do meio.

3. Um raio de luz monocromética, propagando-se num meio A com velocidade 3,0.108m/s, incide
na superficie de separa¢cdo com outro meio transparente B, formando 53° com a normal a
superficie. O raio refratado forma angulo de 37° com a normal no meio B, onde a velocidade Vs
vale, em m/s:
Dados: sen37°=c0s53°=0,600; co0s37° =sen53° = 0,800.

a) 1,20-108.

b) 1,60-108.

c) 2,10-108.

d) 2,25-108.

e) 2,40-108.
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4. Um raio de luz monocromatica passa do meio 1 para o meio 2 e deste para o meio 3. Sua
velocidade de propagacao relativa aos meios citados € vi, vz e vs, respectivamente.

O grafico representa a variacdo da velocidade de propagacéo da luz em funcédo do tempo ao
atravessar os meios mencionados, considerados homogéneos:
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Sabendo-se que os indices de refracdo do diamante, do vidro e do ar obedecem a desigualdade
Ndiam > Nvidro > Nar, podemos afirmar que os meios 1, 2 e 3 s&o, respectivamente:

a) diamante, vidro, ar.

b) diamante, ar, vidro.

c) ar, diamante, vidro.

d) ar, vidro, diamante.

e) vidro, diamante, ar.

5. O esquema a seguir ilustra a incidéncia de um feixe de luz branca na superficie plana de
separacao entre o ar e um determinado tipo de vidro.

luz branca

ar
vidro

O indice de refracéo (n) deste vidro, em funcédo do comprimento de onda (L) da luz que nele se
propaga, € dado pelo diagrama:

1,70
=]
!8. K
&
s
S 1,601
@
2
h=]
=
1.50 violeta azul amarelo  vermelho
) 1

400 500 600 700

As possiveis trajetorias percorridas pela luz violeta e pela vermelha, quando ocorre a refracdo da
luz branca neste vidro, estao representadas na opgéao:
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a)
luz branca
ar \ luz violeta
vidro l
luz vermelha
b)
luz branca
ar \
vidro
luz vermelha k luz violeta
c)
luz branca
vidro /\
luz violeta luz vermelha
d)

luz branca

ar

vidro b‘
Juz violeta + ¥ 1uz vermelha

luz branca

ar

vidro
luz vermelha
luz violeta

6. O esquema abaixo mostra, de modo simplificado, a transmisséo de luz através de uma fibra

Optica:
LEAY:

Fibra Optica

Para que as fibras Opticas possam funcionar como meio de transmissado, € necessario que sejam
bem definidos dois parametros:

— 0 angulo limite entre a fibra e o exterior e

— avelocidade da luz no seu interior.

Para que uma fibra dptica de indice de refragdo +2imersa no ar (na=1) possa transmitir luz
exclusivamente por reflexdo, o angulo de incidéncia (i) deve superar o valor minimo de:

a) 0°

b) 30°

c) 45°
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d) 60°
e) 90°

7. Um arco-iris forma-se devido a dispersao da luz do Sol em gotas de agua na atmosfera.

Apos incidir sobre gotas de agua na atmosfera, raios de luz sdo refratados; em seguida, eles séo
totalmente refletidos e novamente refratados.

Sabe-se que o indice de refracdo da agua para a luz azul é maior que para a luz vermelha.
Considerando essas informacdes, assinale a alternativa em que estdo mais bem representados
os fenbmenos que ocorrem em uma gota de agua e dao origem a um arco-iris.

a) luz branca

azul

vermelha

b)

luz branca

vermelha

azul

C) luz branca

vermelha
vermelha

azul

d)

luz branca

8. A fibra Optica é um filamento de vidro ou de material polimérico que tem capacidade de
transmitir luz. Na atualidade, esse tipo de fibra é largamente utilizado em diversos ramos das
telecomunicagdes, substituindo os conhecidos fios de cobre e melhorando as transmissdes de
dados na medicina e na engenharia civil, entre outras areas.

Em uma transmissao por fibra optica, um feixe luminoso incide numa das extremidades da fibra e,
devido as caracteristicas Opticas desta, esse feixe chega a outra extremidade.

A Figura 1, abaixo, representa a transmissao de luz através de uma fibra éptica, enquanto a
Figura 2 mostra a secgéo transversal da mesma fibra, onde séo indicados o nucleo, cujo indice de
refracd@o € nn, e o revestimento, de indice de refragédo nr.

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.



complica.

Fisica
13/10/2015

revestimento n
. N
fonte de
luz

nucleo

revestimento

sec8o transversal

Figura 1 Figura 2

A transmissédo da luz dentro da fibra é possivel gracas a uma diferenca de indices de refracao
entre o revestimento e o nucleo. Isso ocorre devido a

a) refracdo multipla, que s6 ocorre quando nn > nR.

b) reflexdo interna total, que sé ocorre quando Nn<nr.

c) reflexdo interna total, que s6 ocorre quando nn>hr.

d) refracdo multipla, que sé ocorre quando nn < nr.

9. Um céo est4 diante de uma mesa observando um peixinho dentro do aquario, conforme
representado na figura. Ao mesmo tempo, o peixinho também observa o cdo. Em relacéo a
parede P do aquério e as distancias reais, podemos afirmar que as imagens observadas por cada
um dos animais obedecem as seguintes relacoes:

a) O cdao observa o olho do peixinho mais préximo da parede P, enquanto o peixinho observa
o olho do cdo mais distante do aquario.

b) O céo observa o olho do peixinho mais distante da parede P, enquanto peixinho observa o
olho do céo mais proximo do aquéario.

c) O cdao observa o olho do peixinho mais préximo da parede P, enquanto o peixinho observa
o olho do cédo mais préximo do aquario.

d) O céo observa o olho do peixinho mais distante da parede P, enquanto o peixinho observa
o olho do cdo também mais distante do aquario.

e) O cdo e o peixinho observam o olho um do outro, em relagéo a parede P, em distancias
iguais as distancias reais que eles ocupam na figura.
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Geometria Analitica e Trigonometria

1. No plano cartesiano, os vértices de um triangulo séo A (5,2), B (1,3) e C (8,-4).qual a natureza
do triangulo quanto ao lado?

2. Durante uma aula de Matematica, o professor sugere aos alunos que seja fixado um sistema de
coordenadas cartesianas (X, y) e representa na lousa a descri¢cao de cinco conjuntos algébricos, I,
I, 1, IV e V, como se segue:

| — é a circunferéncia de equacgéo x? + y2 =9

Il — é a parabola de equagdoy = —x?-1, com x variandode—-1al

lIl — & o quadrado formado pelos vértices (- 2, 1), (-1, 1), (-1, 2) e (- 2, 2);

IV — é o quadrado formado pelos vértices (1, 1), (2, 1), (2, 2) e (1, 2);

V —é o ponto (0, 0).

a) A,
AT N
-S! - !g)x
LY i
Pl l B
-8
b)
b) \,
SRFas N
| N
at Eie
N B
c)
A
I {L 't ..... «
HHHBE A 7
d)
y
h
TR
= f
=T NEa SR¥ >x
1 H....;f 1
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3. Sejam Mb = (1, 2), M, = (3, 4) e Mf = (1,-1) os pontos médios dos lados de um triangulo.
Determine as coordenadas dos vértices desse triangulo. Determine suas coordenadas.

4. O valor de x para que os pontos (1,3), (-2,4), e (x,0) do plano sejam colineares é:
a) 8.
b) 9.
c) 11.
d) 10.
e) 5.

5. Um ponto do plano cartesiano é representado pelas coordenadas (X + 3y, - X - y) e também por
(4+y, 2x +y), em relagdo a um mesmo sistema de coordenadas. Nestas condi¢cfes, x¥ € igual a
a) -8.
b) -6.
c) 1.
d) 8.
e) 9

6. No sistema de coordenadas cartesianas a seguir, esta representado o triangulo ABC.

Em relacéo a esse triangulo,
a) demonstre que ele é retangulo;
b) calcule a sua area.

7. Seja AC uma diagonal do quadrado ABCD. Se A= (-2, 3) e C = (0, 5), a &rea de ABCD, em
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unidades de area, é
a) 4
b) 442
c) 8
d) 842

e) 16

8. Um satélite de telecomunicac¢des, t minutos apos ter atingido sua érbita, estd a r quildmetros de
distancia do centro da Terra. Quando r assume seus valores maximo e minimo, diz-se que o
satélite atingiu 0 apogeu e o perigeu, respectivamente. Suponha que, para esse satélite, o valor
de r em funcéo de t seja dado por

r(t)= 5865 /1+0,15-cos(0,06t)

Um cientista monitora 0 movimento desse satélite para controlar o seu afastamento do centro da
Terra. Para isso, ele precisa calcular a soma dos valores de r, no apogeu e no perigeu,
representada por S.

a) 12765 km.

b) 12000 km.

c) 11730 km.

d) 10965 km.

e) 5865 km.

9. Nos X-Games Brasil, em maio de 2004, o skatista brasileiro Sandro Dias, apelidado
“Mineirinho”, conseguiu realizar a manobra denominada “900”, na modalidade skate vertical,
tornando-se o segundo atleta no mundo a conseguir esse feito.
A denominacgao “900” refere-se ao niumero de graus que o atleta gira no ar em torno de seu
proprio corpo, que, no caso, corresponde a

a) uma volta completa.

b) uma volta e meia.

c) duas voltas completas.

d) duas voltas e meia.

e) cinco voltas completas.

10. Dentre os desenhos abaixo, aquele que representa o angulo que tem medida mais préxima de
1 radiano é:

[CIGIGICIC,
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11. Em um jogo eletrénico, o "monstro” tem a forma de um setor circular de raio 1 cm, como
mostra a figura.A parte que falta no circulo é a boca do "monstro”, e o angulo de abertura mede 1
radiano.Determine o perimetro do "monstro”.

1 rad

12. Na figura, tem-se duas circunferéncias coplanares e concéntricas. Sendo OA=4cm,CD =6
cm e o comprimento do arco AC = 6 cm, o comprimento do arco BD, em cm, é:

D

(45

a) 8
b) 12
c) 15
d) 18

13. Um angulo do segundo quadrante tem seno igual a 12/13. O cosseno desse angulo é igual a:
a) 5/13.
b) 1/13.
c) - 5/13.
c) -1/13.
d) -12/13.

14.

) COS 225>C0S 215
1)) Tg5p/2>sen5p/2
1)) Sen 160 >senl72

Das afirmacgdes acima:
a) todas sdo verdadeiras.
b) todas séo falsas.
c) somente Il e lll sdo verdadeiras.
d) somente Il é verdadeira.
e) somente | e |l sdo verdadeiras.
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Ondas

1. A figura representa, nos instantes t=0s e t=2,0s, configura¢des de uma corda sob tensdo
constante, na qual se propaga um pulso cuja forma n&o varia.

10cm 10cm 10cm t=2s

a) Qual a velocidade de propagacéo do pulso?
b) Indique em uma figura a direcdo e o sentido das velocidades dos pontos materiais A e B da
corda, no instante t=0s.

2. A velocidade de propagacéo de uma onda ou radiacao eletromagnética, no ar, é cerca de
3,0x10°%km/s. A tabela abaixo mostra, em metros, a ordem de grandeza do comprimento de onda
(A), associado a algumas radia¢cfes eletromagnéticas.

radiacéo A (m)
raios X 10-10
luz visivel 106
micro-onda 101
onda de radio 102

Uma onda eletromagnética de frequéncia 2,5.10°Hz, que se propaga na atmosfera, correspondera
a radiacao classificada como:

a) raios X

b) luz visivel

c) micro-onda

d) onda de radio

3. Uma manifestagdo comum das torcidas em estadios de futebol é a ola mexicana. Os
espectadores de uma linha, sem sair do lugar e sem se deslocarem lateralmente, ficam de pé e se
sentam, sincronizados com os da linha adjacente. O efeito coletivo se propaga pelos
espectadores do estadio, formando uma onda progressiva, conforme ilustracao.
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Disponivel em: www.ufsm.br. Acesso em: 7 dez. 2012 (adaptado).

Calcula-se que a velocidade de propagacgao dessa “onda humana” € 45km/h, e que cada periodo
de oscilagdo contém 16 pessoas, que se levantam e sentam organizadamente e distanciadas
entre si por 80 cm.
Nessa ola mexicana, a frequéncia da onda, em hertz, € um valor mais préoximo de

a) 0,3.

b) 0,5.

c) 1,0.

d) 1,9.

e) 3,7.

4. Em um piano, o D6 central e a proxima nota D6 (D6 maior) apresentam sons parecidos, mas
n&o idénticos. E possivel utilizar programas computacionais para expressar o formato dessas
ondas sonoras em cada uma das situagdes como apresentado nas figuras, em que estao
indicados intervalos de tempo idénticos (T).

T
AN YA A A AN A
A I"JIV R I'w'r |U.' I".,,n'l I"-_-"I
O cartral O msbor

A razdo entre as frequéncias do D6 central e do D6 maior € de:
a) Y%
b) 2
c) 1
d) %
e) 4

5. A difracdo da luz s6 é nitidamente perceptivel quando ocasionada por objetos pequeninos, com
dimensdes inferiores ao milésimo de milimetro. Por outro lado, diante de obstaculos
macroscopicos, Como uma casa ou seus moveis, a luz ndo apresenta difracdo, enquanto que o
som difrata-se com nitidez. A velocidade de propagacdo do som no ar € de cerca de 340m/s e 0
intervalo de frequéncias audiveis vai de 20Hz até 20.000Hz.

Calcule o intervalo dos comprimentos de ondas audiveis e com esse resultado explique por que

ha difracdo do som diante de objetos macroscopicos.

6. O muro de uma casa separa Laila de sua gatinha. Laila ouve o miado da gata, embora néo consiga
enxerga-la.
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Nessa situacao, Laila pode ouvir, mas nao pode ver sua gata, PORQUE
a) a onda sonora € uma onda longitudinal e a luz € uma onda transversal.
b) a velocidade da onda sonora é menor que a velocidade da luz.
c) a frequéncia da onda sonora é maior que a frequéncia da luz visivel.
d) o comprimento de onda do som € maior que o comprimento de onda da luz visivel.

7. Uma estacédo de radio emite ondas médias na faixa de 1MHz com comprimento de onda de
300m. Essa radiagéo contorna facilmente obstaculos como casas, carros, arvores etc. devido ao
fendbmeno fisico da

a) difracéo.

b) refracao.

c) reflexao.

d) interferéncia.

e) difuséo.

8. A coloracéao das folhas das plantas € determinada, principalmente, pelas clorofilas a e b — nelas
presentes — que sao dois dos principais pigmentos responsaveis pela absor¢édo da luz necessaria
para a realizacdo da fotossintese. O gréafico abaixo mostra o espectro conjunto de absorcéo das
clorofilas a e b em funcdo do comprimento de onda da radiagéo solar visivel.

100 az%I
80 viol\«leta A
e vermelho
< 60 l\v \
e
g 40/
g verde 'J
20 /

400 500 600 700
Comprimento de onda (nm)

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que, para realizar a fotossintese, as clorofilas
absorvem, predominantemente,

a) o violeta, o azul e o vermelho, e refletem o verde.

b) o verde, e refletem o violeta, o azul e o vermelho.

c) o azul, o verde e o vermelho, e refletem o violeta.

d) o violeta, e refletem o verde, o vermelho e o azul.

9. Em viagens de avido, é solicitado aos passageiros o desligamento de todos os aparelhos cujo
funcionamento envolva a emisséo ou a recepc¢ao de ondas eletromagnéticas. O procedimento €
utilizado para eliminar fontes de radiacdo que possam interferir nas comunicacoes via radio dos
pilotos com a torre de controle.
A propriedade das ondas emitidas que justifica o procedimento adotado € o fato de

a) terem fases opostas.

b) serem ambas audiveis.
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c) terem intensidades inversas.

d) serem de mesma amplitude.
e) terem frequéncias préximas.

10. Quando adolescente, as nossas tardes, ap0s as aulas, consistiam em tomar as maos o violao
e o dicionario de acordes de Almir Chediak e desafiar nosso amigo Hamilton a descobrir, apenas
ouvindo o acorde, quais notas eram escolhidas. Sempre perdiamos a aposta, ele possui o ouvido
absoluto.
O ouvido absoluto € uma caracteristica perceptual de poucos individuos capazes de identificar
notas isoladas sem outras referéncias, isto é, sem precisar relaciona-las com outras notas de uma
melodia.
LENT, R. O cérebro do meu professor de acordedo. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 15 ago. 2012 (adaptado).
No contexto apresentado, a propriedade fisica das ondas que permite essa distin¢cdo entre as
notas é a
a) frequéncia.
b) intensidade.
c) forma da onda.
d) amplitude da onda.
e) velocidade de propagacéao.

11. Ondas sonoras emitidas no ar por dois instrumentos musicais distintos, | e Il, ttm suas
amplitudes representadas em funcdo do tempo pelos graficos abaixo.

A propriedade que permite distinguir o som dos dois instrumentos é:
0 AMPLITUDE
A

%

\ 4

TEMPO

() 4 AMPLITUDE

A\ /

TEMPO

a) 0 comprimento de onda

b) a amplitude

Cc) o timbre

d) a velocidade de propagacgéao
e) a frequéncia

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.


http://cienciahoje.uol.com.br/

complica

Fisica
20/10/2015

Gabarito

.a) 10 cm/s b) AT; B-nula; Cl

7Tmm<A<17m

1
2
3
4
5
6.
7
8
9
1
1

m>»>»0=2>00

0. A
1.C

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a cdpia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.
Todos os direitos reservados.



e complica.

Matematica
22/10/2015

Geometria de Posicao, Poliedros e
Prismas

1. Uma formiga resolveu andar de um vértice a outro do prisma reto de bases triangulares ABC e
DEG, seguindo um trajeto especial. Ela partiu do vértice G, percorreu toda a aresta perpendicular
a base ABC, para em seguida caminhar toda a diagonal da face ADGC e, finalmente, completou
seu passeio percorrendo a aresta reversa a CG. A formiga chegou ao vértice

G

D E
A
A “JB
a) A
b) B
c) C
d) D
e) E

2. As retas r e s foram obtidas prolongando-se duas arestas de um cubo, como esta representado
na figura a seguir.Sobre a situacdo dada, assinale a afirmacdo INCORRETA.

a) re s sao retas paralelas.

b) r e s sao retas reversas.

C) re s sao retas ortogonais.

d) n&o existe plano contendor e s.
e) s interseccao r € vazio

3. Numa molécula tridimensional de carbono, os atomos ocupam os vértices de um poliedro
convexo de 12 faces pentagonais e 20 faces hexagonais regulares, como em uma bola de futebol.
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Dadas estas informacdes, analise as afirmacdes abaixo e assinale a alternativa correta:

| - Existem 60 &tomos nessa molécula.

Il - Essa molécula é constituida por 180 ligacfes entre seus atomos.

[Il — A figura mostra uma das formas alotropicas do Carbono, estrutura esta do diamante.
IV — Este poliedro possui 60 vértices, 32 faces e 90 arestas.

Esta correto o que se afirma somente em:

a) lell.
b) Ilelll.
c) lelll.
d) lelV.
e) lelv

4. Considere um paralelepipedo retangular com lados 2, 3 e 6 cm. A distancia maxima entre dois
vértices deste paralelepipedo é:

a) 7cm.

b) 8 cm.

c) 9cm.

d) 10 cm.

e) 11 cm.

5. A soma dos angulos das faces de um poliedro convexo vale 720°. Sabendo-se que 0 numero
de faces vale 2/3 do numero de arestas, pode-se dizer que o numero de faces vale.

a) 6.

b) 4.

c) 5.

d) 12.

e) 9.

6. Considere uma cruz formada por 6 cubos idénticos e justapostos, como na figura abaixo.
Sabendo-se que a area total da cruz € de 416cm?, pode-se afirmar que o volume de cada cubo é
igual a
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a) 16cm?3
b) 64cm3
c) 69cm?3
d) 26¢cm3
e) 4cm?

7. A embalagem de papeldo de um determinado chocolate, representada na figura abaixo, tem a
forma de um prisma pentagonal reto de altura igual a 5 cm.Em relag&o ao prisma, considere:

- cada um dos angulos A, B, C e D da base superior mede 120°;

- as arestas AB, BC e CD medem 10 cm cada.

Considere, ainda, que o papeldo do qual é feita a embalagem custa R$10,00 por m? e que . Na
confeccdo de uma dessas embalagens, o valor, em reais, gasto somente com o papeléo é
aproximadamente igual a:

G D

a) 0,50
b) 0,95
c) 1,50
d) 1,85

8. Um tanque de uso industrial tem a forma de um prisma cuja base é um trapézio isosceles. Na
figura a seguir, sdo dadas as dimensodes, em metros, do prisma:
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O volume desse tanque, em metros cubicos, é
a) 50
b) 60
c) 80
d) 100
e) 120

9. Em um reservatorio na forma de paralelepipedo foram colocados 18.000 litros de agua,
correspondendo a 4/5 de sua capacidade total. Se este reservatorio possui 3m de largura e 5m de
comprimento, entdo a medida de sua altura é:

a) 1m

b) 2m

c) 1.5m

d 25m

e) 3m

10. As figuras a seguir mostram dois pacotes de café em p6 que tém a forma de paralelepipedos
retangulos semelhantes. Se o volume do pacote maior é o dobro do volume do menor, a razédo
entre a medida da &rea total do maior pacote e a do menor é igual a:

a)%/g
b) ¥4
c)\/g
d) V8

11. Uma embalagem em forma de prisma octogonal regular contém uma pizza circular que
tangencia as faces do prisma. Desprezando a espessura da pizza e do material usado na
embalagem, a razdo entre a medida do raio da pizza e a medida da aresta da base do prisma é
igual a:
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a) 243

b) ﬂ
4

o) \/E+1
2

dy 22-1)

12. Alguns objetos, durante a sua fabricacdo, necessitam passar por um processo de
resfriamento. Para que isso ocorra, uma fabrica utiliza um tanque de resfriamento, como mostrado
na figura. O que aconteceria com o nivel da agua se colocassemos no tanque um objeto cujo
volume fosse de 2400cm3?

Sem | l

! 25cm

a) O nivel subiria 0,2cm, fazendo a agua ficar com 20,2cm de altura.
b) O nivel subiria 1cm, fazendo a agua ficar com 21cm de altura.

c) O nivel subiria 2cm, fazendo a agua ficar com 22cm de altura.

d) O nivel subiria 8cm, fazendo a 4gua transbordar.

e) O nivel subiria 20cm, fazendo a agua transbordar.

13. As dimensdes de um paralelepipedo retangulo sao proporcionais a 2, 3 e 5. Sabendo-se que 0
volume do paralelepipedo é 240m3, calcular a sua area total.

a) 248 m?

b) 300 m?

c) 62 m?

d) 30 m?

e) 124 m?

14. Uma caixa sem tampa, completamente cheia de leite, tem a forma de um Paralelepipedo
retangulo de dimensodes internas a = 10cm, b =7 cm e ¢ = 16cm. Inclina-se a caixa de 60° em
relacéo ao plano horizontal de modo que apenas uma das menores arestas fique em contato com
o plano, como mostra a figura. Qual o volume do leite derramado?
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15. A figura representa uma piscina completamente cheia de agua cuja forma € de um prisma
hexagonal regular. Admita que:
- A, B, C e D representam vértices desse prisma.

- O volume da piscina é igual a 450m?3 e i = ﬁ :
CDh 10

-Um atleta nada, em linha reta, do ponto A até o ponto médio da aresta CD.

A velocidade média do atleta no percurso definido foi igual a 1,0 m/s. O intervalo de tempo, em
segundos, gasto nesse percurso equivale a cerca de:

a) 12,2

b) 14,4

c) 16,2

d 18,1
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Provas Especificas — |

1. Sobre uma mesa fixa, de altura 0,80m, esta conectada uma rampa perfeitamente polida em
forma de quadrante de circunferéncia de raio 45cm, conforme representa a figura. Do ponto A da
rampa, abandona-se uma particula de massa m, que vai chocar-se de modo perfeitamente
elastico com outra particula de massa 2m, em repouso no ponto B, o mais baixo da rampa.

m

=

0,80 m

|

Sabendo que no local a influéncia do ar é desprezivel e que g = 10 m/s?, determine:

a) aintensidade da velocidade da particular de massa 2m ao atingir o solo;

b) a altura, acima do tampo da mesa, atingida pela particular de massa m apos a colisdo com
a particula de massa 2m;

c) adistancia entre os pontos de impacto das particulas com o solo.

7

2. Um bloco de massa m=5,0-10%2g e volume igual a 30cm?® é suspenso por uma balanca de
bracos iguais, apoiada em seu centro de gravidade, sendo completamente imerso em um liquido.
Sabendo que para equilibrar a balanca é necessario colocar uma massa M=2,0-10°g sobre o
prato suspenso pelo outro braco, determine:

[]

a

a) aintensidade do empuxo que o liquido exerce no bloco;
b) a densidade do liquido.

Adote g = 10 m/s? e despreze o efeito do ar, bem como o peso do prato da balanca.
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3. No esquema, AB representa uma viga prismatica e homogénea de peso P=30kgf e CD
representa um cabo horizontal de peso desprezivel:

B

Sao dados AD=300cm, DB=100cm e 6=45°. A viga é articulada sem atrito em A e suporta em B
um corpo de peso Q=120kgf.

Determine o esforco no cabo e as componentes horizontal e vertical da for¢ca que a viga recebe na
articulagédo em A.

4. A figura mostra o corte transversal de um cilindro de eixo vertical com base de area igual a
500cm?, vedado em sua parte superior por um émbolo de massa m que pode deslizar sem atrito.
O cilindro contém 0,5 mol de gas, que se comporta como ideal. O sistema esta em equilibrio a
uma temperatura de 300K e a altura h, indicada na figura, vale 20cm.

gas h

Determine a massa do émbolo em kg.
Dados: patm=10°Pa e g=10m/s?.

5. Um calorimetro de equivalente em agua 10g, a temperatura ambiente (20°C), foi utilizado para
misturar 200g de um liquido de calor especifico 0,79cal/g°C, a 35°C, com um bloco de metal de
massa 300g, a 150°C. Sabendo que a temperatura final atingida foi de 40°C, determine o calor
especifico do metal.

6. Na situacédo esquematizada na figura, a mola tem massa desprezivel, constante elastica igual a
1,0-102N/m e esta inicialmente travada na posicdo indicada, contraida de 50cm. O bloco, cuja
massa € igual a 1,0kg, estd em repouso no ponto A, simplesmente encostado na mola. O trecho
AB do plano horizontal € perfeitamente polido e o trecho BC é aspero.

5,0m
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Em determinado instante, a mola é destravada e o bloco é impulsionado, atingindo o ponto B com
velocidade de intensidade Vs. No local, a influéncia do ar é desprezivel e adota-se g=10m/s?.

Sabendo que o bloco para ao atingir o ponto C, calcule:
a) o valor de Vs;
b) o coeficiente de atrito cinético entre o bloco e o plano de apoio no trecho BC.

7. Considere um avidao comercial em voo de cruzeiro. Sabendo que a pressédo externa a uma
janela de dimensfes 0,30m x 0,20m € um quarto da pressao interna, que por sua vez € igual a
latm (10°N/m?):

a) indique a direcéo e o sentido da forca sobre a janela em raz&o da diferenca de presséo.

b) calcule o seu médulo.

8. A figura representa uma particula de massa m e carga q, inicialmente em movimento retilineo e
uniforme paralelo ao eixo OY, com velocidade vo de médulo igual a 1,0.10%m/s. A particular incide
numa regido onde hd um campo magnético uniforme B de médulo igual a 0,50T. Ao emergir desta
regido, seu movimento volta a ser retilineo uniforme, paralelo ao eixo OX, com velocidade v.

A

X X X X X X
X X X X X X
)
B q
e mmmfed e
X X X X7 5o R X
/
/
/
X X X % X 1
s
V()T
= R >
I 0 ;
]
|
e~ 02cm
|
]

a) Dé o sinal da carga q. Justifiqgue sua resposta.
b) Calcule o modulo da razéo g/m.

9. (UFG-GO) Uma bolinha B, carregada positivamente, esta suspensa por um fio isolante que
forma um angulo de 30° com a vertical, quando imersa num campo elétrico uniforme e horizontal,
conforme indicado na figura abaixo.
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Sejam F a forca que o campo elétrico exerce sobre B, P o0 peso de B e T a forca exercida pelo fio
sobre B.

a) Reproduza a bolinha indicando as forcas F,Pe T

b) Sendo P=0,03N, qual o valor de F?

c) Sendo de 5,0uC a carga da bolinha, qual a intensidade de E?

10. (Unicamp-SP) Um mol de gas ideal sofre a transformacao A—B—C indicada no diagrama
pressdo x volume da figura:

A
p (atm)
3.0 4o A B

Isoterma i
1

8,0 10,0 V (L)

a) Qual é a temperatura do gas no estado A?
b) Qual é o trabalho realizado pelo gas na expansao A—B?
c) Qual é atemperatura do gas no estado C?

Dados: R=0,082atm.L/ mol.K = 8,3J/ mol.K.

11. Uma caixa contém resistores conectados a trés terminais, como mostra a figura a seguir.

caix? ae
2R R
VAN
R
be oC

Qual a relacéo entre as resisténcias equivalentes entre os pontos a e b e entre os pontos b e ¢
(Rab/Rbc) ?
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12. A figura a seguir mostra um carro de 800 kg fazendo uma curva horizontal plana, de raio R =
50m, em uma estrada asfaltada. Sabe - se que o coeficiente de atrito entre os pneus e o asfalto é
de 0,8.

Calcule a velocidade maxima que esse carro pode ter sem derrapar.
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1.a)=~4,5m/s
b) 5cm
c) 40cm

2. a) 3,0N
b) 1,0.10%kg/m3

3. Ax=180kgf; Ay= 150kgf

4. 100kg
5. 0,03cal/g°C

6. a) 5,0m/s
b) 0,25

7. a) De dentro para fora

b) 4,5 . 103 N.

Exatas para Todos

Fisica
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8. a) g < 0, pois o sentido do produto vetorial v x B(dado pela regra da mao direita) ndo coincide

. -
com o sentido de F, .

b) lal ;0 C
m kg

9.a)

60°

b) +/3.102N
c) 2+/3.103N/C

10. a) 293K
b) 6,0.102)
c) 293K

11. 4/3
12. 20m/s

Este conteido pertence ao Descomplica. E vedada a copia ou a reproducéo ndo autorizada previamente e por escrito.

Todos os direitos reservados.



complica.

Matematica
29/10/2015

Piramides e Esferas

1. Os trés recipientes da figura tém formas diferentes, mas a mesma altura e 0 mesmo diametro
da boca. Neles séo colocados liquidos até a metade de sua altura, conforme indicado nas figuras.
Representando por Vi, V2 e V3 0 volume de liqguido em cada um dos recipientes, tem-se:

a) Vi=V,=\;
b) vi<w<V,
C) Vi=V3<V,
d v;<vi<V,
€) Vi<V,=\;

2. Leia os quadrinhos:

HAGAR, o horrivel Chriz Browne

Bem, lesvei 20 anog, mas,
finalmente, economizei o IH'.@'

bastante para comprar ; '!L o
aquele pedacinho de terra ff‘ "-':'iﬁ‘f ﬁ: . LB Y

que querial L ' ﬂ“'”"?::‘ ; . ?f_’

E pra colocar onde?
.

Figura 1 Cge e B

4I:I|:mI #,___-iliﬁ_l._—__ ./l‘i;lilcm
+—100 cin—-

Suponha que o volume de terra acumulada no carrinho-de-méo do personagem seja igual ao do
sélido esquematizado na figura 1, formado por uma piramide reta sobreposta a um paralelepipedo
retangulo. Assim, o volume médio de terra que Hagar acumulou em cada ano de trabalho é, em
dm3, igual a:

a) 12

b) 13

c) 14

d) 15

3. Observe o dado ilustrado abaixo, formado a partir de um cubo, e com suas seis faces
numeradas de 1 a 6.
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Esses numeros séo representados por buracos deixados por semiesferas idénticas retiradas de
cada uma das faces. Todo o material retirado equivale a 4,2% do volume total do cubo.
Considerando & = 3, a razéo entre a medida da aresta do cubo e do raio de uma das semiesferas,
expressas na mesma unidade, é igual a:

a) 6

b) 8

c) 9

d) 10

4. Na fotografia abaixo, observam-se duas bolhas de sab&o unidas.

Quando duas bolhas unidas possuem o mesmo tamanho, a parede de contato entre elas é plana,
conforme ilustra o esquema:

Considere duas bolhas de sab&o esféricas, de mesmo raio R, unidas de tal modo que a distancia
entre seus centros A e B € igual ao raio R. A parede de contato dessas bolhas € um circulo cuja
area tem a seguinte medida:

nR2
a)
2
2
b) 3nR
2
3nR2
c)
4
2
d) 4R
3

5. Uma fabrica produz velas de parafina em forma de piramide quadrangular regular com 19cm de
altura e 6cm de aresta da base. Essas velas sao formadas por 4 blocos de mesma altura — 3
troncos de piramide de bases paralelas e 1 pirAmide na parte superior —, espagados de 1cm
entre eles, sendo que a base superior de cada bloco é igual a base inferior do bloco sobreposto,
com uma haste de ferro passando pelo centro de cada bloco, unindo-os, conforme a figura. Se o
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dono da fabrica resolver diversificar o modelo, retirando a piramide da parte superior, que tem
1,5cm de aresta na base, mas mantendo o mesmo molde, quanto ele passara a gastar com
parafina para fabricar uma vela?

a) 156 cm?®
b) 189 cm?
c) 192cm?
d) 216 cm?®
e) 540 cmd.

6. Em um casamento, os donos da festa serviam champanhe aos seus convidados em tacas com
formato de um hemisfério (Figura 1), porém um acidente na cozinha culminou na quebra de
grande parte desses recipientes. Para substituir as tacas quebradas, utilizou-se um outro tipo com
formato de cone (Figura 2). No entanto, os noivos solicitaram que o volume de champanhe nos
dois tipos de tacas fosse igual.

R=3cm
R=3cm ,
Considere:
4 1
VE5’rera = E nR e 1\""{cc:ur'e = § H2 h
Figura 1 Figura 2

Sabendo que a taca com o formato de hemisfério é servida completamente cheia, a altura do
volume de champanhe que deve ser colocado na outra taca, em centimetros, é de

a) 1,33

b) 6,00

c) 12,00

d) 56,52

e) 113,04

7. Um prisma de altura H e uma piramide tém bases com a mesma area. Se o volume do prisma é
a metade do volume da piramide, a altura da piramide é:

a) H/6

b) H/3

c) 2H
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d) 3H
e) 6H

8. Numa piramide quadrangular regular, uma aresta da base mede 2y/2 cm e uma aresta lateral
mede 22 cm. O volume dessa piramide, em cm, é:

a) a) 72

b) 82

c) 942

d) 1042

9. O volume do sdlido da figura a seguir é:

CAB = DAC = 30° A
Dados: { pD = GO°®
ACLE BT

Bl o L
C
D
a) 3 /12.
b) 3 /18.
c) 3 /20.
d) 3 /24.
e) /3 /36.

10. Na figura, a base do cone reto esté inscrita na face do cubo. Supondo © =3, se a area total do
cubo é 54, entdo o volume do cone é:

a) 81/2

b) 27/2

c) 9/4

d) 27/4

e) 81/4

11) Um joalheiro resolveu presentear uma amiga com uma joia exclusiva. Para isto, imaginou um
pingente, com o formato de um octaedro regular, contendo uma pérola inscrita, com o formato de
uma esfera de raio r, conforme representado na figura a seguir.
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Se a aresta do octaedro regular tem 2cm de comprimento, o volume da pérola, em cmag, e:
a) V2p/3
b) V8 p/3
c) V8 p/9
d) Jep/9
e) 8 V6 p/27

12. Duas esferas metdlicas macicas, uma com raio igual a 4 cm e a outra com raio de 8 cm, sédo
fundidas e moldadas em forma de um cilindro circular reto com altura igual a 12 cm. Determine,
em cm, o raio do cilindro.

a) 8cm

b) 4cm

c) 16cm

d) 1cm

e) 2cm

13. Devido aos fortes ventos, uma empresa exploradora de petréleo resolveu reforcar a
seguranca de suas plataformas maritimas, colocando cabos de a¢o para melhor afixar a torre
central. Considere que os cabos ficarao perfeitamente esticados e terdo uma extremidade no
ponto médio das arestas laterais da torre central (piramide quadrangular regular) e a outra no
vértice da base da plataforma (que é um quadrado de lados paralelos aos lados da base da torre
central e centro coincidente com o centro da base da piramide), como sugere a ilustracdo. Se a
altura e a aresta da base da torre central medem, respectivamente, 24 m e 6vJ/2me o lado da base

da plataforma mede 19/2m, entdo a medida, em metros, de cada cabo sera igual a:

'\' /Torre Central
l'l ) |‘ .I"‘ ‘/
__,.-('{“' ". e _ BasedaPlataforma
a) /288
b) 313
c) /328
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1. B
2. D
3. D
4. C
5. B
6. B
7. E
8. B
9. E
10.D
11.E
12.A
13.D
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