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Potencial Elétrico 
 
1. O esquema abaixo representa cargas elétricas posicionadas no vácuo. Calcule o trabalho 
realizado pela força elétrica para levar q do ponto A para o ponto B. Dê o significado físico desse 
trabalho. 

 
Calcule o trabalho se a carga q fosse levada do ponto B para o ponto A. 
 
 
2. Uma carga elétrica q = 2μC vai ser transportada do ponto A para o ponto B do esquema abaixo 
segundo a trajetória indicada. Sabe-se que elas encontram-se no vácuo.  
 

 
a) Calcule o trabalho realizado pela força elétrica. 
b) Se o deslocamento fosse feito por outra trajetória, qual seria o trabalho realizado?  
 
 
3. Uma carga elétrica q=-5mC, vai ser transportada do infinito até um ponto A, onde sua energia 
potencial vale 1200J. 
a) Determine o trabalho no deslocamento citado acima. 
b) Esse movimento é forçado ou espontâneo? Explique. 
c) Calcule o potencial elétrico no ponto A. 
 
 
4. Uma partícula de 1,0g está eletrizada com carga 1,0μC. Ao ser abandonada do repouso, no 
ponto A do campo elétrico da carga puntiforme Q, fica sujeita a uma força elétrica cujo trabalho 
por ela realizado, entre este ponto A e o ponto B, é igual ao trabalho realizado pelo seu próprio 
peso, durante sua queda num desnível de 40m.  
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Sabendo-se que k0=9.109N.m2/C2 e que g=10m/s2, podemos afirmar que o valor da carga Q é: 
a) 1,0μC  
b) 2,0μC  
c) 3,0μC  
d) 4,0μC  
e) 5,0μC 

 
 
5. Na figura, são indicadas as linhas de força de um campo elétrico uniforme e as superfícies 
equipotenciais. Calcule o trabalho realizado pela força elétrica, para deslocar uma carga de 2μC 
de A até B.  
 

 
 
Esse movimento é espontâneo ou forçado? 
 
 
6. O gráfico abaixo representa o potencial gerado por uma carga elétrica puntiforme no vácuo, em 
função da distância aos pontos do campo. Sabendo-se que k0=9,0.109V.m/C, pode-se afirmar que 
a distância d, vale: 
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Exercícios  Potencial Elétrico 
 

01. O gráfico que melhor descreve a relação entre potencial  
elétrico V, originado por uma carga elétrica Q < 0, e a distância d 
de um ponto qualquer à carga, é: 

 

 
 
02. O gráfico abaixo representa  o potencial  gerado  por uma  
carga elétrica puntiforme no vácuo, em função da distância aos 
pontos do campo. Sabendo-se que k0 = 9,0  . 10

9
 V . m/C, pode-se 

afirmar que a distância  d, vale: 

 
a) 3,0 m   b) 4,0 m  c) 5,0 m 
d) 6,0 m   e) 7,0 m 
 
03. As quatro distâncias AB, BC, CD e DE são iguais. Nos pontos B 
e E, temos duas cargas q iguais e positivas. Então, comparando-se  
os potenciais  resultantes nos pontos  A, C e D, podemos dizer  
que: 
 

 
 
a) VD é menor que VA.   d) VD é igual a VC. 
b) VD é igual a VA.    e) VA é maior que VC. 
c) VD é menor que VC. 
 
04. Nos vértices de um triângulo eqüilátero de 3,0 m de lado 
estão colocadas as cargas q1= q2 = 4,0 . 10

-7
C e q2 = 4,0 . 10

-7
C. O 

potencial (em volts) no centro do triângulo  é de: 

 
 
a) 47 .10

2
.  b) 81  . 10

2
. c) 47 . 10

-2
. 

d) 81  . 10
-2

.  e) n.d.a. 
 

05. Duas cargas elétricas de mesmo módulo e de sinais opostos 
são colocadas a uma determinada distância. No ponto médio da 
reta que une  as duas cargas, teremos: 
a) O campo elétrico é nulo e o potencial  elétrico não. 
b) O campo e o potencial elétrico são nulos. 
c) O potencial elétrico é nulo e o campo  elétrico não. 
d) O potencial elétrico é numericamente duas vezes maior que a 
intensidade do campo elétrico. 
e) O campo e o potencial elétricos  não são nulos. 
 
06. Nas figuras, as cargas apresentadas são iguais em módulo e 
estão colocadas a igual distância de um ponto O. O campo 
elétrico e o potencial em O são nulos na figura: 

 
 
07. No esquema, o potencial V e o campo elétrico E no centro do 
quadrado serão: 

 
   b)V = 0 e E = 0. 
   d)V  e E  

e) n.d.a. 
 
08. Uma carga de 2,0 . 10

-7
C encontra-se isolada, no vácuo, 

distante 6,0 cm de um ponto P. 
a) O vetor campo elétrico, no ponto P, está voltado para a carga. 
b) O campo  elétrico, no ponto P, não existe porque não existe aí 
nenhuma carga. 
c) O potencial elétrico, no ponto  P, é positivo e vale 3,0.10

4
 V. 

d) O potencial elétrico, no ponto P, é negativo e vale -5,0.10
4
 V. 

e) n.d.a. 
 
09. Uma carga elétrica puntiforme  cria no ponto P, situado a  
20 cm dela, um campo elétrico de intensidade 900 V/m. O 
potencial  elétrico  nesse  ponto P é: 
a) 100V.  b) 180V.  c) 200 V. 
d) 270 V.  e) 360 V. 
 
10. A distribuição de cargas puntiformes em que o campo e o 
potencial elétricos  são ambos  nulos na origem é:  

 
a) 3,0 m  
b) 4,0 m  
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c) 5,0 m         
d) 6,0 m    
e) 7,0 m 

 
 
7. Nos vértices de um triângulo equilátero de 3,0m de lado estão colocadas as cargas 
q1=q2=4,0.10-7C e q2=4,0.10-7C. O potencial (em volts) no centro do triângulo é de: 
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Exercícios  Potencial Elétrico 
 

01. O gráfico que melhor descreve a relação entre potencial  
elétrico V, originado por uma carga elétrica Q < 0, e a distância d 
de um ponto qualquer à carga, é: 

 

 
 
02. O gráfico abaixo representa  o potencial  gerado  por uma  
carga elétrica puntiforme no vácuo, em função da distância aos 
pontos do campo. Sabendo-se que k0 = 9,0  . 10

9
 V . m/C, pode-se 

afirmar que a distância  d, vale: 

 
a) 3,0 m   b) 4,0 m  c) 5,0 m 
d) 6,0 m   e) 7,0 m 
 
03. As quatro distâncias AB, BC, CD e DE são iguais. Nos pontos B 
e E, temos duas cargas q iguais e positivas. Então, comparando-se  
os potenciais  resultantes nos pontos  A, C e D, podemos dizer  
que: 
 

 
 
a) VD é menor que VA.   d) VD é igual a VC. 
b) VD é igual a VA.    e) VA é maior que VC. 
c) VD é menor que VC. 
 
04. Nos vértices de um triângulo eqüilátero de 3,0 m de lado 
estão colocadas as cargas q1= q2 = 4,0 . 10

-7
C e q2 = 4,0 . 10

-7
C. O 

potencial (em volts) no centro do triângulo  é de: 

 
 
a) 47 .10

2
.  b) 81  . 10

2
. c) 47 . 10

-2
. 

d) 81  . 10
-2

.  e) n.d.a. 
 

05. Duas cargas elétricas de mesmo módulo e de sinais opostos 
são colocadas a uma determinada distância. No ponto médio da 
reta que une  as duas cargas, teremos: 
a) O campo elétrico é nulo e o potencial  elétrico não. 
b) O campo e o potencial elétrico são nulos. 
c) O potencial elétrico é nulo e o campo  elétrico não. 
d) O potencial elétrico é numericamente duas vezes maior que a 
intensidade do campo elétrico. 
e) O campo e o potencial elétricos  não são nulos. 
 
06. Nas figuras, as cargas apresentadas são iguais em módulo e 
estão colocadas a igual distância de um ponto O. O campo 
elétrico e o potencial em O são nulos na figura: 

 
 
07. No esquema, o potencial V e o campo elétrico E no centro do 
quadrado serão: 

 
   b)V = 0 e E = 0. 
   d)V  e E  

e) n.d.a. 
 
08. Uma carga de 2,0 . 10

-7
C encontra-se isolada, no vácuo, 

distante 6,0 cm de um ponto P. 
a) O vetor campo elétrico, no ponto P, está voltado para a carga. 
b) O campo  elétrico, no ponto P, não existe porque não existe aí 
nenhuma carga. 
c) O potencial elétrico, no ponto  P, é positivo e vale 3,0.10

4
 V. 

d) O potencial elétrico, no ponto P, é negativo e vale -5,0.10
4
 V. 

e) n.d.a. 
 
09. Uma carga elétrica puntiforme  cria no ponto P, situado a  
20 cm dela, um campo elétrico de intensidade 900 V/m. O 
potencial  elétrico  nesse  ponto P é: 
a) 100V.  b) 180V.  c) 200 V. 
d) 270 V.  e) 360 V. 
 
10. A distribuição de cargas puntiformes em que o campo e o 
potencial elétricos  são ambos  nulos na origem é:  

 
 

a) 47.102              
b) 81.102  
c) 47.10-2 
d) 81.10-2 
e) n.d.a. 

 
 

8. No esquema é representado um quadrado de lado L 2 . Quatro cargas de modulo iguais a Q 

são colocadas nos vértices do quadrado como ilustra a figura. 
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Exercícios  Potencial Elétrico 
 

01. O gráfico que melhor descreve a relação entre potencial  
elétrico V, originado por uma carga elétrica Q < 0, e a distância d 
de um ponto qualquer à carga, é: 

 

 
 
02. O gráfico abaixo representa  o potencial  gerado  por uma  
carga elétrica puntiforme no vácuo, em função da distância aos 
pontos do campo. Sabendo-se que k0 = 9,0  . 109 V . m/C, pode-se 
afirmar que a distância  d, vale: 

 
a) 3,0 m   b) 4,0 m  c) 5,0 m 
d) 6,0 m   e) 7,0 m 
 
03. As quatro distâncias AB, BC, CD e DE são iguais. Nos pontos B 
e E, temos duas cargas q iguais e positivas. Então, comparando-se  
os potenciais  resultantes nos pontos  A, C e D, podemos dizer  
que: 
 

 
 
a) VD é menor que VA.   d) VD é igual a VC. 
b) VD é igual a VA.    e) VA é maior que VC. 
c) VD é menor que VC. 
 
04. Nos vértices de um triângulo eqüilátero de 3,0 m de lado 
estão colocadas as cargas q1= q2 = 4,0 . 10

-7
C e q2 = 4,0 . 10

-7
C. O 

potencial (em volts) no centro do triângulo  é de: 

 
 
a) 47 .10

2
.  b) 81  . 10

2
. c) 47 . 10

-2
. 

d) 81  . 10
-2

.  e) n.d.a. 
 

05. Duas cargas elétricas de mesmo módulo e de sinais opostos 
são colocadas a uma determinada distância. No ponto médio da 
reta que une  as duas cargas, teremos: 
a) O campo elétrico é nulo e o potencial  elétrico não. 
b) O campo e o potencial elétrico são nulos. 
c) O potencial elétrico é nulo e o campo  elétrico não. 
d) O potencial elétrico é numericamente duas vezes maior que a 
intensidade do campo elétrico. 
e) O campo e o potencial elétricos  não são nulos. 
 
06. Nas figuras, as cargas apresentadas são iguais em módulo e 
estão colocadas a igual distância de um ponto O. O campo 
elétrico e o potencial em O são nulos na figura: 

 
 
07. No esquema, o potencial V e o campo elétrico E no centro do 
quadrado serão: 

 
   b)V = 0 e E = 0. 
   d)V  e E  

e) n.d.a. 
 
08. Uma carga de 2,0 . 10-7C encontra-se isolada, no vácuo, 
distante 6,0 cm de um ponto P. 
a) O vetor campo elétrico, no ponto P, está voltado para a carga. 
b) O campo  elétrico, no ponto P, não existe porque não existe aí 
nenhuma carga. 
c) O potencial elétrico, no ponto  P, é positivo e vale 3,0.10

4
 V. 

d) O potencial elétrico, no ponto P, é negativo e vale -5,0.10
4
 V. 

e) n.d.a. 
 
09. Uma carga elétrica puntiforme  cria no ponto P, situado a  
20 cm dela, um campo elétrico de intensidade 900 V/m. O 
potencial  elétrico  nesse  ponto P é: 
a) 100V.  b) 180V.  c) 200 V. 
d) 270 V.  e) 360 V. 
 
10. A distribuição de cargas puntiformes em que o campo e o 
potencial elétricos  são ambos  nulos na origem é:  

 
 

 Calcule o potencial elétrico V e o campo elétrico E no centro do quadrado. 
 
 
9. Duas cargas -q distam a do ponto A, como indica a figura. 
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11. Sendo VA, VB e VC os potenciais eletrostáticos de três pontos  
de uma linha de campo,  com 0 < VA - VC < VB -  VC, podemos 
afirmar que no sentido da  linha  de campo a ordem dos três 
pontos é: 
a) A, B e C.  b) B, A e C. c) C, A e B. 
d) B, C e A.  e) A, C e B. 
 
12. Duas cargas -q distam a do ponto A, como indica a figura. 

 
a) A que distância de A, sobre a reta x, devemos colocar  uma  
carga 
+q  para que o potencial eletrostático  em A seja nulo? 
b) É este o único ponto do plano  da figura em que a carga +q 
pode ser colocada  para  anular o potencial  em A? Justifique a 
resposta. 
 
13. A figura representa as linhas de força de um campo elétrico 
uniforme. Considere uma carga +q, parada em A, e calcule: 

 
a) o trabalho  para deslocar a carga +q do ponto A até o ponto D 
com velocidade constante. 
b) a variação da energla potencial que ela sofre com este 
deslocamento  (de A até D). 
 
14. Uma partícula  eletrizada positivamente, com carga  
q = 3 . 10

-15
 C, é lançada em um campo elétrico uniforme, de  

intensidade  2 . 10
3
 N/C, descrevendo  o movimento  

representado  na  figura. Qual a variação  da energia potencial da 
partícula entre os pontos  A e B? 

 
 

15. No campo  elétrico devido a uma carga puntiforme positiva Q, 
são dados  os pontos A, B e C situados em esferas concêntricas  
com centro em Q. Uma carga de prova q, positiva, pode ser 
deslocada nesse campo.  Podemos afirmar  que o trabalho da 
força elétrica,  quando q é deslocada  entre dois desses pontos: 

 
a) é maior no percurso AC que no percurso AB. 
b) é positivo no percurso BA. 
c) é nulo no percurso AC. 
d) é negativo no percurso AB. 
e) em quarquer dos percursos depende da trajetória. 
 
16. Duas  cargas  elétricas puntiformes, de mesmo valor absoluto  
lql e de sinais contrários, estão em repouso em pontos A e B. 
Traz-se de muito longe uma terceira carga positiva, ao longo de 
uma  trajetória que passa mais perto de B do que de A. Coloca-se 
essa carga num C tal que ABC é um  triângulo eqüilátero. 
Podemos afirmar que o trabalho necessário  para  trazer a 
terceira carga: 
a) é menor se em B estiver a carga lql do que se em B estiver - lql. 
b) é maior se em B estiver a carga lql do que se em B estiver - lql. 
c) será  independente  do caminho escolhido para  trazer a 
terceira  carga e será nulo. 
d) será independente do caminho escolhido para trazer  a 
terceira  carga e será positivo. 
e) será independente do caminho escolhido para fazer a terceira  
carga e será negativo. 
 
17. A figura representa uma região onde existem um campo  
elétrico uniforme,  de  intensidade  E = 5,0 N/C, e duas superfícies 
eqüipotenciais  de 50 V e 40 V. A distância  entre as superfícies  é, 
em m: 

 

 
 

a) A que distância de A, sobre a reta x, devemos colocar uma carga +q para que o potencial 
eletrostático em A seja nulo? 
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b) É este o único ponto do plano da figura em que a carga +q pode ser colocada para anular o 
potencial em A? Justifique a resposta. 
 
 
10. A respeito dos potenciais VA, VB e VC das equipotenciais que passam pelos pontos A, B e C, 
podemos afirmar que: 

 
a) VA = VB; 
b) VA > VC;  
c) VC > VB; 
d) VB > VA;  
e) VC > VA.  

 
 
11. Michael Faraday, um dos fundadores da moderna teoria da eletricidade, introduziu o conceito 
de campo na Filosofia Natural. Uma de suas demonstrações da existência do campo elétrico se 
realizou da seguinte maneira: Faraday construiu uma gaiola metálica perfeitamente condutora e 
isolada do chão e a levou para uma praça. Lá ele se trancou dentro da gaiola e ordenou a seus 
ajudantes que a carregassem de eletricidade e se afastassem. Com a gaiola carregada, Faraday 
caminhava sem sentir qualquer efeito da eletricidade armazenada em suas grades, enquanto quem 
de fora encostasse nas grandes sem estar devidamente isolado sofria uma descarga elétrica 
dolorosa. Por que Faraday nada sofreu, enquanto as pessoas fora da gaiola podiam levar choques? 

a) O potencial elétrico dentro e fora da gaiola é diferente de zero, mas dentro da gaiola este 
potencial não realiza trabalho. 

b) O campo elétrico no interior de um condutor em equilíbrio eletrostático é nulo, no entanto fora 
da gaiola existe um campo elétrico não nulo. 

c) O campo elétrico não é capaz de produzir choques em pessoas presas em lugares fechados. 
d) O valor do potencial elétrico e do campo elétrico são constantes dentro e fora da gaiola. 
e) A diferença de potencial elétrico entre pontos dentro da gaiola e entre pontos da gaiola com 

pontos do exterior é a mesma, mas, em um circuito fechado, a quantidade de carga que é 
retirada é igual àquela que é posta. 

 
 
12. Durante tempestade, um raio atinge um avião em voo 
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Pode-se afirmar que a tripulação:  

a) não será atingida, pois aviões são obrigados a portar um para-raios em sua fuselagem.  
b) será atingida em virtude de a fuselagem metálica ser boa condutora de eletricidade.  
c) será parcialmente atingida, pois a carga será homogeneamente distribuída na superfície 

interna do avião.  
d) não sofrerá dano físico, pois a fuselagem metálica atua como blindagem 
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Gabarito 
 

1. -0,108J 
2. a) -9mJ 

b) -9mJ, pois o trabalho da força elétrica independe da trajetória (conservativo) 
3. a) 6J 

b) W>0, espontâneo 
c) -2,4.105V 

4. B 
5. 320μJ, espontâneo 
6. D 
7. A 

8. V=0 e E=2 2
K.Q

L2
 

9. a) a/2 
b) Não. 

10.  B 
11.  B 
12.  D 
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Conceitos em Eletrodinâmica 
 
1. Uma lâmpada permanece acesa durante 5 minutos por efeito de uma corrente de 2A, fornecida 
por uma bateria. Nesse intervalo de tempo, a carga total (em C) liberada pela bateria é 

a) 0,4.  
b) 2,5.  
c) 10.  
d) 150.  
e) 600. 

 
 
2. O gráfico mostra como variou com o tempo a intensidade de corrente elétrica num fio metálico. 

 
a) Qual a quantidade de carga elétrica que passou por uma seção transversal do fio, de t=0 a 
t=20s? 
b) Qual a corrente média no intervalo de tempo de 20s? 
 
 
3. Uma casa possui 10 lâmpadas, que permanecem acesas 6 horas por dia. Sendo de 100 watts 
a potência elétrica de cada lâmpada, a energia gasta num mês, em quilowatt-hora, é de: 

a) 10  
b) 30  
c) 60  
d) 120 
e) 180 

 
 
4. A corrente elétrica i, em função da diferença de potencial V, aplicada aos extremos de dois 
resistores, R1 e R2, está representada no gráfico abaixo. Os comportamentos de R1 e R2 não se 
alteram para valores de diferença de potencial até 100V. 
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São feitas as afirmativas com base no gráfico: 
I- A resistência de cada um dos resistores é constante, isto é, os resistores são ôhmicos. 
II- O resistor R1 tem resistência maior do que o resistor R2.  
III. Ao ser aplicada uma diferença de potencial de 80V aos extremos do resistor R2, nele passará 
uma corrente de 0,8A. 
 
Quais as condições que estão corretas? 

a) apenas I.  
b) apenas II.  
c) apenas I e III.  
d) apenas II e III.  
e) I, II e III. 

 
 
5. Num detector de mentiras, uma tensão de 6V é aplicada entre os dedos de uma pessoa. Ao 
responder a uma pergunta, a resistência entre os seus dedos caiu de 400kΩ para 300kΩ. Nesse 
caso, a corrente do detector apresentou variação, em μA, de: 

a) 5  
b) 10  
c) 15  
d) 20 

 
 
6. Um fusível é um interruptor elétrico de proteção que queima, desligando o circuito, quando a 
corrente ultrapassa certo valor. A rede elétrica de 110V de uma casa é protegida por fusível de 
15A. Dispõe-se dos seguintes equipamentos:  
- um aquecedor de água de 2200W;  
- um ferro de passar de 770W;  
- e lâmpadas de 100W. 
a) Quais desses equipamentos podem ser ligados na rede elétrica, um de cada vez, sem queimar 
o fusível? 
b) Se apenas lâmpadas de 100W são ligadas na rede elétrica, qual o número máximo dessas 
lâmpadas que podem ser ligadas simultaneamente sem queimar o fusível de 15A? 
 
 
7. Um ferro de passar roupa com potência de 1.200W está conectado à rede de alimentação com 
uma tensão de 120V. Um disjuntor de proteção foi instalado para este ferro de passar e deve se 
desarmar (“abrir”) com uma corrente 50% maior que acorrente nominal de operação do ferro. Qual 
deve ser a corrente especificada para o disjuntor?  

a) 10 A  
b) 15 A  
c) 20A  
d) 120 A 

 
 
8. Uma lâmpada de lanterna, que traz as especificações 0,9W e 6V, tem seu filamento projetado 
para operar a alta temperatura. Medindo a resistência elétrica do filamento à temperatura 
ambiente (isto é: estando a lâmpada desligada), encontramos o valor R0=4Ω. Sendo R o valor da 



 
 
 
  

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. É vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

    Exatas para Todos 

Física 
08/09/2015 

 
resistência do filamento à temperatura de operação, qual é, aproximadamente, a razão R/R0? 

a) 0,10  
b) 0,60  
c) 1,00  
d) 1,66  
e) 10,00 

 
 
9. Pedro mudou-se da cidade de São José dos Campos para São Paulo, levando consigo um 
aquecedor elétrico. O que deverá ele fazer para manter a mesma potência de seu aquecedor 
elétrico, sabendo-se que a ddp na rede em São José dos Campos é de 220V, enquanto em São 
Paulo é de 110V? Deve substituir a resistência do aquecedor por outra: 

a) quatro vezes menor.  
b) quatro vezes maior.  
c) oito vezes maior.  
d) oito vezes menor.     
e) duas vezes menor. 

 
 
10. A resistência elétrica de um fio de 300m de comprimento e de 0,3cm de diâmetro é de 12Ω. A 
resistência elétrica de um fio de mesmo material, mas com o diâmetro de 0,6cm e comprimento 
igual a 150m, é de:  

a) 1,5 Ω    
b) 6,0 Ω  
c) 12 Ω  
d) 24 Ω  
e) 48 Ω 

 
 
11. Um curioso estudante, empolgado com a aula de circuito elétrico que assistiu na escola, 
resolve desmontar sua lanterna. Utilizando-se da lâmpada e da pilha, retiradas do equipamento, e 
de um fio com as extremidades descascadas, faz as seguintes ligações com a intenção de 
acender a lâmpada: 
 

 
Tendo por base os esquemas mostrados, em quais casos a lâmpada acendeu? 

a) (1), (3), (6)          
b) (3), (4), (5)          
c) (1), (3), (5) 
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d) (1), (3), (7) 
e) (1), (2), (5) 

 
 
12. Num experimento, uma caixa térmica de paredes adiabáticas é utilizada para aquecer 50 litros 
de água, por efeito Joule no seu resistor, submetido à diferença de potencial de 100 volts. (Dados: 
temperatura inicial da água: 40oC, resistência = 1Ω, calor específico da água = 1,0cal/goC, massa 
específica da água = 1g/cm3, calor latente de vaporização = 540cal/g e 1cal = 4,2J). 
a) Em quantos minutos a água atinge 100oC? 
b) Qual o gasto em reais para aquecer e vaporizar toda a água, partindo da temperatura inicial de 
40oC, se o custo do quilowatt-hora (kWh), é de R$0,20? 
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Gabarito 
 

1. A 
2. a) 60C 

b) 3A 
3. E 
4. C 
5. A 
6. a) Lâmpada e ferro de passar 

b) 16 
7. B 
8. E 
9. A 
10.  A 
11.  D 
12.  a) 21 minutos  

 b) 7 reais 
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Probabilidade 
 
1. Um município de 628km2 é atendido por duas emisoras de rádio cujas antenas A e B alcançam 
um raio de 10km do município, conforme mostra a figura: 

 
 

Para orçar um contrato publicitário, uma agência precisa avaliar a probabilidade que um morador 
tem de, circulando livremente pelo município, encontrar-se na área de alcance de pelo menos 
uma das emissoras Essa probabilidade é de, aproximadamente, 

a) 20%. 
b) 25%. 
c) 30%. 
d) 35%. 
e) 40%.  

 
 

2. Uma das principais causas da degradação de peixes frescos é a contaminação por bactérias. O 
gráfico apresenta resultados de um estudo acerca da temperatura de peixes frescos vendidos em 
cinco peixarias. O ideal é que esses peixes sejam vendidos com temperaturas entre 2°C e 4°C. 

  

 
  

Selecionando-se aleatoriamente uma das cinco peixarias pesquisadas, a probabilidade de ela 
vender peixes frescos na condição ideal é igual a  

a) ½    
b) 1/3  
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c) ¼    
d) 1/5  
e) 1/6 

 
 
3. A queima de cana aumenta a concentração de dióxido de carbono e de material particulado na 
atmosfera, causa alteração do clima e contribui para o aumento de doenças respiratórias. A tabela 
abaixo apresenta números relativos a pacientes internados em um hospital no período da queima 
da cana. 

 
  

Escolhendo-se aleatoriamente um paciente internado nesse hospital por problemas respiratórios 
causados pelas queimadas, a probabilidade de que ele seja uma criança é igual a 

a) 0,26, o que sugere a necessidade de implementação de medidas que reforcem a atenção 
ao idoso internado com problemas respiratórios. 

b) 0,50, o que comprova ser de grau médio a gravidade dos problemas respiratórios que 
atingem a população nas regiões das queimadas. 

c) 0,63, o que mostra que nenhum aspecto relativo à saúde infantil pode ser negligenciado. 
d) 0,67, o que indica a necessidade de campanhas de conscientização que objetivem a 

eliminação das queimadas. 
e) 0,75, o que sugere a necessidade de que, em áreas atingidas pelos efeitos das queimadas, 

o atendimento hospitalar no setor de pediatria seja reforçado. 
 

 
4. As 23 ex-alunas de uma turma que completou o Ensino Médio há 10 anos se encontraram em 
uma reunião comemorativa. Várias delas haviam se casado e tido filhos. A distribuição das 
mulheres, de acordo com a quantidade de filhos, é mostrada no gráfico abaixo. 

 
Um prêmio foi sorteado entre todos os filhos dessas ex-alunas. A probabilidade de que a criança 
premiada tenha sido um(a) filho(a) único(a) é 

a) 1/3.            
b) 1/4.       
c) 7/15.      
d) 7/23.           
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e) 7/25. 

  
 

5. Em um concurso de televisão, apresentam-se ao participante 3 fichas voltadas para baixo, 
estando representada em cada uma delas as letras T, V e E. As fichas encontram-se alinhadas 
em uma ordem qualquer. O participante deve ordenar as fichas ao seu gosto, mantendo as letras 
voltadas para baixo, tentando obter a sigla TVE. Ao desvirá-las, para cada letra que esteja na 
posição correta ganhará um prêmio de R$ 200,00. 
A probabilidade de o participante não ganhar qualquer prêmio é igual a: 

a) 0 
b) 1/3 
c) 1/4 
d) 1/2 
e) 1/6 

 
6. A probabilidade de o concorrente ganhar exatamente o valor de R$ 400,00 é igual a: 

a) 0 
b) 1/3 
c) 1/2 
d) 2/3 
e) 1/6 

  
7. Um apostador tem três opções para participar de certa modalidade de jogo, que consiste no 
sorteio aleatório de um número dentre dez. 
1ª opção: comprar três números para um único sorteio. 
2ª opção: comprar dois números para um sorteio e um número para um segundo sorteio. 
3ª opção: comprar um número para cada sorteio, num total de três sorteios. 
 
Se X, Y, Z representam as probabilidades de o apostador ganhar algum prêmio, escolhendo, 
respectivamente, a 1ª, a 2ª ou a 3ª opções, é correto afirmar que: 

a) X < Y < Z 
b) X = Y = Z 
c) X > Y = Z 
d) X = Y > Z 
e) X > Y > Z 

 
8. Uma empresa de alimentos imprimiu em suas embalagens um cartão de apostas do seguinte 
tipo: 
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Cada cartão de apostas possui 7 figuras de bolas de futebol e 8 sinais de “X” distribuídos entre os 
15 espaços possíveis, de tal forma que a probabilidade de um cliente ganhar o prêmio nunca seja 
igual a zero. Em determinado cartão existem duas bolas na linha 4 e duas bolas na linha 5. Com 
esse cartão, a probabilidade de o cliente ganhar o prêmio é 

a) 1/27.         
b) 1/36.         
c) 1/54. 
d) 1/72. 
e) 1/108. 

 
 
9. A tabela ao lado indica a posição relativa de quatro times de futebol na classificação geral de 
um torneio, em dois anos consecutivos. O símbolo • significa que o time indicado na linha ficou, no 
ano de 2004, à frente do indicado na coluna. O símbolo * significa que o time indicado na linha 
ficou, no ano de 2005, à frente do indicado na coluna. A probabilidade de que um desses quatro 
times, escolhido ao acaso, tenha obtido a mesma classificação no torneio, em 2004 e 2005, é 
igual a: 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

a) 0,00. 
b) 0,25. 
c) 0,50. 
d) 0,75. 
e) 1,00. 

 
 
10. Um time de futebol amador ganhou uma taça ao vencer um campeonato. Os jogadores 
decidiram que o prêmio seria guardado na casa de um deles. Todos quiseram guardar a taça em 
suas casas. Na discussão para se decidir com quem ficaria o troféu, travou-se o seguinte diálogo: 
 
 Pedro, camisa 6: - Tive uma idéia. Nós somos 11 jogadores e nossas camisas estão 
numeradas de 2 a 12. Tenho dois dados com as faces numeradas de 1 a 6. Se eu jogar os dois 
dados, a soma dos números das faces que ficarem para cima pode variar de 2 (1 + 1) até 12 (6 + 
6). Vamos jogar os dados, e quem tiver a camisa com o número do resultado vai guardar a taça. 
 Tadeu, camisa 2: - Não sei não... Pedro sempre foi muito esperto... Acho que ele está 
levando alguma vantagem nessa proposta... 
 Ricardo, camisa 12: - Pensando bem... Você pode estar certo, pois, conhecendo o Pedro, é 
capaz que ele tenha mais chances de ganhar que nós dois juntos... 
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Desse diálogo conclui-se que 

a) Tadeu e Ricardo estavam equivocados, pois a probabilidade de ganhar a guarda da taça 
era a mesma para todos. 

b) Tadeu tinha razão e Ricardo estava equivocado, pois, juntos, tinham mais chances de 
ganhar a guarda da taça do que Pedro. 

c) Tadeu tinha razão e Ricardo estava equivocado, pois, juntos, tinham a mesma chance que 
Pedro de ganhar a guarda da taça. 

d) Tadeu e Ricardo tinham razão, pois os dois juntos tinham menos chances de ganhar a 
guarda da taça do que Pedro. 

e) não é possível saber qual dos jogadores tinha razão, por se tratar de um resultado 
probabilístico, que depende exclusivamente da sorte. 

 
11. Um aluno de uma escola será escolhido por sorteio para representá-Ia em uma certa 
atividade. A escola tem dois turnos. No diurno há 300 alunos, distribuídos em 10 turmas de 30 
alunos. No noturno há 240 alunos, distribuídos em 6 turmas de 40 alunos. Em vez do sorteio 
direto envolvendo os 540 alunos, foram propostos dois outros métodos de sorteio: 
Método I: escolher ao acaso um dos turnos (por exemplo, lançando uma moeda) e, a seguir, 
sortear um dos alunos do turno escolhido. 
Método II: escolher ao acaso uma das 16 turmas (por exemplo, colocando um papel com o 
número de cada turma em uma urna e sorteando uma delas) e, a seguir, sortear um dos alunos 
dessa turma.  
 
Sobre os métodos I e II de sorteio é correto afirmar: 

a) em ambos os métodos, todos os alunos têm a mesma chance de serem sorteados. 
b) no método I, todos os alunos têm a mesma chance de serem sorteados, mas, no método II 

a chance de um aluno do diurno ser sorteado é maior que a de um aluno do noturno. 
c) no método II, todos os alunos têm a mesma chance de serem sorteados, mas, no método I, 

a chance de um aluno do diurno ser sorteado é maior que a de um aluno do noturno. 
d) no método I, a chance de um aluno do noturno ser sorteado é maior do que a de um aluno 

do diurno, enquanto no método II ocorre o contrário. 
e) em ambos os métodos, a chance de um aluno do diurno ser sorteado é maior do que a de 

um aluno do noturno. 
 

 
12. A figura I abaixo mostra um esquema das principais vias que interligam a cidade A com a 
cidade B. Cada número indicado na figura II representa a probabilidade de pegar um 
engarrafamento quando se passa na via indicada. Assim, há uma probabilidade de 30% de se 
pegar engarrafamento no deslocamento do ponto C ao ponto B, passando pela estrada E4, e de 
50%, quando se passa por E3. Essas probabilidades são independentes umas das outras. 
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Paula deseja se deslocar da cidade A para a cidade B usando exatamente duas das vias 
indicadas, percorrendo um trajeto com a menor probabilidade de engarrafamento possível.O 
melhor trajeto para Paula é: 

a) E1E3          
b) E1E4             
c) E2E4       
d) E2E5          
e) E2E6. 

  
13. O diretor de um colégio leu numa revista que os pés das mulheres estavam aumentando. Há 
alguns anos, a média do tamanho dos calçados das mulheres era de 35,5 e, hoje, é de 37,0. 
Embora não fosse uma informação científica, ele ficou curioso e fez uma pesquisa com as 
funcionárias do seu colégio, obtendo o quadro a seguir: 

   Tamanhos de calçados    número de funcionários 

                   39                  1 

                   38                  10 

                   37                  3 

                   36                  5 

                   35                  6 

Escolhendo uma funcionária ao acaso e sabendo que ela tem calçado maior que 36,0 a 
probabilidade de ela calçar 38,0 é 

a) 1/3        
b) b)1/5        
c) 2/5       
d) 5/7         
e) 5/14 

 
 
14. Em um jogo há duas urnas com 10 bolas de mesmo tamanho em cada urna. A tabela a seguir 
indica as quantidades de bolas de cada cor em cada urna. 
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Uma jogada consiste em: 
1º) o jogador apresenta um palpite sobre a cor da bola que será retirada por ele da urna 2; 
2º) ele retira, aleatoriamente, uma bola da urna 1 e a coloca na urna 2, misturando-a com as que 
lá estão; 
3º) em seguida ele retira, também aleatoriamente, uma bola da urna 2; 
4º) se a cor da última bola retirada for a mesma do palpite inicial, ele ganha o jogo. 
 
Qual cor deve ser escolhida pelo jogador para que ele tenha a maior probabilidade de ganhar? 

a) Azul.  
b) Amarela. 
c) Branca.  
d) Verde.  
e) Vermelha 

 
 
15. Em um blog de variedades, músicas, mantras e informações diversas, foram postados 
“Contos de Halloween“. Após a leitura, os visitantes poderiam opinar, assinalando suas relações 
em: ”Divertido“, ”Assustador“ ou ”Chato“. Ao final de uma semana, o blog registrou que 500 
visitantes distintos acessaram esta postagem. 
O gráfico a seguir apresenta o resultado da enquete. 

 
O administrador do blog irá sortear um livro entre os visitantes que opinaram na postagem 
“Contos de Halloween”. Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma vez, a probabilidade 
de uma pessoa escolhida ao acaso entre as que opinaram ter assinalado que o conto “Contos de 
Halloween” é “Chato” é mais aproximada por 

a) 0,09.  
b) 0,12.  
c) 0,14.  
d) 0,15.  
e) 0,18. 

 
16. José, Paulo e Antônio estão jogando dados não viciados, nos quais, em cada uma das seis 
faces, há um número de 1 a 6. Cada um deles jogará dois dados simultaneamente. José acredita 
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que, após jogar seus dados, os números das faces voltadas para cima lhe darão uma soma igual 
a 7. Já Paulo acredita que sua soma será igual a 4 e Antônio acredita que sua soma será igual a 
8.  
 
Com essa escolha, quem tem a maior probabilidade de acertar sua respectiva soma é 

a) Antônio, já que sua soma é a maior de todas as escolhidas. 
b) José e Antônio, já que há 6 possibilidades tanto para escolha de José quanto para a 

escolha de Antônio, e há apenas 4 possibilidades para a escolha de Paulo. 
c) José e Antônio, já que há 3 possibilidades tanto para a escolha de José quanto para a 

escolha de Antônio, e há apenas 2 possibilidades para a escolha de Paulo. 
d) José, já que há 6 possibilidades para formar sua soma, 5 possibilidades para formar a 

soma de Antônio e apenas 3 possibilidades para formar a soma de Paulo. 
e) Paulo, já que sua soma é a menor de todas 
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Gabarito 
 

1. B 
2. D 
3. E 
4. E 
5. B 
6. A 
7. E 
8. C 
9. D 
10. D 
11. D 
12. D 
13. D 
14. E 
15. D 
16. D 
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Associação de Resistores 
 
1. Três resistores idênticos de R=30Ω estão ligados em paralelo com uma bateria de 12V. Pode-
se afirmar que a resistência equivalente do circuito é de  

a) Req=10Ω,e a corrente é 1,2A.  
b) Req=20Ω,e a corrente é 0,6A.  
c) Req=30Ω,e a corrente é 0,4A. 
d) Req=40Ω,e a corrente é 0,3A.  
e) Req=60Ω,e a corrente é 0,2A. 

 
 
2. Considere os valores indicados no esquema a seguir que representa uma associação de 
resistores. 

 
O resistor equivalente dessa associação, em ohms, vale:  

a) 8         
b) 14         
c) 20 
d) 32       
e) 50 

 
 
3. O circuito abaixo contém três resistores associados em paralelo. 
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a) 2 A e 1 V 

b) 2 A e 7 V 

c) 7 A e 2 V 

d) 7 A e 1 V 

e) 10 A e 20 V. 

 

 
14) (UEL-1994) O valor de cada resistor, no circuito 

representado no esquema a seguir, é 10 ohms. 

 
 A resistência equivalente entre os terminais X e Y, em 

ohms, é igual a: 

a) 10 

b) 15 

c) 30 

d) 40 

e) 90. 

 

 
15) (UEL-1995) Considere os valores indicados no esquema 

a seguir que representa uma associação de resistores.   

 
O resistor equivalente dessa associação, em ohms, vale: 

a) 8 

b) 14 

c) 20 

d) 32 

e) 50 

 

 
16) (UEL-1996) Considere o esquema a seguir.   

 
A resistência equivalente do conjunto de resistores entre os 

pontos X e Y é, em ohms, igual a: 

a) 8 

b) 13 

c) 28 

d) 45 

e) 70 

 

 
17) (SpeedSoft-2004) No esquema ao lado, determine: 

 
 

a) o resistor equivalente (REQ). 

b) as correntes iT, i1, i2 e i3. 

c) as voltagens U1, U2 e U3. 

 

 
18) (SpeedSoft-2004) No esquema ao lado, determine: 

 
a) o resistor equivalente (REQ). 

b) as voltagens U1, U2 e U3. 

c) as correntes i1, i2 e i3 e iT. 

 

 
19) (FGV-2004) Devido à capacidade de fracionar a tensão 

elétrica, um resistor de fio também é conhecido como 

divisor de tensão. O esquema mostra um resistor desse tipo, 

feito com um fio ôhmico de resistividade e área de seção 

transversal uniformes, onde foram ligados os conectores de 

 
Determine: 
a) o resistor equivalente (REQ). 
b) as voltagens U1, U2 e U3. 
c) as correntes i1, i2 e i3 e iT. 
 
 
4. No circuito com associação de resistências mostrado na figura abaixo, a intensidade de 
corrente I3 e a resistência R1 devem ter os seguintes valores: 
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e) 

 
 
32) (Fuvest-2001) Dispondo de pedaços de fios e 3 

resistores de mesma resistência, foram montadas as 

conexões apresentadas abaixo. Dentre essas, aquela que 

apresenta a maior resistência elétrica entre seus terminais é: 

  
 

 
33) (Unaerp-1996) Um circuito, quando em funcionamento 

prolongado, é percorrido por uma corrente elétrica de 30A 

no máximo. Deseja-se proteger o mesmo usando três 

fusíveis de 10A cada um. 

Para efetuar essa proteção, devemos interromper o cabo de 

alimentação e inserir no mesmo uma ligação adequada dos 

três fusíveis disponíveis. 

Qual das configurações a seguir deverá se feita?  

 
 
34) (ITA-2001) No circuito elétrico da figura, os vários 

elementos têm resistências R1, R2 e R3 conforme indicado. 

Sabendo que R3 = R1/2, para que a resistência equivalente 

entre os pontos A e B da associação da figura seja igual a 2 

R2 a razão r = R2/R1 deve ser  

 
a) 3/8 

b) 8/3 

c) 5/8 

d) 8/5 

e) 1 

 

 
35) (Fatec-2002) Dispondo de vários resistores iguais, de 

resistência elétrica 1,0  cada, deseja-se obter uma 

associação cuja resistência equivalente seja 1,5 . São feitas 

as associações: 

 

                                  

 
 

 A condição é satisfeita somente  

a) na associação I.  
b) na associação I I.  
c) na associação I I I.  
d) nas associações I e I I.  
e) nas associações I e I I I.   

 
36) (PUC-PR-2002) No circuito com associação de 

resistências mostrado na figura abaixo, a intensidade de 

corrente I3 e a resistência R1 devem ter os seguintes valores: 

                        
 

a) I3 = 8,0 A   e R1 = 15  

b) I3 = 10,0 A e R1 = 20  

c) I3 = 6,0 A   e R1 = 12  

d) I3 = 20,0 A e R1 = 10  

e) I3 = 15,0 A e R1 = 10  

 

 
37) (Ilha Solteira-2001) 
anos, montei um laboratório na minha casa. Ele consistia 

numa velha caixa de madeira na qual eu coloquei algumas 

 
a) I3=8,0A e R1=15Ω  
b) I3=10,0A e R1=20Ω  
c) I3=6,0A e R1=12Ω  
d) I3=20,0A e R1=10Ω 
e) I3=15,0A e R1=10Ω 

 
 
5. Determine a resistência equivalente, entre os terminais A e B, das associações representadas a 
seguir: 
a) 

 
b) 

      
c) 

 
 

 
6. No circuito abaixo é aplicada uma ddp VAB entre os terminais A e B igual a 10 V. 
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Assinale a(s) proposição(ões) correta(s). 

(01) A intensidade da corrente elétrica do resistor equivalente do circuito é de 2,0A. 
(02) A potência dissipada no resistor equivalente vale 10W. 

(04) A intensidade da corrente que atravessa o resistor de 6,0 vale 1,0A. 

(08) A potência dissipada no resistor 6,0 vale 60W. 
(16) A ddp aplicada entre os pontos A e B é muito pequena para gerar efeito Joule. 

(32) A intensidade da corrente que atravessa o resistor de 20 é 0,2A. 

(64) A ddp sobre o resistor de 5,0 é 8,0V. 
 
 

7. Três lâmpadas, L1, L2 e L3, com as mesmas características, são ligadas a uma fonte ideal de 
tensão, dispostas em três diferentes arranjos: 

                     I 

 

II  
III 

 
 
A alternativa que indica a ordenação adequada das potências consumidas pelos arranjos é: 

a) Pl > PIII > PII 
b) Pl > PII > PIII 
c) PIII > PII > Pl 
d) PIII > Pl > PII 

 
 

8. Duas lâmpadas, L1 e L2, de filamento, cujas características de funcionamento normal são: L1: 120V, 
240W e L2: 120V, 120W, são ligadas em série a uma ddp de 120V. 

 

 
 
Sobre o brilho que essas lâmpadas apresentarão nessas condições, é correto afirmar que: 

a) brilharão igualmente, porém com menos intensidade que no seu funcionamento normal. 
b) cada uma brilhará com a mesma intensidade que no seu funcionamento normal. 
c) ambas brilharão com menos intensidade que no seu funcionamento normal, sendo que L2 

brilhará ainda menos que L1. 
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d) ambas brilharão com menos intensidade que no seu funcionamento normal, sendo que L1 

brilhará ainda menos que L2. 
e) nenhuma das duas acenderá. 
 
 

9. Um circuito é formado de duas lâmpadas L1 e L2, uma fonte de 6V e uma resistência R, 
conforme desenhado na figura. As lâmpadas estão acesas e funcionando em seus valores 
nominais (L1: 0,6W e 3V e  L2: 0,3W e 3V). O valor da resistência R é: 

 
a) 15      

b) 20    

c) 25    

d) 30   

e) 45 
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Gabarito 
 

1. A 
2. E 
3. a) 6Ω 

b) 72V 
c) 12ª 

4. B 
5. a) 10,5 Ω  

b) 16 Ω 
c) 14 Ω 

6. 02, 04, 32 
7. A 
8. D 
9. D 
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PA e PG 
 
1. Uma professora realizou uma atividade com seus alunos utilizando canudos de refrigerante 
para montar figuras, onde cada lado foi representado por um canudo. A quantidade de canudos 
(C) de cada figura depende da quantidade de quadrados (Q) que formam cada figura. A estrutura 
de formação das figuras está representada a seguir: 

   
Que expressão fornece a quantidade de canudos em função da quantidade de quadrados de cada 
figura?  

a) C = 4Q. 
b) C = 3Q + 1. 
c) C = 4Q – 1 
d) C = Q + 3. 
e) C = 4Q – 2. 

 
 
2. As projeções para a produção de arroz no período de 2012-2021, em uma determinada região 
produtora, apontam para uma perspectiva de crescimento constante da produção anual. O quadro 
apresenta a quantidade de arroz, em toneladas, que será produzida nos primeiros anos desse 
período, de acordo com essa projeção. 
 

 
A quantidade total de arroz, em toneladas, que deverá ser produzida no período de 2012 a 2021 
será de 

a) 497,25. 
b) 500,85. 
c) 502,87. 
d) 558,75. 
e) 563,25. 

 
 
3. O número mensal de passagens de uma determinada empresa aérea aumentou no ano 
passado nas seguintes condições: em janeiro foram vendidas 33.000 passagens; em fevereiro, 
34.500; em março, 36.000. Esse padrão de crescimento se mantém para os meses 
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subsequentes. Quantas passagens foram vendidas por essa empresa em julho do ano passado? 

a) 38.000 
b) 40.500 
c) 41.000 
d) 42.000 
e) 48.000 

 
 
4. Mister MM, um mágico da matemática, apresenta-se diante de uma platéia 50 fichas,cada um 
número.Ele pediu a uma espectadora que ordenasse as fichas de forma que o número de cada 
uma,excetuando-se a primeira e a ultima, fosse a média aritmética do número da anterior com o 
da posterior. Mister MM solicitou , a seguir , à espectadora que lhe informasse o valor da décima 
sexta e da trigésima primeira ficha obtendo como resposta 103 e 58 respectivamente para o 
delírio da platéia mister MM adivinhou então da ultima ficha. 
Determine você também este valor. 
 
   
5. Um artigo custa hoje Cr$ 100,00 e seu preço é aumentado, mensalmente, em 12% sobre o 
preço anterior. Se fizermos uma tabela do preço desse artigo mês a mês, obteremos uma 
Progressão 

a) Aritmética de razão 12. 
b) Aritmética de razão 0,12. 
c) Geométrica de razão 12. 
d) Geométrica de razão 1,12. 
e) Geométrica de razão 0,12. 

 
 
6. Fractal (do latim fractus, fração, quebrado) – objeto que pode ser dividido em partes que 
possuem semelhança com o objeto inicial. A geometria fractal, criada no século XX, estuda as 
propriedades e o comportamento dos fractais – objetos geométricos formados por repetições de 
padrões similares. 
O triângulo de Sierpinski, uma das formas elementares da geometria fractal, pode ser obtido por 
meio dos seguintes passos: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. Comece com um triângulo equilátero (Figura 1); 
2. Construa um triângulo em que cada lado tenha a metade do tamanho do lado do triângulo 
anterior e faça três cópias; 
3. Posicione essas cópias de maneira que cada triângulo tenha um vértice comum com um dos 
vértices de cada um dos outros dois triângulos, conforme ilustra a Figura 2; 
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4. Repita sucessivamente os passos 2 e 3 para cada cópia dos triângulos obtidos no passo 3 
(Figura 3). 
De acordo com o procedimento descrito, a Figura 4 da sequência apresentada acima é 

a)  
 
 
 
 

b)  
 
 
 

c)  
 
 

d)  
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e)  
 
 
7. Com o objetivo de criticar os processos infinitos utilizados em demonstrações matemáticas de 
sua época, o filósofo Zenão de Eleia (século V a.C.) propôs o paradoxo de Aquiles e a tartaruga, 
um dos paradoxos mais famosos do mundo matemático. 

 
Existem vários enunciados do paradoxo de Zenão. O escritor argentino Jorge Luis Borges o 
apresenta da seguinte maneira: 
“Aquiles, símbolo de rapidez, tem de alcançar a tartaruga, símbolo de morosidade. Aquiles corre 
dez vezes mais rápido que a tartaruga e lhe dá dez metros de vantagem. Aquiles corre esses dez 
metros, a tartaruga corre um; Aquiles corre esse metro, a tartaruga corre um decímetro; Aquiles 
corre esse decímetro, a tartaruga corre um centímetro; Aquiles corre esse centímetro, a tartaruga 
um milímetro; Aquiles corre esse milímetro, a tartaruga um décimo de milímetro, e assim 
infinitamente, de modo que Aquiles pode correr para sempre, sem alcançá-la.” 
Fazendo a conversão para metros, a distância percorrida por Aquiles nessa fábula é igual a: 

 
É correto afirmar que: 

a) d = + ∞ 
b) d = 11,11 
c) d = 9!/9 
d) d = 12 
e) d =100/9 

 
 
8. Num Ka Kay, o oriental famoso por sua inabalável paciência, deseja bater o recorde mundial de 
construção de castelo de cartas. 



 
 
 
  

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. É vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

    Exatas para Todos 

Matemática 
17/09/2015 

 
Ele vai montar um castelo na forma de um prisma triangular no qual cada par de cartas inclinadas 
que se tocam deve estar apoiado em uma carta horizontal, excetuando-se as cartas da base, que 
estão apoiadas em uma mesa. A figura a seguir apresenta um castelo com três níveis.  

 

Num Ka Kay quer construir um castelo com 40 níveis. Determine o número de cartas que ele vai 
utilizar.  
 
 
9. Um agricultor estava perdendo a sua plantação, em virtude da ação de uma praga. Ao 
consultar um especialista, foi orientado para que pulverizasse, uma vez ao dia, uma determinada 
quantidade de um certo produto, todos os dias, da seguinte maneira:  
primeiro dia: 1,0 litro; segundo dia: 1,2 litros; terceiro dia: 1,4 litros; 
... e assim sucessivamente.  
Sabendo-se que o total de produto pulverizado foi de 63 litros, o número de dias de duração deste 
tratamento nesta plantação foi de: 
     a)   21  

b) 22  
c) 25  
d) 27  
e) 30  

 
 
10) 
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Eddie Sortudo não deseja contar com a sorte e espera ganhar um pouco de tempo, acreditando 
que a munição do inimigo acabe. Suponha então que, a partir do primeiro número falado por 
Eddie, ele dirá, cada um dos demais, exatamente 3 segundos após ter falado o anterior, até que 
chegue ao número determinado pelo seu comandante. 
Assim, com sua estratégia, Eddie conseguirá ganhar um tempo, em segundos, igual a:   

a) 177 
b) 188 
c) 237 
d) 240  

 
 
11. Leia com atenção a história em quadrinhos.  

 
Considere que o leão da história acima tenha repetido o convite por várias semanas. Na primeira, 
convidou a Lana para sair 19 vezes; na segunda semana, convidou 23 vezes; na terceira, 27 
vezes e assim sucessivamente, sempre aumentando em 4 unidades o número de convites feitos 
na semana anterior. Imediatamente após ter sido feito o último dos 492 convites, o número de 
semanas já decorridas desde o primeiro convite era igual a:  

a) 10  
b) 12  
c) 14  
d) 16  

 
 
12. Seu Juca resolveu dar a seu filho Riquinho uma mesada de R$300,00 por mês. Riquinho, que 
é muito esperto, disse a seu pai que, em vez da mesada de R$300,00, gostaria de receber um 
pouquinho a cada dia: R$1,00 no primeiro dia de cada mês e, a cada dia, R$1,00 a mais que no 
dia anterior. Seu Juca concordou, mas, ao final do primeiro mês, logo percebeu que havia saído 
no prejuízo. Calcule quanto, em um mês com 30 dias, Riquinho receberá a mais do que receberia 
com a mesada de R$300,00. Justifique.  
 
 
13. De acordo com a disposição dos números abaixo 
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A soma dos elementos da décima linha vale: 

a) 2066 
b) 5130 
c) 10330 
d) 20570 
e) 20660 

 
 
14. Várias tábuas iguais estão em uma madeireira. Elas deverão ser empilhadas respeitando a 
seguinte ordem: uma tábua na primeira vez e, em cada uma das vezes seguintes, tantas quantas 
já estejam na pilha. Por exemplo: 

 
Determine a quantidade de tábuas empilhadas na 12ª pilha. 
 
 
15. Na figura abaixo, a aresta do cubo maior mede a, e os outros cubos foram construídos de 
modo que a medida da respectiva aresta seja a metade da aresta do cubo anterior. Imaginando 
que a construção continue indefinidamente, a soma dos volumes de todos os cubos será:  
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a) 0a3/2  
b) 7a3/8  
c) 8a3/7  
d) 2a3  

 
 
16. A figura a seguir mostra um molusco Triton tritoris sobre uma estrela do mar.  
Um corte transversal nesse molusco permite visualizar, geometricamente, uma seqüência de 
semicírculos. O esquema abaixo indica quatro desses semicírculos.  

 
 
 
 
 
 
 

Admita que as medidas dos raios formem uma progressão tal que: ...
EF

DE

DE

CD

CD

BC

BC

AB
 

Assim, considerando 2AB , a soma ... DECDBCAB  será equivalente a  

a) a) 32                            

b) b) 52                      

c) c) 33                        

d) d) 53    
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Gabarito 
 

1. B 
2. D 
3. D 
4. 1 
5. D 
6. C 
7. E 
8. 2420 
9. A 
10. C 
11. B 
12. – 
13. C 
14. 2048 
15. D 
16. D 
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Eletrodinâmica - Associação e Medidores 
Elétricos 
 
1. No circuito esquematizado a seguir, calcule a resistência equivalente entre os pontos A e B: 

 
 

 
2. Três lâmpadas, L1, L2 e L3, são alimentadas por uma bateria, como mostra a figura. 

 
As três lâmpadas estão acesas. Assinale a opção que indica o que acontece se a chave S é 
fechada: 

a) L1 , L2 e L3 permanecem acesas. 
b) L1 e L2 permanecem acesas, mas L3 se apaga. 
c) L1 permanece acesa, mas L2 e L3 se apagam. 
d) L1 , L2 e L3 se apagam. 
e) L1 e L3 se apagam, mas L2 permanece acesa. 

 
 
3. Determine a resistência equivalente entre os pontos A e B, para cada uma das associações 
seguintes: 

 
a) 

 
 
 

 
 

b) 
 
 

 
 
c) 

B 

A 

20 

10 

40 

80 

8 

3 6 
A 

2 
B 

20 

5 

15 

10 

1 

5 
B 

A 
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4. Considere um circuito formado por 4 resistores iguais, interligados por fios perfeitamente 
condutores. Cada resistor tem resistência R e ocupa uma das arestas de um cubo, como mostra a 
figura. Aplicando entre os pontos A e B uma diferença de potencial V, a corrente que circulará 
entre A e B valerá: 

 
a) 4V/R.  
b) 2V/R.  
c) V/R.     
d) V/2R.    
e) V/4R. 

 
 
5. Calcule a corrente em amperes medida no amperímetro (A) do circuito apresentado na figura. 

 
a) 1,6    
b) 3,3    
c) 5,0 
d) 8,3  
e) 20,0 

 
 
6. No circuito a seguir, A é um amperímetro e V é um voltímetro, ambos ideais. Reproduza o 
circuito no caderno de resposta e responda: 

 
a) Qual o sentido da corrente em A? (desenhe uma seta). 
b) Qual a polaridade da voltagem em V? (escreva + e - nos terminais do voltímetro). 
c) Qual o valor da resistência equivalente ligadas aos terminais da bateria?  
d) Qual o valor da corrente no amperímetro A? 
e) Qual o valor da voltagem no voltímetro V? 
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7. Uma bateria de 12V e resistência interna desprezível é o elemento ativo do circuito a seguir. 

 

 
Determine a corrente e a tensão medidas pelo amperímetro A e pelo voltímetro V nas seguintes 
condições: 
a) no circuito configurado;   
b) quando é estabelecido um curto-circuito entre os pontos A e B. 
 
 
8. No circuito esquematizado na figura, os fios AK e BJ têm resistências desprezíveis (quando 

comparadas a 12 ) e não se tocam. 

 
a) Calcule a resistência equivalente entre A e B. 
b) Calcule as intensidades das correntes nos fios AK e BJ. 

 
 

9. No circuito abaixo, qual o valor da corrente que percorre o resistor de 30 ? 
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Gabarito 
 

1. 10Ω 
2. C 
3. a) 10Ω 

b) 8Ω 
c) 1Ω 

4. A 
5. C 
6. a) Horário 

b) No voltímetro do circuito dado a polaridade será + no terminal superior e - no terminal 
inferior 
c) 12Ω 
d) 1A 
e) 8V 

7. a) i = 1A; UAB = 2 V 
b) i = 1,2  A;  UAB = 0 

8. a) 4Ω 
b) 2A 

9. 2A 
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Semelhança, Teorema de Tales e 
Relações Métricas em um Triângulo 
Retângulo 
 
1. A figura a seguir mostra uma antena retransmissora de rádio de 72m de altura. Ela é 
sustentada por 3 cabos de aços que ligam o topo da antena ao solo, em pontos que estão a 30m 
do pé da antena. A quantidade (em metros) aproximada de cabo que será gasta para sustentar a 
antena é: 
 

 
 

a) 234 
b) 78 
c) 156 
d) 102 
e) 306 

 
 
2. Na figura a seguir, o valor numérico do diâmetro AB é 5, e C é um ponto do círculo. Uma 
solução possível para os valores numéricos de AC e BC é 
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a) 1 e 2 6  
b) 2 e 3 
c) 1 e 4 
d) 1,5 e 3,5 

e) 6  e 2 

 
 
3. Na figura a seguir, determine o perímetro do triângulo ABC. 

 
4. Observe a figura: 
 
 

 
Depois de tirar as medidas de uma modelo, Jorge resolveu fazer uma brincadeira: 
1°) esticou uma linha AB, cujo comprimento é metade da altura dela; 
2°) ligou B ao seu pé no ponto C; 
3°) fez uma rotação de BA com centro B, obtendo o ponto D sobre BC; 
4°) fez uma rotação CD com centro C, determinando E sobre AC. 
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Para surpresa da modelo, CE é a altura do seu umbigo. Tomando AB como unidade de 

comprimento e considerando 5  = 2,2, a medida CE da altura do umbigo da modelo é: 
a) 1,3 
b) 1,2 
c) 1,1 
d) 1,0 

 
 
5. Na figura abaixo, os triângulos ABC e DEF são equiláteros. Sabendo que AB, CD e DE medem, 
respectivamente, 6m, 4m e 4m, calcule a medida de BE. 

 
6. 

 
Na figura acima, que representa o projeto de uma escada com 5 degraus de mesma altura, o 
comprimento total do corrimão é igual a: 
 
 
7.Observe a figura. 
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Nessa figura, o trapézio ABCD tem altura 2 3  e bases AB=4 e DC=1. 

A medida do lado BC é 

a) 15  

b) 14  
c) 4 

d) 13  
 
 
8. Quatro estações distribuidoras de energia A, B, C e D estão dispostas como vértices de um 
quadrado de 40km de lado. Deseja-se construir uma estação central que seja ao mesmo tempo 
equidistante das estações A e B e da estrada (reta) que liga as estações C e D. A nova estação 
deve ser localizada: 
     a) no centro do quadrado.  
     b) na perpendicular à estrada que liga C e D passando por seu ponto médio, a 15km dessa 
estrada.  
     c) na perpendicular à estrada que liga C e D passando por seu ponto médio, a 25km dessa 
estrada.  
     d) no vértice de um triângulo equilátero de base AB, oposto a essa base.  
 
9. Uma gangorra é formada por uma haste rígida AB, apoiada sobre uma mureta de concreto no 
ponto C, como na figura. Quando a extremidade B da haste toca o chão, a altura da extremidade 
A em relação ao chão é: 

 



 
 
 
  

 
 

Este conteúdo pertence ao Descomplica. É vedada a cópia ou a reprodução não autorizada previamente e por escrito. 
 Todos os direitos reservados. 

    Exatas para Todos 

Matemática 
24/09/2015 

 
a) √3 m 
b) 3/√3 m 
c) (6√3)/5 m 
d) (5√3)/6 m 
e) 2√2 m 

 
 
10. Na figura, B é um ponto do segmento de reta AC e os ângulos DAB, DBE e BCE são reto 

 
Se o segmento AD = 6 dm, o segmento AC = 11 dm e o segmento EC = 3 dm, as medidas 
possíveis de AB, em dm, são: 

a) 4,5 e 6,5. 
b) 7,5 e 3,5. 
c) 8 e 3. 
d) 7 e 4. 
e) 9 e 2. 

 
 
11. Numa cidade do interior, à noite, surgiu um objeto voador não identificado, em forma de disco, 
que estacionou a 50 m do solo, aproximadamente. Um helicóptero do exército, situado a 
aproximadamente 30 m acima do objeto, iluminou-o com um holofote, conforme mostra a figura 
anterior. Sendo assim, pode-se afirmar que o raio do disco-voador mede, em m, 
aproximadamente: 
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    a) 3,0 
    b) 3,5 
    c) 4,0 
    d) 4,5 
    e) 5,0 
 
 
12. No triângulo equilátero ABC, os pontos M e N são respectivamente pontos médios dos lados 
AB e AC . O segmento MN mede 6 cm. A área do triângulo ABC mede: 
 
 

 
a)  

b) 24  

c) 30  

d) 30  

e) 36  

 
 

13. Sob duas ruas paralelas de uma cidade serão construídos, a partir das estações A e B, 
passando pelas estações C e D, dois túneis retilíneos, que se encontrarão na estação X, 
conforme ilustra a figura abaixo. A distância entre as estações A e C é de 1 km e entre as 
estações B e D, de 1,5 km. Em cada um dos túneis são perfurados 12 m por dia. Sabendo que o 
túnel 1 demandará 250 dias para ser construído e que os túneis deverão se encontrar em X, no 
mesmo dia, é CORRETO afirmar que o número de dias que a construção do túnel 2 deverá 
anteceder à do túnel 1 é:  
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a) 135  
b) 145  
c) 125  
d) 105  
e) 115 

 
 
14. Para construir a pipa representada na figura abaixo pelo quadrilátero ABCD, foram utilizadas 
duas varetas, linha e papel. 

 

As varetas estão representadas pelos segmentos  e . A linha utilizada liga as 

extremidades A, B, C e D das varetas, e o papel reveste a área total da pipa.Os segmentos  

e  são perpendiculares em E, e os ângulos e são retos.Se os segmentos  

e medem, respectivamente, 18 cm e 32 cm, determine  o comprimento total da linha, 
representada por 

 +  +  + . 
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Gabarito 

 
1. A 
2. A 
3. 100/7 
4. B 

5. BE = 2 21m 

6. 210 cm 
7. D 
8. C 
9. D 
10.  E 
11.  A 
12.  E 
13. C 
14. 140cm 
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Magnetismo 
 
1. Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã permanente é representado por suas linhas de 
indução. Um estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de tamanhos praticamente 
iguais. 
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Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 

Clara - “Se a partícula K tiver carga elétrica negativa, sua 

velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 

 
 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração das linhas de indução quando estas 
duas artes são aproximadas uma da outra conforme indicado? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
2. As linhas de indução de um campo magnético uniforme são mostradas abaixo: 
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E7. Um ímã em forma de barra está colocado próximo a um 

ponto p, conforme a figura. 

 
 

Represente (desenhe) as linhas de  indução do campo 

magnético do ímã e como uma agulha magnética (bússola) 

ficaria, destacando seus pólos Norte e Sul, se fosse colocada 

no ponto p. Despreze o campo magnético da Terra. 

 

E8. Uma carga elétrica puntiforme de 1,0.10
-5
C passa com 

velocidade 2,5m/s na direção perpendicular a campo de 

indução magnética e fica sujeita a uma força de 

intensidade 5,0.10
-4
N.  

a) Determine a intensidade deste campo. 

b) Faça um esquema representando as grandezas 

vetoriais envolvidas. 

 

E9. Um campo magnético uniforme, B=5,0.10
-4
T, está aplicado 

no sentido do eixo y. Um elétron é lançado através do campo, 

no sentido positivo do eixo z, com uma velocidade de             

2,0.10
5
m/s. Carga do elétron q

e
=-1,6.10

-19
 C.  

a) Qual é o módulo, a direção e o sentido da força 

magnética sobre o elétron no instante inicial?  

b) Que trajetória é descrita pelo elétron?  

c) Qual é o trabalho realizado pela força magnética? 

 

E10. Nas situações esquematizadas nas figuras, uma partícula 

eletrizada penetra, com velocidade V
®

, perpendicularmente a 

um capo de indução magnética B
®

. O sinal de carga elétrica 

está indicado na própria partícula. Desenhe, em cada caso, o 

vetor representativo da força magnética atuante: 

a)  

 
b)  

 
 

Exercícios Propostos 
 

E11. (Unirio 2000 – 1ª Fase) Três barras de ferro de mesma 

forma são identificadas pelas letras A, B e C. Suas 

extremidades são identificadas por A
1
 e A

2
, B

1
 e B

2
 e C

1
 e C

2
. 

Quando estas barras são aproximadas vemos que as 

extremidades A
1
 e B

1
 sofrem atração, as extremidades A

1
 e C

2
 

sofrem repulsão, as extremidades A
1
 e B

2
 sofrem atração e 

as extremidades A
1
 e C

1
 sofrem atração. Assim, podemos 

afirmar, em relação a estas barras, que é (são) ímã(s) 

permanente(s): 

a) só A.     

b) só B.   

c) só C.   

d) A e B. 

e) A e C. 

 

E12. (UERJ – Exame de Qualificação) As linhas de indução de 

um campo magnético uniforme são mostradas abaixo: 

 
 
 
 
 
 
 

Designando por N o pólo norte e por S o pólo sul de um ímã 

colocado no mesmo plano da figura, é possível concluir que 

o ímã permanecerá em repouso se estiver na seguinte 

posição: 

a)  c)  
 

b) 

 

d) 

 
 

E13. RF0317 (Fuvest 2002 – 1ª Fase) Quatro ímãs iguais em 

forma de barra, com as polaridades indicadas, estão 

apoiados sobre uma mesa horizontal, como na figura, vistos 

de cima. Uma pequena bússola é também colocada na mesa, 

no ponto central P, equidistante dos ímãs, indicando a 

direção e o sentido do campo magnético dos ímãs em P. Não 

levando em conta o efeito do campo magnético terrestre, a 

figura que melhor representa a orientação da agulha da 

bússola é: 

 
a) 

 

d) 

 
b) 

 

e) 

 
c) 

 

  

 

 

 
Designando por N o pólo norte e por S o pólo sul de um ímã colocado no mesmo plano da figura, 
é possível concluir que o ímã permanecerá em repouso se estiver na seguinte posição: 

           
a) 
 
 

b)
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E7. Um ímã em forma de barra está colocado próximo a um 

ponto p, conforme a figura. 

 
 

Represente (desenhe) as linhas de  indução do campo 

magnético do ímã e como uma agulha magnética (bússola) 

ficaria, destacando seus pólos Norte e Sul, se fosse colocada 

no ponto p. Despreze o campo magnético da Terra. 

 

E8. Uma carga elétrica puntiforme de 1,0.10
-5
C passa com 

velocidade 2,5m/s na direção perpendicular a campo de 

indução magnética e fica sujeita a uma força de 

intensidade 5,0.10
-4
N.  

a) Determine a intensidade deste campo. 

b) Faça um esquema representando as grandezas 

vetoriais envolvidas. 

 

E9. Um campo magnético uniforme, B=5,0.10
-4
T, está aplicado 

no sentido do eixo y. Um elétron é lançado através do campo, 

no sentido positivo do eixo z, com uma velocidade de             

2,0.10
5
m/s. Carga do elétron q

e
=-1,6.10

-19
 C.  

a) Qual é o módulo, a direção e o sentido da força 

magnética sobre o elétron no instante inicial?  

b) Que trajetória é descrita pelo elétron?  

c) Qual é o trabalho realizado pela força magnética? 

 

E10. Nas situações esquematizadas nas figuras, uma partícula 

eletrizada penetra, com velocidade V
®

, perpendicularmente a 

um capo de indução magnética B
®

. O sinal de carga elétrica 

está indicado na própria partícula. Desenhe, em cada caso, o 

vetor representativo da força magnética atuante: 

a)  

 
b)  

 
 

Exercícios Propostos 
 

E11. (Unirio 2000 – 1ª Fase) Três barras de ferro de mesma 

forma são identificadas pelas letras A, B e C. Suas 

extremidades são identificadas por A
1
 e A

2
, B

1
 e B

2
 e C

1
 e C

2
. 

Quando estas barras são aproximadas vemos que as 

extremidades A
1
 e B

1
 sofrem atração, as extremidades A

1
 e C

2
 

sofrem repulsão, as extremidades A
1
 e B

2
 sofrem atração e 

as extremidades A
1
 e C

1
 sofrem atração. Assim, podemos 

afirmar, em relação a estas barras, que é (são) ímã(s) 

permanente(s): 

a) só A.     

b) só B.   

c) só C.   

d) A e B. 

e) A e C. 

 

E12. (UERJ – Exame de Qualificação) As linhas de indução de 

um campo magnético uniforme são mostradas abaixo: 

 
 
 
 
 
 
 

Designando por N o pólo norte e por S o pólo sul de um ímã 

colocado no mesmo plano da figura, é possível concluir que 

o ímã permanecerá em repouso se estiver na seguinte 

posição: 

a)  c)  
 

b) 

 

d) 

 
 

E13. RF0317 (Fuvest 2002 – 1ª Fase) Quatro ímãs iguais em 

forma de barra, com as polaridades indicadas, estão 

apoiados sobre uma mesa horizontal, como na figura, vistos 

de cima. Uma pequena bússola é também colocada na mesa, 

no ponto central P, equidistante dos ímãs, indicando a 

direção e o sentido do campo magnético dos ímãs em P. Não 

levando em conta o efeito do campo magnético terrestre, a 

figura que melhor representa a orientação da agulha da 

bússola é: 

 
a) 

 

d) 

 
b) 

 

e) 

 
c) 
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E7. Um ímã em forma de barra está colocado próximo a um 

ponto p, conforme a figura. 

 
 

Represente (desenhe) as linhas de  indução do campo 

magnético do ímã e como uma agulha magnética (bússola) 

ficaria, destacando seus pólos Norte e Sul, se fosse colocada 

no ponto p. Despreze o campo magnético da Terra. 

 

E8. Uma carga elétrica puntiforme de 1,0.10
-5
C passa com 

velocidade 2,5m/s na direção perpendicular a campo de 

indução magnética e fica sujeita a uma força de 

intensidade 5,0.10
-4
N.  

a) Determine a intensidade deste campo. 

b) Faça um esquema representando as grandezas 

vetoriais envolvidas. 

 

E9. Um campo magnético uniforme, B=5,0.10
-4
T, está aplicado 

no sentido do eixo y. Um elétron é lançado através do campo, 

no sentido positivo do eixo z, com uma velocidade de             

2,0.10
5
m/s. Carga do elétron q

e
=-1,6.10

-19
 C.  

a) Qual é o módulo, a direção e o sentido da força 

magnética sobre o elétron no instante inicial?  

b) Que trajetória é descrita pelo elétron?  

c) Qual é o trabalho realizado pela força magnética? 

 

E10. Nas situações esquematizadas nas figuras, uma partícula 

eletrizada penetra, com velocidade V
®

, perpendicularmente a 

um capo de indução magnética B
®

. O sinal de carga elétrica 

está indicado na própria partícula. Desenhe, em cada caso, o 

vetor representativo da força magnética atuante: 

a)  

 
b)  

 
 

Exercícios Propostos 
 

E11. (Unirio 2000 – 1ª Fase) Três barras de ferro de mesma 

forma são identificadas pelas letras A, B e C. Suas 

extremidades são identificadas por A
1
 e A

2
, B

1
 e B

2
 e C

1
 e C

2
. 

Quando estas barras são aproximadas vemos que as 

extremidades A
1
 e B

1
 sofrem atração, as extremidades A

1
 e C

2
 

sofrem repulsão, as extremidades A
1
 e B

2
 sofrem atração e 

as extremidades A
1
 e C

1
 sofrem atração. Assim, podemos 

afirmar, em relação a estas barras, que é (são) ímã(s) 

permanente(s): 

a) só A.     

b) só B.   

c) só C.   

d) A e B. 

e) A e C. 

 

E12. (UERJ – Exame de Qualificação) As linhas de indução de 

um campo magnético uniforme são mostradas abaixo: 

 
 
 
 
 
 
 

Designando por N o pólo norte e por S o pólo sul de um ímã 

colocado no mesmo plano da figura, é possível concluir que 

o ímã permanecerá em repouso se estiver na seguinte 

posição: 

a)  c)  
 

b) 

 

d) 

 
 

E13. RF0317 (Fuvest 2002 – 1ª Fase) Quatro ímãs iguais em 

forma de barra, com as polaridades indicadas, estão 

apoiados sobre uma mesa horizontal, como na figura, vistos 

de cima. Uma pequena bússola é também colocada na mesa, 

no ponto central P, equidistante dos ímãs, indicando a 

direção e o sentido do campo magnético dos ímãs em P. Não 

levando em conta o efeito do campo magnético terrestre, a 

figura que melhor representa a orientação da agulha da 

bússola é: 

 
a) 

 

d) 

 
b) 

 

e) 

 
c) 

 

  

 

 

 

  

a) 
 
 
b) 
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Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 

Clara - “Se a partícula K tiver carga elétrica negativa, sua 

velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 
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Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 

Clara - “Se a partícula K tiver carga elétrica negativa, sua 

velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 

 
 

 
c) 
 
 
 
d) 
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Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 

Clara - “Se a partícula K tiver carga elétrica negativa, sua 

velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 
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e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 

 

d) 

 
b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 
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Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 
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poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 
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b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 
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supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 
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Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 
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indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 
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E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 

 
 

 
 
e) 
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Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 

Clara - “Se a partícula K tiver carga elétrica negativa, sua 

velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 
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E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 
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E7. Um ímã em forma de barra está colocado próximo a um 

ponto p, conforme a figura. 

 
 

Represente (desenhe) as linhas de  indução do campo 

magnético do ímã e como uma agulha magnética (bússola) 

ficaria, destacando seus pólos Norte e Sul, se fosse colocada 

no ponto p. Despreze o campo magnético da Terra. 

 

E8. Uma carga elétrica puntiforme de 1,0.10
-5
C passa com 

velocidade 2,5m/s na direção perpendicular a campo de 

indução magnética e fica sujeita a uma força de 

intensidade 5,0.10
-4
N.  

a) Determine a intensidade deste campo. 

b) Faça um esquema representando as grandezas 

vetoriais envolvidas. 

 

E9. Um campo magnético uniforme, B=5,0.10
-4
T, está aplicado 

no sentido do eixo y. Um elétron é lançado através do campo, 

no sentido positivo do eixo z, com uma velocidade de             

2,0.10
5
m/s. Carga do elétron q

e
=-1,6.10

-19
 C.  

a) Qual é o módulo, a direção e o sentido da força 

magnética sobre o elétron no instante inicial?  

b) Que trajetória é descrita pelo elétron?  

c) Qual é o trabalho realizado pela força magnética? 

 

E10. Nas situações esquematizadas nas figuras, uma partícula 

eletrizada penetra, com velocidade V
®

, perpendicularmente a 

um capo de indução magnética B
®

. O sinal de carga elétrica 

está indicado na própria partícula. Desenhe, em cada caso, o 

vetor representativo da força magnética atuante: 

a)  

 
b)  

 
 

Exercícios Propostos 
 

E11. (Unirio 2000 – 1ª Fase) Três barras de ferro de mesma 

forma são identificadas pelas letras A, B e C. Suas 

extremidades são identificadas por A
1
 e A

2
, B

1
 e B

2
 e C

1
 e C

2
. 

Quando estas barras são aproximadas vemos que as 

extremidades A
1
 e B

1
 sofrem atração, as extremidades A

1
 e C

2
 

sofrem repulsão, as extremidades A
1
 e B

2
 sofrem atração e 

as extremidades A
1
 e C

1
 sofrem atração. Assim, podemos 

afirmar, em relação a estas barras, que é (são) ímã(s) 

permanente(s): 

a) só A.     

b) só B.   

c) só C.   

d) A e B. 

e) A e C. 

 

E12. (UERJ – Exame de Qualificação) As linhas de indução de 

um campo magnético uniforme são mostradas abaixo: 

 
 
 
 
 
 
 

Designando por N o pólo norte e por S o pólo sul de um ímã 

colocado no mesmo plano da figura, é possível concluir que 

o ímã permanecerá em repouso se estiver na seguinte 

posição: 

a)  c)  
 

b) 

 

d) 

 
 

E13. RF0317 (Fuvest 2002 – 1ª Fase) Quatro ímãs iguais em 

forma de barra, com as polaridades indicadas, estão 

apoiados sobre uma mesa horizontal, como na figura, vistos 

de cima. Uma pequena bússola é também colocada na mesa, 

no ponto central P, equidistante dos ímãs, indicando a 

direção e o sentido do campo magnético dos ímãs em P. Não 

levando em conta o efeito do campo magnético terrestre, a 

figura que melhor representa a orientação da agulha da 

bússola é: 

 
a) 

 

d) 

 
b) 

 

e) 

 
c) 

 

  

 

 

 
  

         d)   

 

 

 
FÍSICA MÓDULO 21  

  
 

 

 

6 | deaaz.com.br   Física / Módulo 21 
 

E7. Um ímã em forma de barra está colocado próximo a um 

ponto p, conforme a figura. 

 
 

Represente (desenhe) as linhas de  indução do campo 
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ficaria, destacando seus pólos Norte e Sul, se fosse colocada 

no ponto p. Despreze o campo magnético da Terra. 

 

E8. Uma carga elétrica puntiforme de 1,0.10
-5
C passa com 

velocidade 2,5m/s na direção perpendicular a campo de 

indução magnética e fica sujeita a uma força de 

intensidade 5,0.10
-4
N.  

a) Determine a intensidade deste campo. 

b) Faça um esquema representando as grandezas 

vetoriais envolvidas. 

 

E9. Um campo magnético uniforme, B=5,0.10
-4
T, está aplicado 

no sentido do eixo y. Um elétron é lançado através do campo, 

no sentido positivo do eixo z, com uma velocidade de             

2,0.10
5
m/s. Carga do elétron q

e
=-1,6.10

-19
 C.  

a) Qual é o módulo, a direção e o sentido da força 

magnética sobre o elétron no instante inicial?  

b) Que trajetória é descrita pelo elétron?  

c) Qual é o trabalho realizado pela força magnética? 

 

E10. Nas situações esquematizadas nas figuras, uma partícula 

eletrizada penetra, com velocidade V
®

, perpendicularmente a 

um capo de indução magnética B
®

. O sinal de carga elétrica 

está indicado na própria partícula. Desenhe, em cada caso, o 

vetor representativo da força magnética atuante: 

a)  

 
b)  

 
 

Exercícios Propostos 
 

E11. (Unirio 2000 – 1ª Fase) Três barras de ferro de mesma 

forma são identificadas pelas letras A, B e C. Suas 

extremidades são identificadas por A
1
 e A

2
, B

1
 e B

2
 e C

1
 e C

2
. 

Quando estas barras são aproximadas vemos que as 

extremidades A
1
 e B

1
 sofrem atração, as extremidades A

1
 e C

2
 

sofrem repulsão, as extremidades A
1
 e B

2
 sofrem atração e 

as extremidades A
1
 e C

1
 sofrem atração. Assim, podemos 

afirmar, em relação a estas barras, que é (são) ímã(s) 

permanente(s): 

a) só A.     

b) só B.   

c) só C.   

d) A e B. 

e) A e C. 

 

E12. (UERJ – Exame de Qualificação) As linhas de indução de 

um campo magnético uniforme são mostradas abaixo: 

 
 
 
 
 
 
 

Designando por N o pólo norte e por S o pólo sul de um ímã 

colocado no mesmo plano da figura, é possível concluir que 

o ímã permanecerá em repouso se estiver na seguinte 

posição: 

a)  c)  
 

b) 

 

d) 

 
 

E13. RF0317 (Fuvest 2002 – 1ª Fase) Quatro ímãs iguais em 

forma de barra, com as polaridades indicadas, estão 

apoiados sobre uma mesa horizontal, como na figura, vistos 

de cima. Uma pequena bússola é também colocada na mesa, 

no ponto central P, equidistante dos ímãs, indicando a 

direção e o sentido do campo magnético dos ímãs em P. Não 

levando em conta o efeito do campo magnético terrestre, a 

figura que melhor representa a orientação da agulha da 

bússola é: 

 
a) 

 

d) 

 
b) 

 

e) 

 
c) 

 

  

 

 

 
 
 
3. Os antigos navegantes usavam a bússola para orientação em alto mar, devido a sua 
propriedade de se alinhar de acordo com as linhas do campo geomagnético. Analisando a figura 
onde estão representadas estas linhas, podemos afirmar que: 

 
a) o polo sul do ponteiro da bússola aponta para o polo Norte geográfico, porque o Norte 

geográfico corresponde ao Sul magnético. 
b) o polo norte do ponteiro da bússola aponta para o polo Norte geográfico, porque as linhas 

do campo geomagnético não são fechadas. 
c) o polo sul do ponteiro da bússola aponta para o polo Sul geográfico, porque o Sul 

geográfico corresponde ao Sul magnético. 
d) o polo norte do ponteiro da bússola aponta para o polo Sul geográfico, porque o Norte 

geográfico corresponde ao Norte magnético. 
e) o polo sul do ponteiro da bússola aponta para o polo Sul geográfico, porque o Norte 

geográfico corresponde ao Sul magnético. 
 
 
4. Represente a força magnética que age na carga elétrica q lançada no campo magnético de 
indução B, nos casos: 

a) 
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Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 

Clara - “Se a partícula K tiver carga elétrica negativa, sua 

velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 

 
 

 

b) 
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partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 
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velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 

 
 

 
c) 
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Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 

Clara - “Se a partícula K tiver carga elétrica negativa, sua 

velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 

 
 

 

d) 
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Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 

Clara - “Se a partícula K tiver carga elétrica negativa, sua 

velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 

 
 

 

e) 
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Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 

Clara - “Se a partícula K tiver carga elétrica negativa, sua 

velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 

 
 

 

f) 

 

 

 
FÍSICA MÓDULO 21  

  
 

 

 

8 | deaaz.com.br   Física / Módulo 21 
 

Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 

Clara - “Se a partícula K tiver carga elétrica negativa, sua 

velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 
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5. A figura representa um avião em movimento, visto de cima, deslocando-se com uma  
velocidade v de módulo 3,0.102m/s, para leste, sobre a linha do equador, no campo magnético 
terrestre (B). Sabe-se que a intensidade aproximada de B é 5,5.10–5T, e que sua direção é norte. 

 
Devido ao atrito com o ar, o avião adquire uma carga elétrica de 2,0.10–6C. Considere-o como 
uma carga puntiforme e assinale a opção que melhor descreve a força magnética que atua no 
avião. 

a) 3,0.10–9N; ao longo do avião, da frente para trás  
b) 3,9.10–13N; ao longo do avião, de trás para a frente  
c) 11N; de cima para baixo do avião  
d) 11N; de baixo para cima do avião  
e) 3,3.10–8N; de baixo para cima do avião 

 
 
6. Um dos aparelhos de medida mais utilizados na física de partículas é a câmara de bolhas. Ela 
foi concebida em 1952 por D. A. Glaser quando observava as bolhas de um copo de cerveja. A 
câmara consiste de um tanque contendo um líquido muito próximo da ebulição, mas que ainda 
não ferveu. Quando uma partícula carregada e veloz passa pela câmara, produz-se um rastro de 
íons ao longo de sua trajetória e o líquido ferve em volta destes íons, formando bolhas; 
fotografando estas bolhas, obtêm-se a trajetória da partícula. A câmara é ainda colocada em um 
forte campo magnético uniforme B. 
A figura mostra a trajetória de uma partícula carregada obtida a partir de uma de tais fotografias.  

 
Suponha que o movimento ocorra no plano do papel e que o campo B aponte na direção 
perpendicular a este plano e com sentido para fora. A partícula entra na câmara pelo ponto A da 
figura. 

g) 
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Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 

Clara - “Se a partícula K tiver carga elétrica negativa, sua 

velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 

 
 

 

h) 
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Nessa figura, K e L representam duas partículas 

eletricamente carregadas e as setas indicam suas 

velocidades em certo instante. Com base nessas 

informações, Alice e Clara chegam a estas conclusões: 

Alice - “Independentemente do sinal da sua carga, a 

partícula L terá a direção de sua velocidade alterada pelo 

campo magnético da Terra.” 

Clara - “Se a partícula K tiver carga elétrica negativa, sua 

velocidade será reduzida pelo campo magnético da Terra e 

poderá não atingi-la.” 

 

Considerando-se a situação descrita, é CORRETO afirmar 

que:  

a) apenas a conclusão de Alice está certa. 

b) apenas a conclusão de Clara está certa. 

c) ambas as conclusões estão certas. 

d) nenhuma das duas conclusões está certa. 
 

E18. (PUC-Rio) Na figura abaixo, o campo magnético de um ímã 

permanente é representado por suas linhas de indução. Um 

estudante deixa cair o ímã quebrando-o em duas partes de 

tamanhos praticamente iguais. 

 
Quais das opções a seguir melhor representa a configuração 

das linhas de indução quando estas duas partes são 

aproximadas uma da outra conforme indicado? 

a) 

 

d) 

 

b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E19.  (UNESP – 1ª Fase) Nas demonstrações populares de 

supercondutividade elétrica, é comum a exibição de um ímã 

"flutuando" sobre o material supercondutor. 

Neste caso, a configuração das linhas de campo magnético 

em torno do ímã fica semelhante à da figura abaixo. 

 

 
 

Para explicar a existência de uma força igual e oposta ao 

peso do ímã, e que o mantém suspenso, pode-se imaginar 

que a função do supercondutor equivale a se colocar um 

"ímã imagem" em seu lugar, igual ao ímã real e 

convenientemente orientado dentro da região tracejada. O 

"ímã imagem", em conjunto com o ímã real, criaria na região 

externa ao supercondutor a configuração de linhas de campo 

indicada na figura. A representação adequada do "ímã 

imagem" dentro da região tracejada é: 
 

a) 

 

d) 

 
b) 

 

e) 

 

c) 

 

  

 

E20. F0611 Represente a força magnética que age na carga 

elétrica q lançada no campo magnético de indução B, nos 

casos: 
 

a)  f)  

b)  g)  

c)  h)  

d) 

 

i)  

e)    

                                         

E21. RF0318 (UFF – 1ª Fase) A figura representa um avião em 

movimento, visto de cima, deslocando-se com uma 

velocidade v de módulo 3,0.10
2
m/s, para leste, sobre a 

linha do equador, no campo magnético terrestre (B). Sabe-se 

que a intensidade aproximada de B é 5,5.10
–5
T, e que sua 

direção é norte. 
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a) Represente, por meio de segmentos de reta orientados a força magnética que atua nesta 
partícula e sua velocidade quando esta se encontra no ponto P da figura.  
b) Determine o sinal da carga dessa partícula. Justifique sua resposta.  
 
 
7. A figura representa uma partícula de massa m e carga q, inicialmente em movimento retilíneo 
uniforme, paralelo ao eixo OY, com velocidade v0 de módulo igual a 1,0.106m/s. A partícula incide 
numa região onde há um campo magnético uniforme B de módulo igual a 0,50T. Ao emergir desta 
região, seu movimento volta a ser retilíneo uniforme, paralelo ao eixo OX, com velocidade v .  

 
a) Dê o sinal da carga q. Justifique sua resposta.  
b) Calcule o módulo da razão q/m. 
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Gabarito 
 

1. C 
2. A 
3. E 
4.  

 

 
5. E 
6. a)  

 
           b) q > 0, pois o sentido do produto vetorial coincide com o sentido do vetor força magnética   
     7.   a) q ><0, pois o sentido do produto vetorial é contrário ao sentido do vetor força magnética. 
           b) 109C/kg  

 


