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Prova Especifica 6

1. (UFRJ 2001 - Especifica) Nas provas de atletismo de curta distancia (até 200m) observa-
se um aumento muito rapido da velocidade nos primeiros segundos de prova e depois de
um intervalo relativamente longo em que a velocidade do atleta permanece praticamente
constante para em seguida diminuir lentamente. Para simplificar a discussdo suponha
que a velocidade do velocista em fungédo do tempo seja dada pelo gréfico a seguir.
Calcule:

v(m/s) A
12 1
8 o . ..........................

i f t ' |
2 6101418 t(s)

a) as aceleracdes, nos dois primeiros segundos da prova e no movimento subsequente;
b) a velocidade média nos primeiros 10 segundos de prova.

2. (UFRJ 2004 - Especifica) De um ponto localizado a uma altura h do solo, lanca-se uma
pedra verticalmente para cima. A figura abaixo representa, em gréafico cartesiano, como
a velocidade escalar da pedra varia, em fungédo do tempo, entre o instante de langamento
(t = 0) e o instante em que chega ao solo (t = 3s).

v(m/s) A

’ \
. —

(p—-.. 0

a) Em que instante a pedra retorna ao ponto de partida? Justifique sua resposta.
b) Calcule de que altura h a pedra foi langada.
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3. Um motociclista de motocross move-se com velocidade v=10m/s, sobre uma superficie
plana, até atingir uma rampa (em A), inclinada de 45° com a horizontal, como indicado na

figura.

Calcule a distancia horizontal D que o motociclista devera atingir novamente a

4. Uma esfera é langada com velocidade de 50m/s sob um angulo que forma 37° com a
horizontal. Dado: sen37°=0,6; cos37°=0,8; g=10m/s2.
a) as componentes horizontal e vertical da velocidade;
b) a velocidade do corpo na altura méaxima;
c) o tempo de subida;
d) o tempo de voo considerando que o corpo retorna a altura do langamento;
e) o alcance do movimento;
f) a altura méaxima atingida.

5. O sistema representado na figura a seguir é abandonado em repouso. Os blocos A e B
tém a mesma massa m.

i am

Os fios e a roldana sao ideais. Considerando as distancias indicadas na figura, calcule o
minimo coeficiente de atrito estatico entre o bloco A e o plano inclinado para que o
sistema permanega em repouso.
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6. (UFRJ 2003 - Especifica) Um aluno, primeiramente, colocou 4gua em um recipiente e o
posicionou sobre uma balanga, obtendo uma leitura mo em gramas. Depois imergiu na
agua uma bola de acrilico com massa igual a 600 g e volume 400 cm?, presa por um fio
ao teto. Considere a densidade da agua igual a 1000 kg/m? e a aceleragao da gravidade
10 m/s2.

Calcule:

a) a tensdo no fio;

b) a variagdo em gramas da medida da balanca devido & introdugéo da bola de acrilico na
agua.

7. (UFRJ - Especifica) Deseja—se icar uma peca metélica de artilharia de massa m=1,0.10%kg
e volume igual a 2,0.10"'m3, que se encontra em repouso no fundo de um lago. Para
tanto, prende—se a peca a um baldo que é inflado com ar até atingir um volume V, como

mostra a figura.

Supondo desprezivel o peso do baldo e do ar em seu interior e considerando a densidade
da dgua 1,0.10° kg/m?, calcule o valor do volume minimo V necessério para igar a pega.

8. (UFRJ 2005 - Especifica) Um liquido de densidade 1,25g/cm? estd em repouso dentro de
um recipiente.
No fundo do recipiente existe uma conexdo com um tubo cilindrico de 2,0cm de
diametro. O tubo possui um émbolo cuja parte exterior esta sob a agdo da atmosfera e
em contato com uma mola. Considere que nao haja atrito entre o émbolo e o tubo
cilindrico.
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Escala em Newtons

L I TR P /W—E

Num determinado experimento, a forga da mola sobre o @mbolo tem médulo igual a

=—\©

6,28N.
Calcule a altura h do liquido indicada na figura.
Use &t = 3,14.

9. (UFRJ - Especifica) Dois péndulos com fios ideais de mesmo comprimento b estio
suspensos em um mesmo ponto do teto. Nas extremidades livres do fio, estdo presas
duas bolinhas de massa 2m e m e dimensdes despreziveis. Os fios estdo esticados em um
mesmo plano vertical, separados e fazendo, ambos um angulo de 60° com a diregéo
vertical, conforme indica a figura.

.
~

Em um dado momento, as bolinhas sdo soltas, descem a partir do repouso, e colidem no
ponto mais baixo de suas trajetérias, onde se grudam instantaneamente, formando um
corpusculo de massa 3m.

a) Calcule o médulo da velocidade do corpusculo imediatamente apés a colisdo em
funcao de b e do médulo g da aceleragao da gravidade.

b) Calcule o angulo 0 que o fio faz com a vertical no momento em que o corpusculo
atinge sua altura maxima.

10. Um professor de fisica pendurou uma pequena esfera, pelo seu centro de gravidade, ao
teto da sala de aula, conforme ao lado:

~30° A

\\\ﬂ( 60 /

dinamc‘imelro% Vi
/

/
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Em um dos fios que sustentava a esfera ele acoplou um dinamémetro e verificou que,
com o sistema em equilibrio, ele marcava 10N. Calcule o peso, em newtons, da esfera
pendurada.

11. (UFRJ - Especifica) Um portéo retangular de massa igual a 50kg tem 2,50m de
comprimento, 1,45m de altura e esta preso a duas dobradicas A e B. O vértice da
dobradica A dista 0,10m do topo do portdo, e o vértice da dobradica B, 0,10m da base,
como indica a figura a seguir.

A_-f_ 0,10m

A5m

B_-#_O.lﬂm v

[ 2.50m — —»

Suponha que o sistema esteja em repouso, que o peso do portdo esteja aplicado em seu
centro geomeétrico e que a aceleracéo g da gravidade local seja 10m/s2.

a) Calcule o médulo da forga resultante exercida pelas duas dobradicas sobre o portéo.
b) Calcule o médulo da componente horizontal da forga exercida pela dobradica A sobre
o portao e determine seu sentido.
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a) 6 m/s?; — 0,25 m/s?

b) 10 m/s

a) 2s
b) 15m

20m

a) Vox=40m/s e V,,=30m/s

b) 40m/s
c) 3s

d) 6s

e) 240m
f) 45m

0,5

a) 2N
b) 400 g

0,8 m?

1,6m

w‘é‘
o

a)
17

b) arcos 18

17N

a) 500N
b) 500N
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(Unicamp 2015) Prazeres, beneficios, maleficios, lucros cercam o mundo dos
refrigerantes. Recentemente, um grande fabricante nacional anunciou que havia
reduzido em 13 mil toneladas o uso de agUcar na fabricagcdo de seus refrigerantes, mas
néo informou em quanto tempo isso ocorreu. O rétulo atual de um de seus refrigerantes
informa que 200 ml do produto contém 21g de agucar. Utilizando apenas o agucar
“economizado” pelo referido fabricante seria possivel fabricar, aproximadamente,

a) 124 milhdes de litros de refrigerante.

b) 2,60 bilhdes de litros de refrigerante.

c) 1.365 milhdes de litros de refrigerante.

d) 273 milhées de litros de refrigerante.

(Unicamp 2015) A figura a seguir exibe um pentagono com todos os lados de mesmo
comprimento.

A medida do angulo 8 éigual a
a) 105°.
b) 120°.
c) 135°.
d) 150°.

(Unicamp 2015) Uma compra no valor de 1.000 reais serd paga com uma entrada de

600 reais € uma mensalidade de 420 reais. A taxa de juros aplicada na mensalidade é igual
a

a) 2%.

b) 5%.

c) 8%.

d) 10%.
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4. (Unicamp 2015) A tabela abaixo informa alguns valores nutricionais para a mesma

5.

quantidade de dois alimentos, A e B.

Alimento A B
Quantidade 209 209
Valor . 60 kcal | 80 kcal
Energético

Sédio 10mg | 20mg
Proteina 69 19

Considere duas porgdes isocaléricas (de mesmo valor energético) dos alimentos A e B. A
razdo entre a quantidade de proteina em A e a quantidade de proteina em B é igual a

a) 4.

b) 6.

c) 8.

d) 10.

(Unicamp 2015) Considere o polindmio p(x) = x> —x? +ax—a, onde a é um nimero real. Se

x =1 é a Unica raiz real de p(x), entdo podemos afirmar que
a) a<o.
b) a<1.
C) a>0.
d) a>1.

(Unicamp 2015) Sejam x e y nGmeros reais tais que x+yi=+/3+4i, onde i é a unidade
imaginaria. O valor de xy é igual a

a) -2.

b) -1.

c) 1.

d) 2.

(Unicamp 2015) Se (ay, ay,..., ¢;3) € uma progressao aritmética (PA) cuja soma dos termos
é 78, entdo o, € igual a
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a) 6.
b) 7.
c) 8.
d) 9.

8. (Unicamp 2015) Seja a um nimero real. Considere as parabolas de equacgdes cartesianas
y=x%+2x+2 e y=2x>+ax+3. Essas parabolas ndo se interceptam se e somente se
a) |a|=2.
b) |a < 2.
c) la-2|<2.
d) a-2/>2.

9. (Unicamp 2015) A figura abaixo exibe o grafico de uma fungdo vy = f(x).
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10. (Unicamp 2015) Considere a matriz A:E ﬂ onde a e b sdo nimeros reais. Se A = A

e A é invertivel, entao
a)a=1eb=1.
b) a=1eb=o0.
c)a=0eb=0.
d)a=0eb=1.

11. (Unicamp 2015) Considere o sistema linear nas varidveis x, y e z
X+2y+3z=20

{7x+8y—mz = 26,
onde m é um numero real. Sejam a <b <c nimeros inteiros consecutivos tais que
(x,y,2) = (ab,c) € uma solugédo desse sistema. O valor de m é igual a
a) 3.
b) 2.
c) 1.
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d) o.

12.(Unicamp 2015) O nimero minimo de pessoas que deve haver em um grupo para que
possamos garantir que nele ha pelo menos trés pessoas nascidas no mesmo dia da
semana € igual a
a) 21.
b) 20.
c) 15.
d) 14.

13. (Unicamp 2015) Um cilindro circular reto, com raio da base e altura iguais a R, tem a
mesma area de superficie total que uma esfera de raio
a) 2R.
b) V3R.
c) V2R.
d) R

14. (Unicamp 2015) No plano cartesiano, a equacio |x—y| =|x+y| representa
a) um ponto.
b) uma reta.
c) um par de retas paralelas.
d) um par de retas concorrentes.

15.(Unicamp 2015) A figura abaixo exibe um retangulo ABCD decomposto em quatro

quadrados.
D C

Interbits®
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O valor da razao 2B & igual a
BC

a)

b)

c)

d)

Njw WA o wlo
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A

Como 13-10%ton=13-10° g e 200mL =2-1071 L, segue que o resultado pedido é igual a
9 1

13-10°-2-10 - ~124-10° L
21

B

Considere o pentagono equilatero ABCDE de lado ¢ da figura.

D
O
E
D
c
| X 8
A B

E facil ver que o triangulo CDE é isésceles, com CD =ED.

Sabendo que BAE =90°, tem-se que o tridangulo ABE é retangulo isésceles, com BE = (+/2.
Em consequéncia, sendo ABC =135°, concluimos que o tridangulo ABC é retangulo em B.

Agora, pelo Teorema de Pitagoras aplicado no triangulo BCE, encontramos CE = (/3.

Finalmente, aplicando a Lei dos Cossenos no tridAngulo CDE, vem

(3)? = €2+€2—2'€'€'COSG<:>COSB=—%
= 0=120°.

B
O saldo devedor apés o pagamento da entrada é igual 1000 - 600 = R$ 400,00. Portanto, a

taxa de juros aplicada na mensalidade € igual a %100%:5%.
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C
Sabemos que a massa de proteina é proporcional a quantidade do alimento. Logo,

tomando 20 g do alimento B, a quantidade do alimento A para que as porgdes sejam
80-20 80

isocaldricas é igual a g Desse modo, a massa de proteina presente nessa

porgéo do alimento A é % =89 e, portanto, segue que o resultado pedido é §= 8.

C
Reescrevendo p(x) sob a forma p(x) = (x? +a)-(x-1), e sabendo que x=1 é a Unica raiz real
de p(x), deve-se ter a > 0.

D
Elevando os dois membros da igualdade ao quadrado, vem

(X +Yi)? = (B+41)? < (X% —y?) + 2xyi = 3+ 4i.
Portanto, temos 2xy = 4 se, e somente se, xy=2.

A
Como «; é o termo médio da progressao aritmética, segue-se que 78 =a- -13 e, portanto,

temos a; =6.

C
Tem-se que

2x2+ax+3:x2+2x+2<:>x2+(a—2)x+1:0.

Logo, as parabolas nao se intersectam se, e somente se, o discriminante da equacgéao
acima for negativo, isto é, se

a-— -4-1-1<0&< (a— <
(@a-2°-4-11<0< (a-2)>% < 4
Sla-2<2.

B
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Supondo f,g,h:C -, tais que g(x)=f(x—1) e h=2g(x), segue-se que o grafico de g é
obtido a partir do grafico de f, mediante uma translagao horizontal de uma unidade no
sentido positivo do eixo das abscissas. Além disso, o grafico de h é obtido por meio de
uma dilatagdo vertical do grafico de g por um fator igual a 2. Portanto, o gréfico da

fungdo h é o da alternativa [B].

B
Sabendo que A-l, =A e A-A1=1,, com I, sendo a matriz identidade de segunda ordem,
temos

A=A A-A=A
sAAAT=A AT
S A=,
S A=l

Por conseguinte, segue que a=1 e b=0.

A
Sendo a<b<c nimeros inteiros consecutivos, temos b=a+1 e c=a+2. Em
consequéncia, da primeira equagao do sistema, vem

a+2-(@a+1)+3-(a+2)=20<=a=2.

Assim, encontramos (x,y, z) =(2, 3, 4) e, portanto, temos 7-2+8-3-m-4=26, implicando em

m=3.

C
Como a semana tem 7 dias, para garantir que ha pelo menos trés pessoas no mesmo dia
da semana, é necessério que haja pelo menos 2.7+1=15 pessoas no grupo.

D
Seja r o raio da esfera. Tem-se que

4n-r’ =2n-R-R+R) o1 =R

D
Supondo que x,yel], temos
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X—Yy=X+Yy
x—y|=|x+y| < ou

X—y=-X-Y

xell ey=0

< ou ,

x=0eyel

ou seja, a equagao representa os eixos cartesianos, cuja intersecéo é a origem.

15. A
Ha trés tipos de quadrados, com ¢, < ¢, < /5 sendo os seus lados. E facil ver que 1, =2/, e

AB (5 +/(
(3 =1(,+(,=3-(;. Portanto, temos i:uzi
BC (g 3
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(UFF 2004 - 22 Fase) No brinquedo ilustrado na figura, o bloco de massa m encontra-se
em repouso sobre uma superficie horizontal e deve ser impulsionado para tentar atingir a
cagapa, situada a uma distancia x=1,5m do bloco. Para impulsiona-lo, utiliza-se um
péndulo de mesma massa m. O péndulo é abandonado de uma altura h=20cm em
relagdo a sua posigéo de equilibrio e colide elasticamente com o bloco no instante em
que passa pela posicao vertical. Considerando a aceleragdo da gravidade g = 10 m/s?,
calcule:

LI

X

a) a velocidade da massa m do péndulo imediatamente antes da coliséo;

b) a velocidade do bloco imediatamente apés a colisdo;

c) a distancia percorrida pelo bloco, sobre a superficie horizontal, supondo que o
coeficiente de atrito cinético entre o bloco e essa superficie seja = 0,20 e verifique se o
bloco atinge a cacapa.

(UFRJ - Especifica) Um plano estd inclinado, em relagdo a horizontal, de um angulo 6
cujo seno é igual a 0,6 (o angulo é menor do que 45°).

Um bloco de massa m sobe nesse plano inclinado sob a agdo de uma forga horizontal F,
de médulo exatamente igual ao médulo de seu peso, como indica a figura a seguir.

a) Supondo que nio haja atrito entre o bloco e o plano inclinado, calcule o médulo da
aceleracao do bloco.
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b) Calcule a razdo entre o trabalho W da forca F e o trabalho Wr do peso do bloco,
ambos em um deslocamento no qual o bloco percorre uma distancia d ao longo da
rampa.

Uma escada AB de peso 200N esta sobre um plano horizontal rugoso em B e encostada

numa parede vertical lisa em A. O coeficiente de atrito em B é dado por p=%

i
i

A

o B

Qual é o minimo valor do angulo a que permite um homem de 600N de peso subir até o
topo da escada, sem que haja deslizamento?

(UNICAMP - 22 Fase) Em um aquario de 10/, completamente cheio d’agua, encontra—se
um pequeno aquecedor de 60W. Sabendo-se que em 25 minutos a temperatura da dgua
aumentou de 2°C, pergunta-se:

a) Que quantidade de energia foi absorvida pela 4gua?

b) Que fracédo da energia fornecida pelo aquecedor foi perdida para o exterior?

Dados: calor especifico da dgua =1cal/g°C; 1cal=4,0 J.

Considere 4 moles de um gaés ideal, inicialmente a 2°C de temperatura e 8,20atm de
pressao, que se submete ao seguinte ciclo de transformacgdes:

12) compresséo isotérmica, cedendo 860J de calor, até o volume de 10L;

22) aquecimento isobéarico até a temperatura de 57°C;

3?) despressurizagdo isovolumétrica até a pressdo de 8,20atm;

42) resfriamento isobarico até retornar as condi¢des iniciais.

a) Represente este ciclo, em um gréfico p (atm) x V (litros), indicando os valores de p,
V e T ao final de cada uma das transformacdes dadas acima.
b) Calcule o trabalho, em joules, realizado pelo gas no ciclo.

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



@complica Fisica

7.

Leonardo Gomes

PARA TODOS

c) Calcule o calor, em joules, absorvido pelo gés no ciclo.
d) Calcule a poténcia, em watts, de um motor que realiza 10 destes ciclos por segundo.

Dados:
R=0,082atm.L/mol.k;
1atm=10°%Pa

Um pequeno bloco B de massa 0,002kg é mantido em repouso no alto de uma rampa
pela tragdo de um fio isolante elétrico, ligado a uma carga elétrica positiva Q, de massa
desprezivel, afastada 3.10-3m de uma carga negativa, de valor igual, fixada no fundo do
poco (ver figura).

d=3.10"m I

Calcule o valor das cargas sabendo que, se o fio for cortado, o bloco levara 2s para
chegar ao fim da rampa, deslizando sem atrito (despreze a massa do fio). Dado:
K0=9.10°N.m?/C2,

Considere o circuito acima, onde €=48V e R=1,0Q. Suponha que o amperimetro A seja
um aparelho ideal. Nestas condigdes, quais serdo, respectivamente, o potencial elétrico,
em volts, no ponto C e a leitura do amperimetro, em ampéres?

(UFRJ) Dispdem-se de n resistores idénticos, todos de mesma resisténcia R, e de uma
fonte de tensdo capaz de manter em seus terminais uma diferenca de potencial
constante e igual a 120V, sob quaisquer condi¢des. Quando os resistores sdo ligados em
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série com a fonte de tensdo, a poténcia total por eles consumida é de 144W; quando sdo
ligados em paralelo com a fonte de tensao, a poténcia total por eles consumida é de
3600W.

Calcule o numero n de resistores utilizados e a resisténcia R de cada resistor.

(UERJ - 22 Fase) Do lado externo da porta de um elevador existe, fixo, um espelho
convexo que permite ao ascensorista acompanhar a movimentagédo de um passageiro de
1,6m de altura que se encontra a 3,0m do vértice do espelho. O raio de curvatura do
espelho é igual a 4,0m. Com base nesses dados, calcule:

a) a distancia entre o passageiro e a sua imagem fornecida por esse espelho e

b) a altura da imagem do referido passageiro.

10. (UNICAMP 2002 - 22 Fase) Em uma maquina fotografica de foco fixo, a imagem de um

ponto no infinito é formada antes do filme, conforme ilustra o esquema. No filme, esse
ponto estéa ligeiramente desfocado e sua imagem tem 0,03mm de diametro. Mesmo
assim, as cOpias ampliadas ainda séo nitidas para o olho humano. A abertura para a

entrada de luz é de 3,5mm de diametro e a distancia focal da lente é de 35mm.
LENTE

a) Calcule a distancia d do filme a lente.
b) A que distancia da lente um objeto precisa estar para que sua imagem fique
exatamente focalizada no filme?

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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1. a)2m/s
b) 2m/s

PARA TODOS

c) 1Im, portanto atinge a cacapa.

2. a)2m/s?
b) -4/3

3. 60°

4. a)2.10%J
b) 1/9

b) 124J

6. InC
7. 27V e 1A
8. 5

9. a)4,2m
b) 0,64m

10. a) 35,3mm

"Vllitros)

c)124J d) 1240W

b) aproximadamente 4m
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Prova Especifica 5

1. Uma sala tem a forma de um paralelepipedo retangulo. Para levar fios a uma tomada T,
um cano foi instalado tangente a duas paredes dessa sala. A primeira parte reta do cano,

BA, faz um angulo de 45° com o chéo e a segunda parte, AT, congruente com a primeira,
forma um angulo de 45° com a parede inicial.

Observe a ilustragao:

parede A fy-

inicial

Interbits®

chéo

Desprezando a espessura do cano, calcule o angulo BAT, formado por suas duas
partes.

2. Um arteso retirou, de uma pedra com a forma inicial de um prisma triangular reto de
base EBD, um tetraedro regular VABC. Observe a figura abaixo:

F

Interbits®

Considere os seguintes dados:
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- os vértices A e V pertencem a duas faces laterais do prisma;
-BD = BE =BC =1m
Determine o volume inicial da pedra.

Considere a equagéao:

(log, x)? - loggz x =0, com x>0.

Um aluno apresentou o seguinte desenvolvimento para a solugao dessa equagéo:

(log, x)? = logg;; x

(log, x)? = 3(log, X)
(log, x) =3
x=23
x=8
S=18}.

O conjunto-solugédo encontrado pelo aluno esta incompleto.
Resolva a equagdo e determine corretamente o seu conjunto-solucgao.

Considere a matriz A, ; abaixo:

Cada elemento desta matriz é expresso pela seguinte relagao:
1

a; =2x(send,)x(send,) Vije{123}

~ ~ o e T .
Nessa relagéo, os arcos 0,0, e 6, sdo positivos e menores que 3 radianos.

Calcule o valor numérico do determinante da matriz A..
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ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



@complica Matematica

S.

7.

Matias

PARA TODOS

Um trem transportava, em um de seus vagdes, um nimero inicial n de passageiros. Ao
parar em uma estagdo, 20% desses passageiros desembarcaram. Em seguida, entraram
nesse vagado 20% da quantidade de passageiros que nele permaneceu apds o
desembarque. Dessa forma, o nimero final de passageiros no vagao corresponde a 120.
Determine o valor de n.

Um supermercado realiza uma promogao com o objetivo de diminuir o consumo de
sacolas plasticas: o cliente que néo utilizar as sacolas disponiveis no mercado terd um
desconto de R$ 0,03 a cada cinco itens registrados no caixa. Um participante dessa
promogdo comprou 215 itens e pagou R$ 155,00.

Determine o valor, em reais, que esse cliente pagaria se fizesse as mesmas compras
e nao participasse da promogao.

Duas empresas, A e B, fardo doagdes mensais a uma creche. A tabela a seguir mostra os
valores, em reais, dos depdsitos iniciais, a serem realizados nos cinco primeiros meses de
2010.

Empresa |. . . . .

s janeiro fevereiro | marco abril maio

A 12.000,00 | 11.400,00 | 10.800,00 | 10.200,00 | 9.600,00
B 300,00 600,00 900,00 1.200,00 |1.500,00

A diferenca entre os valores depositados pelas empresas entre dois meses subsequentes
sera mantida constante ao longo de um determinado periodo.

Determine o més e o ano desse periodo em que o valor mensal do depédsito da empresa A
serd igual ao da empresa B.

Um terreno retangular tem 800 m de perimetro e serd dividido pelos segmentos PA e CQ
em trés partes, como mostra a figura.

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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Admita que os segmentos de reta PA e CQ estdo contidos nas bissetrizes de dois angulos

retos do terreno e que a area do paralelogramo PAQC tem medida S. Determine o maior
valor, em m?, que S pode assumir.

9. Sejam a e b dois nimeros reais positivos e A, G e H, respectivamente, as médias
aritmética, geométrica e harmdnica desses dois nimeros. Admita que a>b e que a

Na

sequéncia (A, G, H) seja uma progressdo geométrica de razdo - Determine%.

10. Ao final de um campeonato de futebol, foram premiados todos os jogadores que
marcaram 13, 14 ou 15 gols cada um. O namero total de gols realizados pelos premiados
foi igual a 125 e, desses atletas, apenas cinco marcaram mais de 13 gols.

Calcule o nimero de atletas que fizeram 15 gols.

11. Um cofre eletrdnico possui um painel com dez teclas numéricas e pode ser aberto por
meio da digitagdo, em qualquer ordem, de trés teclas distintas dentre seis habilitadas
previamente pelo fabricante.

Considere n o nimero maximo de conjuntos distintos de trés teclas que abrem o cofre.
Na figura em destaque, as teclas azuis representam as habilitadas previamente.

]

. "fasa
111
- 1.1

InterbitsE
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Se o fabricante reduzisse para cinco o nimero de teclas habilitadas, haveria entre elas
um total de m conjuntos distintos de trés teclas distintas para abrir o cofre.
Calcule o valorde n-m.

Uma crianga guarda moedas de R$ 1,00 e de R$ 0,50 em duas caixas, uma verde e outra
amarela. Na caixa amarela, ha, exatamente, 12 moedas de R$ 1,00 e 15 moedas de R$
0,50.

Admita que, apds a transferéncia de n moedas de R$ 1,00 da caixa verde para a amarela,
a probabilidade de se retirar ao acaso uma moeda de R$ 1,00 da caixa amarela seja igual
a 50%.

Calcule o valor de n.

Uma caixa cubica foi dividida em duas partes por um plano que contém duas diagonais
de faces opostas da caixa. Uma das partes acomoda, sem folga, uma lata com a forma de
um cilindro circular reto, conforme ilustrado a seguir.

N

Interbits®

N

Desprezando as espessuras dos materiais utilizados na lata, na caixa e na divisoria,
calcule a razdo entre o volume do cilindro e o da caixa.

Suponha que x e y sdo niUmeros reais positivos que apresentam logaritmos com bases
diferentes, conforme as igualdades a seguir:
logg X =logg y =100, (X +Y)

Calcule a razio Y.

X
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15. Observe a figura a seguir, que representa um quadrado ABCD, de papel, no qualM e N
sdo os pontos médios de dois de seus lados. Esse quadrado foi dividido em quatro partes

para formar um jogo.
D M C
A N B

O jogo consiste em montar, com todas essas partes, um retangulo cuja base seja maior
que a altura. O retangulo PQRS, mostrado a seguir, resolve o problema proposto no jogo.

P S

Interbits®

Calcule a razao 2.
PQ
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Gabarito

1. Considere a figura.

—
Interbits®

Do triangulo ABC, temos que CBA =45° e ACB=90° implicam em BAC =45°. Logo,

AC=BC=22
V2
Como os tridngulos ABC e ATE sdo congruentes, vem que T_EzA_EzATngaD (CDTE é

retangulo). Assim, os triAngulos ABC e BCD também sdo congruentes e
DT =2-AC=AB-2.
Aplicando o Teorema de Pitagoras no tridangulo retangulo BDT, obtemos:

BT =DT +BD =(AB-V2)?+AB =3-AB.

Portanto, aplicando a lei dos cossenos no tridngulo ABT, segue que:
Iﬁ'z = Ez +ﬁ2 —2.AB-AT-CcosBAT
3.AB° =AB’ +AB’ —2.AB’ -coSBAT
AB° 1

COSBAT = ———— =—= = BAT =120°.
2.AB

2. O volume inicial da pedra é dado por

(BED)-BC =

.BE-BD-senDBE-BC.

N~
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Seja M o ponto médio da aresta BC. Como V pertence a face BDFC, segue que DBE = VMA.
Além disso, como VABC é regular, temos:

VA-BC-1m o WV-MA-ECVE_
Desse modo, aplicando a lei dos cossenos no tridangulo VMA, encontramos:
AV’ =MV’ +MA” —2.MV -MA - cos VMA
2 2 2
12 = [ﬁJ +[£j —2-(?] .cosVMA

2 2

3 cosVMA = L = cosvMA = L.
2 2 3

Mas
sen? VMA +cos® VMA =1=> sen VMA = ? = senDBE.
Por conseguinte,

%- E.-BD-senDBE-BC = % 1%1_f

3. Resolvendo corretamente a equagdo, vem
log?, x—loggz x =0 & log?, x—log ; x =0
23
< log?, x—3-log, x =0
< (log, x)-(log, x-3)=0
log,x=0=x=1
<| ou
log, x-3=0
x=1
<|ou .
X=8
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Portanto, o conjunto solugéo da equagéo é S={1,8}.

Como a,, =a;;=1€ 0,0, € 0, E}O, g{ segue que
2senb, cos6, = 2senb; cosb; =1= sen20, = sen20, = seng

=0,=0;5= %rad.

Logo,

a,; =2senb, coso,;

a5, =25en0;c0s0, | = a,; =ag;.

0, =063

Portanto, como A apresenta duas linhas idénticas, detA=0.

Apébs o desembarque, (1-0,2)-n=0,8n passageiros ficaram no vagéo. Assim, apds a
entrada de 20% da quantidade de passageiros que permaneceu apés o desembarque,
teremos:
(1+0,2)-0,8n =120 < 1,2-0,8n =120

< 8n=1000

< n=125.

215

Como o participante comprou 215 itens, ele tera direito a = - 43 descontos de R$0,03.

Logo, o participante obteve um desconto total de 43-0,03=R$1,29. Portanto, caso o
cliente nao participasse da promogéo, ele pagaria 155+129 =156,29 reais.

(12.000, 11.400, 10.800,,..., a,, ...) P.A.
a;=12.000er,=- 600

(300, 600, 900,..., by, ...) P.A.
bi=300er, =300

an = b,

sa+(n=NDra=bi+(n=1r

=12.000 + (n = 1) (- 600) = 300 + (n — 1) (300)
—12.000 — 300 = (n — 1) (600 + 300)

—11.700 = (n — 1) 900

=13=n-1
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=>n=14
=1ano + 2 meses
— fevereiro de 201

PC=AQ=y

AD =DP = x

2y +4x =800 = y +2x =400 = y = 400 — 2x
S = yx = (400 — 2x) x = - 2x2 + 400x

Logo:
-A —(b%>-4ac) —(160000-0

Smaxima = E = ( 1a ) = ( — ) - 20.000m?

a+b 2 2ab
A= b e H=

=ab } 1 a+b
a b

A sequéncia (A, G, H) é uma P.G. de razdoq= ?
oo me 20, 8
ab :@:»mab —3(a? + 2ab +b?) = 3a2 —10ab + 3b2 =

10 +J(~10b)? — 4x3x(3b%) _ 10b++100b% —36b2 _10b+8b
- 2x3 - 6 -6

2
=a=3b ou a=-b
3
~ , . . a
a e b sdo nimeros reais positivos com a > b, Iogo:E =3.
Sejam:
X = nUmero de atletas que marcaram 13 gols

y = numero de atletas que marcaram 14 gols
z = nUmero de atletas que marcaram 15 gols

Logo:

13x + 14y + 152 = 125
y+z=5=>2=5-yeO=<y=s5

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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13x + 14y +15(5 — y) = 125 = 13x + 14y + 75 — 15y = 125
=13x-y=50 =13x-50 =y
Os<ys<5 30513x—5055:50513x555:%s><s§:x:4

13
Portanto:

y=13x-50=13x4-50=2
z=5-y=3

O namero de atletas que fizeram 15 gols é igual a 3.

1.
n=89x4_5
3x2x1
m:5><4><3:10
3x2x1

Logo:n-m=20-10=10

12. E: 12+n
2 12+n+15

=12+n+15=2(12+n) =n+27=24+2n =27-24=2n-nh=>n=3

Interbits®

Relagdo entre a aresta a do cubo e o raio r do cilindro:
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2a—-2r =

Logo: V(

Assim

logex = log sy =

a2=sr=— 1" o

cilindro)

PARA TODOS

o) (o)

2 a 2

-mrlxa e V(cubo) =

2
V(cilindro)  mr?xa (rjz (2-+2)
: = =mX|—| =m—mS—
a3 a 4

V(cubo)

log.(x+y)=k

logox =k = 9k =x
logsy =k = 6=y
loga(x+y)=k =>4=(x+Y)

4<= 9k + 6k = 4k~ 6k -

9k=0 = (22 -3 (2¥) - 3% =0

Considerando z = 2k:

2k 2k k
RPN ot V3% 1 4x3 “+3*J5
2 2

Como z é positivo:

_343E_ 2 1446
2 gk 2
Portanto:
z_i_(éjk_i_“ﬁ
X ok (9) 3k 2
D M C__
o
2X
0
a .
A N B
I I I
X
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—2 —2 —2 2 —
CN  =NB  +BC° = CN " =x%? +4x2 = CN=x+/5

M_C:C—2D:>M_C:x

A seguinte relagao é vélida para o triangulo ADM:

¥EXD_E=2x2:>D_E=%

P S
o 5 oL

Q R

Interbits®

xV'5 xV'5

Como PQR=DE pode-se obter a razio:

PS _2xV5 _
PQ  2x
5

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



@complica Fisica

1.

3.

Leonardo Gomes

PARA TODOS

Prova Especifica 8

(UFRJ 2003 - Especifica) Um avido “A“ reboca um planador “P” com velocidade
constante de 60m/s numa trajetéria horizontal, como ilustra a figura. O cabo utilizado
para o reboque tem massa desprezivel e esta sob uma tensdo, considerada uniforme, de
2000N. As forgas horizontais (forcas de arrasto) que o ar opde aos movimentos do avido
e do planador séo tais que a forga de arrasto, no avido, € 20% maior do que no planador.

P A
[\A {Qq,‘
Planador Avido

Calcule:

a) O médulo da forga horizontal que o ar exerce sobre o planador P. Justifique.

b) A poténcia minima em kW que o motor do avido tem de desenvolver para efetuar o
reboque nessas condigdes.

(UFPE) Um bloco de massa m=5,0-10%g e volume igual a 30cm? é suspenso por uma
balanca de bracos iguais, apoiada em seu centro de gravidade, sendo completamente
imerso em um liquido. Sabendo que para equilibrar a balanga é necessario colocar uma
massa M=2,0-10%g sobre o prato suspenso pelo outro braco, determine:

a) a intensidade do empuxo que o liquido exerce no bloco;
b) a densidade do liquido.
Adote g =10 m/s? e despreze o efeito do ar, bem como o peso do prato da balanga.

(UFRJ 2003 - Especifica) Um gés ideal realizou um ciclo termodinamico ABCDA,
ilustrado na figura.
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c

v v, (m?)
a) Calcule o trabalho total realizado pelo gés no ciclo.

b) Aplicando a 12 lei da Termodindmica ao gés no ciclo e adotando a convencéo de que o

calor absorvido é positivo e o calor cedido é negativo, investigue a soma do calor trocado
nas diagonais, isto é, Qgc + Qpa, € conclua se esta soma é maior, igual ou menor que zero.
Justifique sua resposta.

(UFRJ) Um gés ideal em equilibrio termodindmico est4 armazenado em um tubo
cilindrico fino de altura L=10,0cm e area transversal A=1,0cm?, provido de um émbolo
moével perfeitamente ajustado as paredes do tubo. Suponha que a massa do conjunto
movel composto por émbolo, haste e suporte seja desprezivel e, portanto, a pressdo no
interior do tubo seja inicialmente igual a pressdo atmosférica, Pa=1,0x10°N/m?2. Uma
massa m=0,50 kg é entdo colocada sobre o suporte (veja a figura).

Ifen

Sob agédo do peso da massa m, o émbolo desce uma altura x, em que o gas volta a atingir
o equilibrio termodindmico com a mesma temperatura do estado inicial. Suponha que a
aceleragdo da gravidade seja g=10m/s2. Calcule o valor de x.

(UFRJ - Especifica) Duas cargas, g e —q, sdo mantidas fixas a uma distancia d uma da
outra. Uma terceira carga qo é colocada no ponto médio entre as duas primeiras, como

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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ilustra a figura A. Nessa situagdo, o médulo da forga eletrostatica resultante sobre a
carga qo vale Fa.

figura A

a2z © b

A carga qo é entdo afastada dessa posigdo ao longo da mediatriz entre as duas outras até
atingir o ponto P, onde é fixada, como ilustra a figura B. Agora, as trés cargas estao nos
vértices de um triangulo equilatero. Nessa situagédo, o médulo da forga eletrostatica
resultante sobre a carga qo vale Fs.
figura B

Calcule arazao Fa/ Fs.

(UFRJ) Entre duas placas planas, condutoras e paralelas, carregadas com cargas de
maodulos iguais mas de sinais contrarios, ha um campo elétrico uniforme. Um préton e
uma particula a penetram na regido entre as placas, equidistantes delas, com a mesma
velocidade V, paralela as placas, como mostram as figuras a seguir.

priton . particulaa +
_d K d
z — 2 —
'_' VIJ '_., VIJ
d d
2 2

Lembre-se de que a particula a é o nacleo do 4tomo de hélio (He), constituida, portanto,
por 2 prétons e 2 néutrons. Despreze os efeitos de borda.

a) Calcule a razédo entre os médulos das aceleragdes adquiridas pelo préton e pela
particula a.

b) Calcule a razdo entre os intervalos de tempo gastos pelo préton e pela particula a até
colidirem com a placa negativa.
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7. (IME) Determine o valor de R para que a corrente na bateria seja de 1A, sabendo que

E=18V.
A 6Q
A rs
180 E 31Q
18Q 10
15Q
18Q 6Q 9Q 9Q
R
{71
12Q B

8. (IME) A figura mostra um bloco P de massa 10kg que parte do repouso em A e desce o
plano inclinado com atrito cujo coeficiente cinético é u=0,2. Em B, o bloco P choca-se
com o bloco Q de massa 2kg, inicialmente em repouso.

Com o choque, Q desloca-se na pista horizontal, desliza sobre sua parte semicircular e
vai cair sobre o ponto B. Sabendo que as partes horizontal e semicircular da pista nédo
tém atrito e que o coeficiente de restituigdo entre P e Q é 0,8, determine a altura h.
Despreze a resisténcia do ar e as dimensdes dos blocos.

D
.
¢ %‘ X >I B

Dados:

g =10m/s?

r=2,5m

X =2J11m

0 =45°
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a) 2000N
b) 264 kW

a) 3,0N
b) 1,0.10%kg/m?

a) zero
b) Negativo

10/3cm

a)2

p Y2

4m
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Prova Especifica 6

Maurren Maggi foi a primeira brasileira a ganhar uma medalha olimpica de ouro na
modalidade salto em distancia. Em um treino, no qual saltou n vezes, a atleta obteve o
seguinte desempenho:

- todos os saltos de ordem impar foram validos e os de ordem par invélidos;

- o0 primeiro salto atingiu a marca de 7,04 m, o terceiro a marca de 7,07 m, e assim
sucessivamente cada salto valido aumentou sua medida em 3 cm;

- 0 ultimo salto foi de ordem impar e atingiu a marca de 7,22 m.

Calcule o valor de n.

Observe a parabola de vértice V, grafico da fungédo quadratica definida pory = ax? + bx +
¢, que corta o eixo das abscissas nos pontos A e B.
Ya

xY

v
Calcule o valor numérico de A = b? - 4ac, sabendo que o tridngulo ABV é equilatero.

Considere a situagao a seguir:
Em um saldo ha apenas 6 mulheres e 6 homens que sabem dancar. Calcule o nimero
total de pares de pessoas de sexos opostos que podem ser formados para dangar.
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Um estudante resolveu esse problema do seguinte modo:

A primeira pessoa do casal pode ser escolhida de 12 modos, pois ela pode ser homem ou
mulher. Escolhida a primeira, a segunda pessoa sé podera ser escolhida de 6 modos, pois
deve ser de sexo diferente da primeira. H4, portanto, 12 x 6 = 72 modos de formar um
casal.

Essa solugdo estd errada. Apresente a solugédo correta.

Os baralhos comuns sdo compostos de 52 cartas divididas em quatro naipes,
denominados copas, espadas, paus e ouros, com treze cartas distintas de cada um deles.
Observe a figura que mostra um desses baralhos, no qual as cartas representadas pelas
letras A, J, Q e K sdo denominadas, respectivamente, as, valete, dama e rei.

- A234567850J4K

tnﬂnuunﬂ

AZs4567a90J QK
.‘.'*1',.‘-'1‘1‘fﬁ
at i
ol

| A234567B90JAK A254567390J4K |
Ty e | BT Y "vr'r"tvﬁ
! | &

A]

*
~

L::iﬂﬂ. 1.

Uma crianga rasgou algumas cartas desse baralho, e as n cartas restantes, ndo rasgadas,
foram guardadas em uma caixa.

Os dados a seguir apresentam as probabilidades de retirar-se dessa caixa, ao acaso, as
seguintes cartas:

carta probabilidade
UM @I cevvinneeiieeerneeeerneeennneeenanees 0,075
uma carta de copas ................ 0,25

uma carta de copas ou rei ...... 0,3

Calcule o valor de n.
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5. A figura a seguir representa uma caixa, com a forma de um prisma triangular regular,
contendo uma bola perfeitamente esférica que tangencia internamente as cinco faces do
prisma.

Admitindo = 3, determine o valor aproximado da porcentagem ocupada pelo volume da
bola em relagédo ao volume da caixa.

6. Em uma folha de férmica retangular ABCD, com 15dm de comprimento AB por 10 dm

de largura AD, um marceneiro traga dois segmentos de reta, AE e BD. No ponto F, onde
o marceneiro pretende fixar um prego, ocorre a intersegao desses segmentos.

A figura a seguir representa a folha de férmica no primeiro quadrante de um sistema de
eixos coordenados.

v (dm) &
D E C
F
Jo=
A B % (dm)
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Considerando a medida do segmento EC igual a 5dm, determine as coordenadas do
ponto F.

Uma sequéncia de trés nimeros nao nulos (a, b, c) estd em progressiao harmonica se seus
. 111 ~ T
Inversos 2b'c) nesta ordem, formam uma progressao aritmética.

abec

As raizes da equacgéo a seguir, de incégnita x, estdo em progressdo harmonica.
x>+ mx2+15x-25=0
Considerando o conjunto dos nimeros complexos, apresente todas as raizes dessa
equacgao.
Observe a curva AEFB desenhada a seguir.

E F

A c B
Analise os passos seguidos em sua construgéo:

1°) tragar um semicirculo de diametro AB com centro C e raio 2cm;

2°) tragar o segmento CD, perpendicular a AB, partindo do ponto C e encontrando o
ponto D, pertencente ao arco AB;

3°) construir o arco circular AE, de raio AB e centro B, sendo E a intersecdo com o
prolongamento do segmento BD, no sentido B para D;
4°) construir o arco circular BF, de raio AB e centro A, sendo F a intersegdo com o
prolongamento do segmento AD, no sentido A para D;
5°) desenhar o arco circular EF com centro D e raio DE.

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



@complica Matematica

Matias

PARA TODOS

Determine o comprimento, em centimetros, da curva AEFB.

9. Considere o teorema e os dados a seguir.

Se «o,B e a+p sdo trés angulos diferentes de g+kn,k el, entéo

B) = tga + tg
1-(tga)(tgB)

a, b e c sdo trés angulos, sendo tgb=2 e tg(a+b+c) =g.

tg(a +

Calcule tg(a - b + c).

10. Admita dois nimeros inteiros positivos, representados por a e b. Os restos das divisdes
de a e b por 8 sdo, respectivamente, 7 e 5.
Determine o resto da divisdo do produto a.b por 8.

11. Moedas idénticas de 10 centavos de real foram arrumadas sobre uma mesa, obedecendo
a disposigéo apresentada no desenho: uma moeda no centro e as demais formando
camadas tangentes.

Considerando que a ultima camada é composta por 84 moedas, calcule a quantia, em
reais, do total de moedas usadas nessa arrumacao.
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12. O peso P de um objeto, a uma altura h acima do nivel do mar, satisfaz a seguinte

13.

equacgao:

2

r
p_[hﬂ)pu

Py: peso do ohjeto ao nivel do mar
r: raio da Terra

Sabe-se que P equivale a 81% de P, quando o objeto se encontra a uma altura hi. Calcule,

em fungéo de r, o valor de h;.

Observe parte da tabela do quadro de medalhas dos Jogos Pan-americanos do Rio de

Janeiro em 2007(tabela I).

Com base na tabela, é possivel formar a matriz quadrada A cujos elementos a;;
representam o nimero de medalhas do tipo j que o pais i ganhou, sendoiej

pertencentes ao conjunto {1, 2, 3}.
Para fazer outra classificagdo desses paises, sdo atribuidos as medalhas os seguintes

valores:

- ouro: 3 pontos;
- prata: 2 pontos;
- bronze: 1 ponto.

3
Esses valores compdem a matriz V={2].
1
medalhas
pais tipos
1- ouro 2-prata | 3- bronze total
1- Estados Unidos a7 88 52 237
2- Cuba 50 35 a1 135
3- Brasil 54 40 67 161

Tabela | — Quadro de medalhas Jogos Pan-americanos RJ 2007
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Determine a partir do calculo do produto A.V, o nimero de pontos totais obtidos
pelos trés paises separadamente.

Um cilindro circular reto é inscrito em um cone, de modo que os eixos desses dois sélidos
sejam colineares, conforme representado na ilustragéo a seguir.

A altura do cone e o didmetro da sua base medem, cada um, 12 cm.

Admita que as medidas, em centimetros, da altura e do raio do cilindro variem no
intervalo ]0;12[ de modo que ele permaneca inscrito nesse cone.

Calcule a medida que a altura do cilindro deve ter para que sua area lateral seja
maxima.

Uma particula parte do ponto A(2; 0), movimentando-se para cima (C) ou para a direita
(D), com velocidade de uma unidade de comprimento por segundo no plano cartesiano.
O gréfico a seguir exemplifica uma trajetéria dessa particula, durante 11 segundos, que
pode ser descrita pela sequéncia de movimentos CDCDCCDDDCC.

yi
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Admita que a particula faga outra trajetéria composta somente pela sequéncia de
movimentos CDD, que se repete durante 5 minutos, partindo de A. Determine a equagéo
da reta que passa pela origem O (0,0) e pelo ultimo ponto dessa nova trajetéria.
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1. n=13

2. A=12

3. 36.

4. n=40.

5. 38%

6. F=(6,6)

7. 5,1-2i,1+2i
8. n(4-v2)cm
9. -32
10. 3

11. R$ 63,10

120 h1 =

©|=

13. Estados Unidos: 519
Cuba: 288
Brasil: 309

14. 6cm

50x
15. y = 101
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