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O metanal é um poluente atmosférico proveniente da queima de combustiveis e de
atividades industriais. No ar, esse poluente é oxidado pelo oxigénio molecular formando
acido metanoico, um poluente secundario. Na tabela abaixo, sdo apresentadas as
energias das ligagdes envolvidas nesse processo de oxidagao.

Ligacio Energ(ilz ii E)gac;fio
0=0 498
C-H 413
C-0 357
C=0 744
O-H 462

Em relagcdo ao metanal, determine a variagdo de entalpia correspondente a sua oxidagéo,
em kJ.mol", e nomeie sua geometria molecular.

No metabolismo das proteinas dos mamiferos, a uréia, representada pela férmula
(NH.).CO, é o principal produto nitrogenado excretado pela urina. O teor de uréia na
urina pode ser determinado por um método baseado na hidrélise da uréia, que forma
amonia e didxido de carbono.

Na tabela abaixo séo apresentadas as energias das ligagdes envolvidas nessa reacgao de
hidrdlise.
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ligacao energia de ligacao (kJ.mol™)
N-H 390
N-C 305
C=0 800
O-H 460

Determine a variagao de entalpia correspondente a sua hidrélise, em kdJ.mol™.

O triéxido de enxofre é um poluente secundario, formado a partir da oxidagéo do diéxido
de enxofre, poluente primario, em presenga do oxigénio atmosférico.
Considere as seguintes entalpias-padrédo de formagéo a 25 °C e 1 atm:

SO, = —296,8 kdxmol
SO; = -394,6 kdxmol

Determine a variagao de entalpia da reagao de oxidagao do diéxido de enxofre.

As reagoes de oxirreducao I, Il, lll, descritas abaixo, compdem o processo de produgéo
do gés metano a partir do carvao, que tem como subproduto o diéxido de carbono.
Nessas reacdes, o carvao estd representado por C(s) em sua forma alotrépica mais
estavel.
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:l] Cy+HO, —> CO, +H,,

1] [COy + HOy—> €O+ HE@]

@ Ciy +2Hy » CH,, ]

Entre as vantagens da utilizagdo do metano como combustivel estédo a maior facilidade
de distribuicédo, a queima com auséncia de residuos e o alto rendimento térmico.
O alto rendimento térmico pode ser observado na seguinte equagéo termoquimica:

[CHM +20,, —> CO,,+2HO,  AH-- 802 kJ]

Considere as entalpias de formagéo das substancias a seguir:

entalpia de formacao

substancias (kJ x mol-1)
H20(q) -242
COy) -110
COyyq) -393

Escreva a equagao termoquimica que representa a produgado do metano a partir do
carvao.

5. Na série homéloga dos alcodis, os quatro primeiros sdo: metanol, etanol, propanol e
butanol. Dentre as propriedades apresentadas por esses compostos, destacam-se a
combustao e a grande solubilidade na agua.

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



@complica OQuimica

Xandéo

A 0 VI Vo (Thiago Rodrigues)
16.11.2015

Com o objetivo de comprovar a qualidade de um combustivel, foi determinado seu teor
de etanol em uma amostra. Foram totalmente queimados 287,5 g de alcool hidratado, o
que resultou na liberagédo de 1.632 kcal, a 250C e 1 atm.

A tabela abaixo fornece os valores das entalpias-padrdo de formagao nas condigdes da
experiéncia.

A HF{) rmacao

Substancia >
(kcal xmol™")

etanol - 66,7
vapor d’'agua - 68,3
gas carbonico —94,1

Determine a porcentagem da massa de etanol contida na amostra de alcool hidratado.
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Gabarito

AH =2X413+744+%—413—744—357—462 =-157kJ.mol™

Trigonal plana

Hidrélise da uréia
(NH,),CO + H;,O — 2 NH; + CO,

AH = (4 x 390) + (2 x 305) + (800 x 1) + (2 x 460) — (6 X 390) — (2 x 800) = — 50 kJ.mol™’

3.
SOz2(g + 72 029> SO3 g

AH° rea¢do = AH®; produtos — AHr reagentes
AH= (- 394,6) — (296,8 + 0) =—97,8 kJ x mol™

4,
Aplicando a Lei de Hess:
2C+ 2H:09>CHag+ COng AH +132 - 41+ AH g,y AH + 91+ AH gy,
CHyg) + 202 2 COy + 2H.O) AH —802kdJ
AHyeo,)+ 2AHg40) — AHycy, 802
— 393 + 2( - 242) —AH,,, —802
AHcyyy —75 kd x mol™ = +91 75 +16
2C + 2H.0g— CH4(g) + COxg) AH = +16 kJ

Reacgédo de combustao do etanol:
C2H50H+302 —> 2C02+3H20 AH="?
AH =2 x (94,1) + 3(68,3) (66,7)

AH = 326,4 kcal/mol
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Célculo da porcentagem :

326,4 kcal __ 469
{1.632 kcal __ X
x = 230 g etanol
alcool etanol
28759 _ 230 g
{100 g y
y = 80%
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