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1. O ndmero dureo aparece com frequéncia em proporcdes ligadas a fenémenos da
natureza e em magnificos projetos arquitetdonicos. Neste contexto, alguns objetos
matematicos estdo associados a elaboragéo estrutural de tais projetos. Este é o caso do
retangulo dureo, cuja razao entre o maior e o menor lado é o nimero dureo. Uma maneira
simples de construir um retangulo dureo é dada pelo seguinte roteiro:
1°) Construa um quadrado ABCD de lados medindo 1 metro e um segmento de reta
ligando o ponto médio O do lado AD ao ponto médio do lado BC, oposto ao lado AD.
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2°) Considere a reta r contendo o segmento AD. Com centro em O e raio OC, trace um
arco de circunferéncia do vértice C até intersectar a reta r no ponto F.
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3°) Prolongue BC e trace a perpendicular a r por F, obtendo o ponto E. O retangulo ABEF
é aureo.
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No retangulo dureo ABEF, se o angulo ¢ é dado em radianos, entédo, dentre as

expressdes que seguem, aquela que corresponde ao valor da 4rea sombreada, em m? é
560 -2

2. O ponto P é interior a um segmento de reta, cuja medida é x = 2m, e o divide em dois
segmentos cujas medidas sdo y e z e satisfazem a relagdo y?=xz. A razdo x/y (denominada
de nimero de ouro ou razdo aurea) é igual a

1+ﬁ

a) 2
1+«E
b) 2
~1+3
c) 2 .
—1+\/§
d 2

3. O ndmero de ouro, também conhecido como razdo de ouro, tem sido utilizado durante
séculos por pintores e arquitetos. Hoje sabemos que © esta presente em algumas curvas
gue aparecem na natureza, como na margarida, no girassol e na concha do molusco
nautilo.

Dizemos que um ponto P (figura 1) divide um segmento AB na razéo de ouro, se (AP)/(PB)
= (AB)/(AP) .

A razdo (AB)/(AP) é chamada razéo de ouro e é representada pela letra grega ® (l&-se fi).
Seu valor é constante, independente da medida do segmento AB.
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a) Admitindo que o segmento AB (figura 2) tenha comprimento1 determine o
comprimento do segmento AP, de tal modo que (AP)/(PB) = (AB)/(AP).

Figura 1
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Figura 2
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b) Determine a razdo de ouro O.

c) Na figura 3, temos o famoso desenho de Leonardo da Vinci conhecido como o Homem
Vitruviano. Leonardo utilizou a razédo durea na constru¢ao do desenho em varios
momentos. Por exemplo, o segmento que une o ponto A (extremidade da cabeca) ao
ponto B (pé) esta dividido na razéo 4urea pelo ponto P (umbigo), sendo PB maior que AP.
Sabendo que o lado do quadrado CDEF mede 16,2 cm, utilize a razido de ouro para
calcular o comprimento do segmento PB (a distancia do umbigo até o pé).

Considere somente neste item, que\/§z2,24

Figura 3
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4. A "Divina Proporgdo" também conhecida como proporgao aurea foi usada por Leonardo
da Vinci para pintar a Mona Lisa, uma de suas mais notaveis obras. Em varios pontos do
quadro aparece o retangulo dureo, como ilustrado na figura 1.

Na fig. 2 os quadrilateros ABDF, CDFH, EFHJ, GHJL, IULN, KLNO séo retangulos aureos
semelhantes e os quadrilateros ABCH, CDEJ, EFGL, GHIN, IUJKO e KLMP sao quadrados.
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Fig.1: Mona Lisa e
proporgies aureas A B
Fig. 2: Retingulos aureos

Sabendo-se que a razao entre o maior lado e o menor lado do retangulo aureo é igual ao
nimero de ouro 6, pode-se afirmar que a razdo entre a drea do quadrado KLMP e a area

do quadrado ABCH é igual a:
1
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