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Ciclos Biogeoquimicos

1. De acordo com a legislacgdo brasileira, sdo tipos de 4gua engarrafada que podem ser
vendidos no comércio para o consumo humano: 4gua mineral: 4gua que, proveniente de
fontes naturais ou captada artificialmente, possui composig¢do quimica ou propriedades
fisicas ou fisico-quimicas especificas, com caracteristicas que lhe conferem acao
medicamentosa; dgua potavel de mesa: 4gua que, proveniente de fontes naturais ou
captada artificialmente, possui caracteristicas que a tornam adequada ao consumo
humano; agua purificada adicionada de sais: 4gua produzida artificialmente por meio da
adicao a 4gua potavel de sais de uso permitido, podendo ser gaseificada. Com base
nessas informacdes, conclui-se que:

a) os trés tipos de dgua descritos na legislagéo sdo potaveis.

b) toda 4gua engarrafada vendida no comércio é dgua mineral.

c) dgua purificada adicionada de sais é um produto natural encontrado em algumas
fontes especificas.

d) a 4gua potavel de mesa é adequada para o consumo humano porque apresenta
extensa flora bacteriana.

e) a legislagdo brasileira reconhece que todos os tipos de &gua tém acéo
medicamentosa.

2. Segundo o poeta Carlos Drummond de Andrade, a "4gua é um projeto de viver". Nada
mais correto, se levarmos em conta que toda dgua com que convivemos carrega, além do
puro e simples HO, muitas outras substancias nela dissolvidas ou em suspensio. Assim, o
ciclo da agua, além da prépria dgua, também promove o transporte e a redistribuicdo de
um grande conjunto de substancias relacionadas a dinamica da vida.

No ciclo da 4gua, a evaporagao é um processo muito especial, ja que apenas moléculas de
H.O passam para o estado gasoso. Desse ponto de vista, uma das consequéncias da
evaporacéo pode ser:
a) a formagéo da chuva acida, em regides poluidas, a partir de quantidades muito
pequenas de substancias acidas evaporadas juntamente com a dgua.
b) a perda de sais minerais, no solo, que sdo evaporados juntamente com a dgua.
c) o aumento, nos campos irrigados, da concentragdo de sais minerais na agua
presente no solo.
d) a perda, nas plantas, de substancias indispenséveis & manutencéo da vida vegetal,
por meio da respiragao.
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e) a diminuicéo, nos oceanos, da salinidade das camadas de d4gua mais préximas da
superficie.

3. Com a utilizagio dos biocombustiveis, grandes areas estdo sendo ocupadas com a
cultura da cana-de-agucar, o que acarreta o desgaste do solo. Para contrabalangar esse
desgaste, tem-se iniciado o plantio alternado de cana-de-aglcar com algumas espécies
de leguminosas, ja que essa rotagao dispensa a adubacgéo nitrogenada.

Disponivel em: http://www.agencia.cnptia.embrapa.br. Acesso em: 16 jun. 2011 (adaptado).

Essa pratica agricola ocasiona o enriquecimento do solo, porque as leguminosas possuem
bactérias em associagdo com suas raizes, que favorecem o processo de
a) fixacdo, no qual o nitrogénio do ar é convertido em aménia e incorporado em
compostos nitrogenados.

b) nitrosacédo, no qual a amdnia n&o absorvida pelas plantas é oxidada e convertida em
nitrito.

c) amonificacdo, no qual os decompositores devolvem ao solo os compostos minerais
e liberam nitrogénio na forma de aménia.

d) desnitrificagdo, no qual o nitrato é oxidado em compostos orgénicos que retornam
ao solo.

e) nitratacéo, no qual os nitritos formados s&o liberados no solo e oxidados,
formando nitratos.

4. O diagrama abaixo representa, de forma esquematica e simplificada, a distribuicdo da
energia proveniente do Sol sobre a atmosfera e a superficie terrestre.
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Raymong A. Serway e John W. Jewett. Principios
de Fisica, v. 2, fig. 18.12 (com adaptagdes).

Na area delimitada pela linha tracejada, sdo destacados alguns processos envolvidos no
fluxo de energia na atmosfera. A chuva é o fendbmeno natural responsavel pela manutencgao
dos niveis adequados de agua dos reservatorios das usinas hidrelétricas. Esse fendmeno,
assim como todo o ciclo hidrolégico, depende muito da energia solar. Dos processos
numerados no diagrama, aquele que se relaciona mais diretamente com o nivel dos
reservatérios de usinas hidrelétricas é o de nimero

a) l.

b) II.

c) lll.

d) IV.

e) V.

5. A aplicagdo excessiva de fertilizantes nitrogenados na agricultura pode acarretar
alteragdes no solo e na dgua pelo acimulo de compostos nitrogenados, principalmente a
forma mais oxidada, favorecendo a proliferagdo de algas e plantas aquaticas e alterando
o ciclo do nitrogénio, representado no esquema. A espécie nitrogenada mais oxidada
tem sua quantidade controlada por agdo de microrganismos que promovem a reagéo de
reducao dessa espécie, no processo denominado desnitrificagao.
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6. O texto “O véo das Folhas” traz uma viso dos indios Ticunas para um fenémeno
usualmente observado na natureza:

O voo das Folhas

Com o vento

as folhas se movimentam.
E quando caem no chéo
ficam paradas em siléncio.

Assim se forma o ngaura. O ngaura cobre o chio da
floresta, enriquece a terra e alimenta as arvores.
As folhas velhas morrem para ajudar o crescimento das

folhas novas.

Dentro do ngaura vivem aranhas, formigas, escorpides,

centopeias, minhocas, cogumelos e varios tipos de outros

seres muito pequenos.
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As folhas também caem nos lagos, nos igarapés e igapds,
A natureza segundo os Ticunas/Livro das Arvores.
Organizagdo Geral dos Professores Bilingues Ticunas, 2000

Na visdo dos indios Ticunas, a descrigdo sobre o ngaura permite classifica-lo como um
produto diretamente relacionado ao ciclo

a) da dgua.

b) do oxigénio.

c) do fésforo.

d) do carbono.

e) do nitrogénio.

7. Osingredientes que compdem uma goticula de nuvem s3o o vapor de 4gua e um nucleo
de condensacédo de nuvens (NCN). Em torno desse nicleo, que consiste em uma
minuUscula particula em suspensdo no ar, o vapor de dgua se condensa, formando uma
goticula microscépica, que, devido a uma série de processos fisicos, cresce até
precipitar-se como chuva.

Na floresta Amazoénica, a principal fonte natural de NCN é a prépria vegetacgao. As chuvas
de nuvens baixas, na estagcdo chuvosa, devolvem os NCNs, aerosséis, a superficie,
praticamente no mesmo lugar em que foram gerados pela floresta. As nuvens altas sédo
carregadas por ventos mais intensos, de altitude, e viajam centenas de quildmetros de seu
local de origem, exportando as particulas contidas no interior das gotas de chuva.

Na Amazénia, cuja taxa de precipitacdo € uma das mais altas do mundo, o ciclo de
evaporacao e precipitagdo natural é altamente eficiente.

Com a chegada, em larga escala, dos seres humanos a Amazénia, ao longo dos tltimos 30
anos, parte dos ciclos naturais esta sendo alterada. As emissdes de poluentes atmosféricos
pelas queimadas, na época da seca, modificam as caracteristicas fisicas e quimicas da
atmosfera amazodnica, provocando o seu aquecimento, com modificagdo do perfil natural

da variagado da temperatura com a altura, o que torna mais dificil a formagéo de nuvens.
Paulo Artaxo et al. O mecanismo da floresta para fazer chover. In: Scientific American Brasil, ano 1, n.° 11,
abr./2003, p. 38-45 (com adaptacdes).

Na Amazodnia, o ciclo hidrolégico depende fundamentalmente:
a) da produgéo de CO, oriundo da respiracdo das arvores.
b) da evaporacéo, da transpiracéo e da liberagdo de aerossoéis que atuam como NCNss.
c) das queimadas, que produzem goticulas microscépicas de dgua, as quais crescem
até se precipitarem como chuva.
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d) das nuvens de maior altitude, que trazem para a floresta NCNs produzidos a
centenas de quilometros de seu local de origem.

e) da intervengdo humana, mediante acdes que modificam as caracteristicas fisicas e
guimicas da atmosfera da regido.

8. A construcgio de grandes projetos hidroelétricos também deve ser analisada do ponto de
vista do regime das aguas e de seu ciclo na regido. Em relagdo ao ciclo da dgua, pode-se
argumentar que a construcgao de grandes represas

a) ndo causa impactos na regido, uma vez que a quantidade total de 4gua da Terra
permanece constante.

b) ndo causa impactos na regido, uma vez que a agua que alimenta a represa
prossegue depois rio abaixo com a mesma vazao e velocidade.

c) aumenta a velocidade dos rios, acelerando o ciclo da 4gua na regi&o.

d) aumenta a evaporacdo na regido da represa, acompanhada também por um
aumento local da umidade relativa do ar.

e) diminui a quantidade de dgua disponivel para a realizacdo do ciclo da dgua.

9. O nitrogénio é essencial para a vida e o maior reservatério global desse elemento, na
forma de N, é a atmosfera. Os principais responsdveis por sua incorporag¢ao na matéria
orgéanica sao microrganismos fixadores de N,, que ocorrem de forma livre ou simbiontes
com plantas.

ADUAN, R. E. et al. Os grandes ciclos biogeoquimicos do planeta. Planaltina: Embrapa, 2004 (adaptado).

Animais garantem suas necessidades metabdlicas desse elemento pela
a) absorgao do géas nitrogénio pela respiracéo.
b) ingestdo de moléculas de carboidratos vegetais.
c) incorporacéo de nitritos dissolvidos na dgua consumida.
d) transferéncia da matéria organica pelas cadeias troficas.
e) protocooperagdo com microrganismos fixadores de nitrogénio.

10. A medida que a demanda por 4gua aumenta, as reservas desse recurso viao se tornando
imprevisiveis. Modelos matematicos que analisam os efeitos das mudancgas climaticas
sobre a disponibilidade de dgua no futuro indicam que havera escassez em muitas
regides do planeta. Sdo esperadas mudangas nos padrdes de precipitagao, pois
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a) o maior aquecimento implica menor formacdo de nuvens e, consequentemente, a
eliminagéo de areas Umidas e subumidas do globo.

b) as chuvas frontais ficardo restritas ao tempo de permanéncia da frente em uma
determinada localidade, o que limitara a produtividade das atividades agricolas.

c) as modificagdes decorrentes do aumento da temperatura do ar diminuirdo a
umidade e, portanto, aumentarao a aridez em todo o planeta.

d) a elevagéo do nivel dos mares pelo derretimento das geleiras acarretara reducgédo na
ocorréncia de chuvas nos continentes, o que implicard a escassez de agua para
abastecimento.

e) a origem da chuva est4 diretamente relacionada com a temperatura do ar, sendo
que atividades antropogénicas sdo capazes de provocar interferéncias em escala
local e global.

SUGESTAO DE MATERIAL EXTRA
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