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Faner6gamas

Teoria

As Fanerégamas também podem ser chamadas de Espermatofitas, e sdao as Gimnospermas e
Angiospermas, que apresentam sementes e ndo dependem diretamente da agua para reprodugao.
E a partir deste grupo que ha conquista definitiva do ambiente terrestre, onde o gameta ndo depende
da 4gua para realizar a fecundacao.

GImnospermas

S&do plantas vasculares com tecidos verdadeiros. Possuem folhas perenifélias (permanecem
durante todo o ano) e aciculifoliada (forma de agulha que evita a perda de agua). Apresentam
sementes que nao ficam protegidas em frutos, sendo um grupo de arvores de médio a grande porte,
e comuns de regides mais frias e temperadas. Seus principais representantes sdo as Coniferas (A;
ex. Pinheiros), as Gnetophyta (B — comuns de éareas subtropicais, ndo apresentam caule
desenvolvido), as Ginkodceas (C; ex. Ginko biloba) e as Cicadaceas (D — comuns em regides
tropicais, podem ser semelhantes as samambaias, porém desenvolvem pinha).

A - Pinheiros; B - Plantas do deserto; C - Folhas de gingko; D — Cicaddfitas

e Ciclo Reprodutivo das Gimnospermas: A reproducao de gimnospermas nao é dependente da
agua, e os gametas sdo formados em estruturas chamadas estrobilos. Nos estrébilos
masculinos, formam-se os microspéros, que dao origem ao grdo de pdlen (com gametas
masculinos, chamados de células espermaticas), enquanto no interior do évulo forma-se o
megdsporo, onde se desenvolvem os arquegbnios (com gametas femininos, chamados de
oosfera) (fase haploide — gametofitica). A polinizagdo ocorre majoritariamente pelo vento
(anemofilia). Quando o pdlen chega até o estrébilo feminino, de desenvolve o tubo polinico, que
alcanga a regidao do arquegénio e liberando o nucleo espermatico, ocorrendo assim a
fecundacao e formando um embrido 2n. O 6vulo se desenvolve em semente (popularmente
chamado de pinh&o), que entdo cresce na planta adulta (fase dipléide — esporofitica).
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Angiospermas

E o grupo vegetal de maior diversidade no planeta. Este sucesso se deve principalmente com a
relagdo dos animais, principalmente com os insetos. Sdo as Unicas plantas que apresentam flores
e frutos, possuindo uma grande diversidade de espécies.

As flores chamativas sdo caracteristicas das Angiospermas. Elas variam bastante de tamanho,
cores e cheiros, que servem como atrativo para diferentes espécies animais que funcionam como
polinizadores (ex. Enfomofilia — polinizagdo por insetos, Quiropterofilia — polinizagdo por morcegos,
Ornitofilia — polinizagdo por aves). As flores sdo formadas a partir de folhas modificadas, onde as
sépalas formam o célice (usualmente verde) e as pétalas a corola (usualmente coloridas).

Elas podem ser monodicas (produzem estruturas masculinas e femininas — androceu e gineceu) ou
didicas (possuem apenas androceu ou apenas gineceu, respectivamente). No androceu, os estames

formarao o poélen na regidao da antera, enquanto no gineceu, o carpelo formara o évulo, na regiao do
ovario.
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e Monocotiledéneas x Dicotiledéneas As angiospermas sao divididas em dois principais grupos:
Monocotiledoneas (ex. Bambu, milho, cana de acgucar) e Dicotiledoneas (ex. roseira, feijao,
cacto, tomate). As principais diferencas entre esses grupos estdo listadas abaixo. Conceitos
importantes:

— cotilédone é primeira folha que surge quando a semente germina
— cambio é o tecido que auxilia no desenvolvimento e organizagdo dos vasos condutores de seiva

— carpelo é uma estrutura feminina da flor, localizada no apice do ovario, e no desenvolvimento do
fruto esta relacionado a quantos segmentos este fruto tera

Monocotiledoneas

Semente com um
cotilédone

Folhas com nervuras
paralelas

Xilema e floema

desorganizados no caule
(sem cambio)

Flores com petalas
em multiplos de 3

Frutos com carpelos em 3
(ou mdltiplos)

% Raizes fasciculadas

Dicotiledoneas

Semente com dois
cotilédones

Z Folhas com nervuras
ramificadas

Xilema e floema

ordenados no caule
(com cambio)

X*Flores com petalas

em multiplos de 4 ou 5
Frutos com carpelos em 5
(ou maltiplos)

.. Raizes axiais ou
" pivotantes

e Ciclo Reprodutivo das Angiospermas: Assim como nas Gimnospermas, a reprodu¢cao nao
depende da agua. Nas anteras, ocorre meiose para a produgao dos micrésporos, que formam
o pdlen, enquanto no évulo a meiose forma o megasporo, e neste, por mitose, se formam
oosferas (fase haploide — gametofitica). Apos o processo de polinizagao, o grdo de pdlen chega
ao estigma, desenvolve o tubo polinico e ocorrem duas fecundagdes: a primeira forma um
zigoto 2n, e a segunda se funde a outras duas células do gametoéfito feminino (ntcleos polares)
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e forma o endosperma, que é 3n. O zigoto se desenvolve em um novo individuo (fase dipldide
- esporofitica), utilizando o endosperma como fonte de nutriente para o crescimento inicial.

Os frutos sdo Estruturas exclusivas das Angiospermas, sao formados pelo desenvolvimento do
ovario. O nome fruta € um nome popular para estruturas comestiveis das Angiospermas, e
podem incluir frutos, pseudofrutos ou infrutescéncia

—  Fruto verdadeiro: originado do ovario da flor (ex.: péssego)

- Pseudofruto: originado de outras partes da flor (ndo do ovario) (ex.: caju)

— Infrutescéncia: fecundagdo de varias flores. Formam-se varios frutos a partir do
desenvolvimento do ovério de cada uma dessas flores. (ex.: abacaxi)
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)
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Exercicios de fixagao

1. Quais as caracteristicas das plantas Fanerégamas?
(A) Sao pluricelulares, com sementes e frutos.
(B) Sao eucariontes, com polen e gametéfito dominante.
(C) Séo autotrdéficas, com esporofito dominante e sementes.

(D) Sao mixotroficas, com poélen e reprodugdo metagénica.

2.  Qual o nome dado a estrutura reprodutiva das Gimnospermas?
(A) Estrobilo.
(B) Flor.
(C) Protalo
(D) Colmo

3. Em que grupo podemos encontrar os frutos?
(A) Bridfitas.
(B) Pteriddfitas.
(C) Gimnospermas.

(D) Angiospermas.

4. Qual uma caracteristica de um fruto verdadeiro?
(A) E qualquer parte suculenta e comestivel de uma angiosperma.
(B) E formado a partir do desenvolvimento do ovario.
(C) Pode se desenvolver a partir de estruturas florais, como o pedunculo

(D) Frutos verdadeiros tem apenas uma semente

5. Emrelagdo as Angiospermas, qual alternativa esta correta?
(A) As monocotiledéneas apresentam raiz fasciculada, como o feijao e a soja.
(B) As dicotiledoneas possuem raizes pivotantes e flores em multiplos de trés.
(C) Algumas monocotiledéneas possuem caule do tipo colmo, como o bambu.

(D) As dicotiledoneas tém o xilema e o floema desorganizados no caule.



Biologia des complica

Exercicios de vestibulares

1. (Mackenzie 2003) O grande sucesso das plantas fanerogdmicas (gimnospermas e
angiospermas) pode ser atribuido, dentre outras, a duas importantes adaptagdes desses
organismos ao ambiente terrestre, que consistem em:

(A) propagagédo por meio de frutos e por meio de sementes.

(B) independéncia da agua para reproducgao e propagag¢ao por meio de sementes.
(C) independéncia da agua para reproducgao e propagagao por meio de frutos.

(D) reproducao por meio de esporos e propagagao por meio de sementes.

(E) reprodugao por meio de gametas e por meio de esporos.

2.  (Unicentro, 2013) Ao longo da evolugdo as plantas desenvolveram estratégias para a vida no
ambiente terrestre. Do ponto de vista reprodutivo uma importante novidade das plantas
faner6gamas (gimnospermas e angiospermas) foi a independéncia da dgua liquida para a
fecundacgao. Em briéfitas e pteridoéfitas ocorrem anterozoides que sao flagelados e devem
nadar até atingir a oosfera. Nas fanerégamas, as estruturas adquiridas que tornaram as
plantas independentes de agua para este processo foram os:

(A) Ovulos

(B) Feixes vasculares
(C) Frutos

(D) Graos de pdlen
(E) Estrobilos

3. (UPF, 2010) Pesquisadores da Universidade de Passo Fundo estdo desenvolvendo uma
pesquisa sobre a Conservagdo e Biodiversidade no Parque Municipal de Sertdo e ja
registraram 22 espécies de anfibios. Além de conhecer as espécies da fauna, esses registros
contribuem para a conservagao de um fragmento de floresta ombréfila mista do bioma mata
Atlantica, que hoje corresponde a menos de 2% da floresta original. Nesta unidade de
conservagao destaca-se o pinheiro-do-parand (Araucaria angustifolia), planta do grupo das
Pinophytas (Gimnospermas). Essa planta tem como caracteristica reprodutiva:

(A) A polinizagdo feita por animais como a entomofilia (insetos), ornitofilia (aves) e
quiropterofilia (morcegos).

(B) Estruturas produtoras de gametas pouco evidentes como nas criptdgamas.

(C) Sementes protegidas no interior dos frutos que se originam do desenvolvimento do ovario
da flor.

(D) O transporte dos graos de pdlen até o 6vulo pelo vento e a transformagéao do évulo em
semente.

(E) A dependéncia da agua para a reproducao sexuada, porque seus gametas masculinos
flagelados precisam alcancar os gametas femininos que sao iméveis.
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Dicotiledéneas e monocotiledoneas sao duas classes de angiospermas. O que caracteriza as

monocotiledoneas é:

(A)

(B)

(©)

(D)
(E)

Raiz fasciculada, folhas paralelinérveas, flores geralmente trimeras, fruto com um
cotilédone.

Raiz fasciculada, folhas paralelinérveas, flores geralmente pentameras, sementes com
dois cotilédones.

Raiz fasciculada, folhas peninérveas, flores geralmente tetrameras, fruto com um
cotilédone.

Raiz axial, folhas peninérveas, flores somente pentameras, fruto com um cotilédone.

Raiz axial, folhas peninérveas, flores tetrameras e pentameras, sementes com dois
cotilédones.

5. (FGV, 2009) Em algumas espécies de plantas, ocorre auto-incompatibilidade entre o grdo de
pélen e o estigma da mesma flor. Esse mecanismo, geneticamente determinado, impede que
nessas espécies ocorra a

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

polinizacao.
partenogénese.
autofecundacao.
fecundacgao interna.

fecundacgao cruzada.

6. (UFPR,2018) Em relagdo as espermatofitas, é correto afirmar:

(A)

(B)

(©)
(D)

(E)

Gimnospermas e angiospermas apresentam embrides unicelulares que se desenvolvem
dentro de sementes envolvidas por frutos.

Nas angiospermas, a geragdo esporofitica (2n) é dominante, enquanto nas
gimnospermas a geragdo gametofitica (n) é dominante.

Nas espermatéfitas, a semente é bitegumentar e envolvida por fruto.

As espermatofitas apresentam grao de pdlen haploide que corresponde ao gametdfito
masculino.

Bridfitas, pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas possuem embrido multicelular bem
como sementes, motivo pelo qual sdo denominadas espermatdfitas.
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7.

(UFSJ, 2013) O pinhdo é uma semente comestivel da Araucéria, ou Pinheiro-do-Parana. Essa
arvore é uma gimnosperma. A sazonalidade e a regionalidade de ocorréncia da Araucaria
fazem de suas sementes iguarias, apreciadas normalmente nos meses frios do sul e sudeste
do Brasil. De acordo com o texto, é incorreto afirmar que:

(A) Os frutos da Araucaria se desenvolvem a partir do pinhao, que sdo as sementes da planta.

(B) As gimnospermas possuem ramos reprodutivos femininos e masculinos distintos, que
podem estar num mesmo individuo ou em individuos separados de acordo com a espécie.

(C) O pinhdo é a semente da Araucaria contendo o embrido da planta. Para que haja o
desenvolvimento do pinhao, ha necessidade de os grdos de pdlen chegar as estruturas
femininas adultas e ocorrer a fecundacgao.

(D) Para se reproduzir, a Araucaria depende do processo de polinizagao, que é a transferéncia
(por vento ou por insetos) dos gametas masculinos para as estruturas femininas, onde
ocorrera a fecundagéo.

(Enem, 2018) A polinizagao, que viabiliza o transporte do grdo de pélen de uma planta até o
estigma de outra, pode ser realizada bidtica ou abioticamente. Nos processos abidticos, as
plantas dependem de fatores como o vento e a agua.

A estratégia evolutiva que resulta em polinizagdo mais eficiente quando esta depende do
vento é o(a)

(A) diminuigcao do calice.

(B) alongamento do ovario.

(C) disponibilizagao do néctar.

(D) intensificagao da cor das pétalas.

(E) aumento do numero de estames.

(Ifosul, 2011) As angiospermas sd@o o grupo de plantas com o maior nimero de espécies,
disseminadas nos mais variados ambientes. Como sua fecundagdo independe da agua,
adaptaram-se com facilidade ao meio terrestre. Com relagao as estruturas envolvidas e ao
processo de reproducao dessas plantas, todas as afirmativas abaixo estdo corretas, exceto:

(A) Tanto o embrido quanto o endosperma, formados no processo de dupla fecundagéo, sdao
estruturas diploides.

(B) O grao de pdlen, ao germinar, origina o tubo polinico que abriga dois nucleos
espermaticos e um nucleo vegetativo.

(C) Dos verticilos de reprodugéao, denomina-se androceu ao conjunto de estames e, gineceu
ao conjunto de carpelos.

(D) A semente em desenvolvimento produz AIA (4cido indolilacético) e giberelinas, que
promovem o desenvolvimento do ovario para a formagéao do fruto.
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10. (Acafe, 2017) Considerando que Botéanica é a parte da Biologia que estuda as plantas, analise
as afirmagdes a seguir.

I. O fruto € uma estrutura presente nas gimnospermas e angiospermas, sendo importante
para a dispersao e a prote¢ao da semente.

I. As angiospermas estao subdivididas em dois grupos: as monocotiledoneas e as
dicotiledéneas. Como exemplos de plantas dicotiledoneas, pode-se citar: feijao,
amendoim, soja, arroz e trigo.

lll. As briéfitas e as pteridéfitas sdo plantas criptégamas e dependem da agua para a
fecundacao.

IV. As plantas vasculares sdao dotadas de xilema e floema, estruturas responsaveis pelo
transporte da seiva bruta e da seiva elaborada, respectivamente.

V. Os tecidos meristematicos sdo responsaveis pelo crescimento dos vegetais e a partir
deles sao formados os tecidos adultos da planta.

Todas as afirmagdes estdo corretas em:

@) I lell
®) Il llleV
©) I, VeV

) lleV
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Gabaritos

Exercicios de fixagédo

1. B
As fanerégamas sdo autotréficas (produzem o préprio alimento organico por fotossintese),
com esporoéfito dominante (a fase esporofitica é duradoura e é a responsdavel por fazer
fotossintese) e possuem sementes apds a fecundacgao.

2. A
As estruturas reprodutivas das Gimnospermas sao os estrébilos, também conhecidos como
pinha, responsaveis por formar os gametéfitos masculino e feminino.

3. D
As Angiospermas ou angiospérmicas sado plantas espermatéfitas cujas sementes sao
protegidas por uma estrutura denominada fruto.

4. B
O fruto esta presente somente nas angiospermas, e o fruto verdadeiro é formado a partir do
desenvolvimento do ovdrio, podendo ter uma ou varias sementes (mono ou poliespérmico).

5. C
O bambu é um exemplo de monocotiledénea que apresenta caule do tipo colmo, assim como
a cana-de-agucar.

Exercicios de vestibulares

1. B
A conquista definitiva do ambiente terrestre ocorreu com a independéncia da agua para a
reprodugao, que ocorre em Gimnosperma e Angiosperma, com o aparecimento do grao de
polen. As sementes também contribuem para a dispersao das plantas, permitindo com que elas
cresgam em novos ambientes ao serem transportadas por animais, por exemplo.

2. D
Os graos de polen permitiram que as fanerégamas nao necessitassem mais da dgua para a
reproducao, pois ele podera ser carreado pelo vento ou por animais diminuindo a dependéncia
da agua.

3. D
As Gimnospermas possuem o transporte dos graos de pdlen pelo vento, onde ocorrera a
polinizacdo e posteriormente sera gerada uma semente, diminuindo a dependéncia da agua
para a reprodugao.

4. A
Raiz fasciculada, folhas paralelinérveas, flores geralmente trimeras, fruto com um cotilédone,
sao caracteristicas das monocotiledéneas. Além disso, os feixes vasculares sdo dispostos
irregularmente, diferentemente das dicotiledéneas.

5. C
A maioria das flores das angiospermas é hermafrodita (apresenta androceu e gineceu),
facilitando a autofecundacao. Para impedir a autofecundacao, as flores possuem adaptacdes
que impedem o processo e facilitam a fecundagao cruzada.



Biologia des complica

6.

10.

D

Nas espermatofitas, o esporéfito € dominante e o grao de pdélen apresenta o gametéfito
masculino. As sementes também apresentam apenas um tegumento, e estao presentes apenas
nas espermatofitas. Os frutos sdo estruturas presentes apenas em Angiospermas.

A
As Gimnospermas nao produzem fruto, sendo esta uma caracteristica somente das
Angiospermas.

E
O aumento do numero de estames aumenta também a produgao de grdo de pdlen, o que
compensa as possiveis perdas no processo de polinizagéo pelo vento (anemofilia).

A
O endosperma é uma estrutura triploide formado pelo gameta masculino com dois nucleos
polares femininos.

C
O fruto esta presente somente nas angiospermas. O trigo € um exemplo de monocotiledénea.
As demais alternativas estao corretas.



