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Mitose: aprofundamento
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A mitose é precedida de um periodo conhecido como intérfase, composta pelos periodos G1, S e G2.

e GO: célula exerce seu papel normal, ndo focando em divisao. GO é valido para células que nao estao
se dividindo.

e G1: célula sofre aumento de tamanho e tem intensa sintesse proteica.

e S:ocorre aduplicagado das cromatides (filamentos de dna) dos cromossomos que se unirdo em pares
por uma porc¢ao conhecida como centromero. Esses pares sao chamados cromatides-irmas.

e G2: multiplicagao de centriolos, fundamentais a divisao celular.
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Ocorre quando a célula mae da origem a duas células filhas geneticamente idénticas a ela. Pode aparecer
em casos de reprodugao assexuada, mas também apresenta diversas fungoes em diferentes organismos,
como por exemplo a reparacgao de tecidos lesionados e reposi¢ao de células mortas.
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Quanto mais especializada é uma célula, mais dificil de ocorrer sua divisao celular. Como exemplo, podemos
citar as células epiteliais, pouco especializadas, e que sofrem alta taxa de mitose, enquanto células
musculares ou neurénios, com alto grau de especializagao, sofrem baixissima taxa de mitose.
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Mitose

Dividida em profase, metafase, anafase e teléfase.

e Profase: ocorre a espiralizagao dos cromossomos e desaparecimento do nucléolo. Ao redor do nucleo,
os centrossomos originam o fuso mitotico, este formado por microtibulos. As fibras proteicas que se
encontram ao redor dos centriolos, porém no sentido oposto as fibras do fuso constituem o aster.

e Metafase: os cromossomos permanecem na regidao equatorial da célula, com o maximo de espiralizagao
e condensacao. Os centrossomos entdao migram para os polos da célula, havendo a ocorre a duplicagao
dos centromeros ao fim da metafase.

e Anafase: as fibras do fuso mitético aderidas aos cromossomos comegam a se encurtar, e este
encurtamento puxa as cromatides-irmas para cada polo da célula.

e Telofase: os cromossomos comegam a se desenrolar, havendo também o reaparecimento dos
nucléolos, a reogarnizagao da carioteca e os centrossomos seguem para seu local definitivo nas células
filhas. No final do processo, a citocinese separa completamente as células-filhas em um processo
centripeto (de fora para dentro), através da divisao citoplasmatica.

Podemos observar algumas diferengas entre a mitose em animais e vegetais: Na célula vegetal, por conta
da auséncia dos centriolos, nao ha formacgao do aster. Por isso, esta divisdo é chamada de anastral.

Outra diferenca esta na etapa da tel6fase, onde forma-se o fragmoplast (conjunto de microtubulos), que
orientam vesiculas fundidas do complexo de Golgi no centro da célula. Essa estrutura aumenta de tamanho,
crescendo em direcao a periferia da célula. Enquanto substancias glicidicas sao armazenadas nestas
vesiculas, em cada lado desta estrutura formada ocorre a formagao de novas membranas celulares, unindo
os dois lados da célula. Neste momento, esta estrutura pode ser chamada de lamela média. Vemos que a a
citocinese ocorre de dentro para fora da célula, sendo chamada de centrifuga. No interior das vesiculas agora
ha um depésito de celulose, que irad formar a parede celular.
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Lamela média

em formagdo
(fragrmoplaszto)

Bolsas do aparelho de Parede
Solgi contendo pecting celuldsica
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Lamela média  Poros da lamela média
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Exercicios

1.

A vinblastina é um quimioterapico usado no tratamento de pacientes com cancer. Sabendo-se que
essa substancia impede a formagao de microtibulos, pode-se concluir que sua interferéncia no
processo de multiplicagao celular ocorre na

a) condensagao dos cromossomos.

b) descondensagao dos cromossomos.
¢) duplicagao dos cromossomos.

d) migragdo dos cromossomos.

e) reorganizagao dos nucléolos.

Certos farmacos, como a colchicina, ligam-se as moléculas de tubulina e impedem que elas se
associem para formar microtubulos. Quando células em divisdo sao tratadas com essas substancias,
amitose é interrompida na metafase. Células contendo dois pares de cromossomos homdlogos foram
tratadas com colchicina, durante um ciclo celular. Apés o tratamento, essas células ficaram com:

a) quatro cromossomos.
b) dois cromossomos.
C) seis cromossomos.
d) dezcromossomos.

e) oito cromossomos.

Normalmente nao se encontram neurdénios no cérebro em plena divisao celular. Entretanto, no Mal de
Alzheimer, grandes quantidades dessas células iniciam anormalmente o ciclo de divisao. Estudos
mostram que até 10% dos neurdnios nas regioes atingidas por tal degeneracao tentaram iniciar a
divisao celular. Contudo, nenhum deles conseguiu termina-la, pois nao foi observado o sinal mais
caracteristico da consumagao da divisdao de uma célula: cromossomos alinhados no meio dos
neuronios.

Nomeie o tipo de divisao celular ao qual o texto faz referéncia e a fase dessa divisao correspondente
ao alinhamento dos cromossomos.
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4,

No processo de divisao celular por mitose, chamamos de célula-mae aquela que entra em divisao e
de células-filhas, as que se formam como resultado do processo. Ao final da mitose de uma célula,
tem-se:

a) duas células, cada uma portadora de metade do material genético que a célula-mae recebeu de
sua genitorae a outra metade, recém-sintetizada.

b) duas células, uma delas com o material genético que a célula-mae recebeu de sua genitora e a
outra célula com o material genético recém-sintetizado.

c) trés células, ou seja, a célula-mae e duas células-filhas, essas Ultimas com metade do material
genético que a célula-mae recebeu de sua genitora e a outra metade, recém-sintetizada.

d) tréscélulas, ou seja, a célula-mae e duas células-filhas, essas ultimas contendo material genético
recém-sintetizado.

e) quatro células, duas com material genético recémsintetizado e duas com o material genético que
a célula-- mae recebeu de sua genitora.

Uma certa substancia interrompe a divisao celular porque impede a formagao do fuso. Se
adicionarmos essa substancia a uma cultura de células que iniciam a mitose, em que fase a divisao
serd interrompida? Por que a interrupgao ocorrera nessa fase?

A sequéncia de eventos cromossomicos que ocorrem na duplicagcao de uma célula somatica animal
esta representada nos desenhos a seguir.

T >

a) Em qual das fases representadas ocorre a duplicagao do DNA?

b) Considere um gene autossémico H. Quantas copias desse gene existem no final da fase A? Na
fase B? Na fase C? Na fase D? Em cada uma das células formadas na fase E?

Na Regiao Amazonica, as copaibeiras destacam-se por sua expressiva importancia na industria
econdmica. Por meio de perfuragdes nos troncos das arvores, extrai-se um tipo de dleo-resina (1),
que, por apresentar propriedades cicatrizantes (2) e antiinflamatdrias, é muito utilizado na medicina
popular. A literatura cita também que os indios descobriram as agdes cicatrizantes do éleo como
antitetanico no umbigo (3) de recém-nascidos, evitando a agao da bactéria (4) causadora do tétano.
Com base no texto acima, o evento nimero 2, é realizado por um processo que ocorre a nivel celular.
Esse processo € a(o):

a) regeneragao tecidual que ocorre por mitose.

b) diferenciacao que ocorre tanto por mitose quanto por meiose.
c) fusao entre as células sexuais.

d) crescimento diferenciado apenas por meiose.

e) crescimento indiferenciado em células pluripotentes.
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8. 0 esquema abaixo representa trés fases do ciclo celular de uma célula somatica de um organismo

diploide.

(Adaptado de: Hernandes Faustino de Carvalho e Shirlei
Maria Recco-Pimentel, A Célula. Manole, Ed., 2007, p. 380)

a) Qual é onumero de cromossomos em uma célula haploide do organismo em questao? Justifique
sua resposta.

b) Identifique se a célula representada é de um animal ou de uma planta. Aponte duas
caracteristicas que permitam fazer sua identificagao. Justifique.

9. Considerando que uma célula 2n = 4 iniciou um processo de divisao celular e se encontra na fase
esquematizada adiante, responda:

a) Que tipo de divisdo esta ocorrendo? Justifique.
b) Qual evento importante devera ocorrer imediatamente apos essa fase?

¢) Qual oresultado esperado ao fim do processo?
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10. Analise o esquema a seguir e depois RESPONDA as questdes propostas.

Duplicagao
a) Como se denomina o estagio do ciclo celular representado pela letra A?
b) Como se denomina o processo de divisao representado pela letra B?

¢) Quantos cromossomos existem na fase representada pela letra C? JUSTIFIQUE sua resposta.
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Gabarito

1.

D
Os microtubulos estao diretamente ligados ao processo de migragao dos cromossomos com o auxilio
das fibras do fuso.

E
Se as células contém dois pares de homoélogos, esses pares precisam estar duplicados para a formagao

das duas células-filhas com quantidade igual de cromossomos, logo, oito cromossomos.

O processo em questao é a mitose, onde uma célula mae da origem a duas células idénticas, e este
processo ocorre nas células somaticas. A etapa em que os neurdnios se encontram é o de metafase,
onde os centromeros estao organizados na placa equatorial da célula e os cromossomos ficam
extremamente condensados.

A
A mitose origina duas células geneticamente identicas entre si e identicas a célula mae, nas quais

metade do DNA é da célula-mae original e metade é recém-sintetizado, obedecendo a semiconservagao
do DNA.

A interrupgao acontece na metafase, havendo a espiralizagdo maxima dos cromossomos mas nao
havendo formagao das fibras do fuso. Nao ocorreriam as fases de anafase e tel6fase.

a) Aduplicagao do DNA ocorre na etapa S da intérfase, representada pela fase A.

b) Nofinal dafase A, havera duas coépias do gene H (devido a duplicagao). Também havera duas copias
nas fases B, C e D. Na Fase E, cada uma das células tera apenas uma copia do gene H.

A
A mitose é a divisao celular responsavel pela regeneragao de tecidos danificados.

a) O numero de cromossomos sera igual a 2. Ao observar a anafase (22 imagem) vemos a separagao
das cromatides irmas de quatro cromossomos, indicando que estao sendo formadas duas novas
células onde 2n=4. Porém a célula representada é dipldide, logo uma célula hapldide entao teria
n=2.

b) Podemos ver uma célula animal, visto que a célula apresenta centriolos e a citocinese é centripeta.

a) Mitose. As fibras do fuso estado preparadas para separar as cromatides-irmas, e 0os cromossomos
alinhados no equador da célula, configurando a metafase. Como a célula é 2n = 4 e havera
separagao das cromatides-irmas ainda com 4 cromossomos duplicados na célula, trata-se de uma
mitose.

b) O evento que esta ocorrendo é a separacao das cromatides-irmas na anafase.

c) O resultado esperado é a formacao de duas células iguais entre si, com 4 cromatides-irmas,
configurando células dipldides 2n = 4.
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10.
a) Interfase.
b) Mitose.
¢) A fase C mostra um cromossomo duplicado, com duas cromatides irmas.



