Fisica des complica

Principais forgas da dinamica

Resumo

Apds o estudo das Leis de Newton, podemos definir as principais forgas que usamos na Dinamica: forga
peso, forga normal, forga elastica, tracao e forga de atrito.

Para uma melhor andlise, o estudo da forga de atrito terd uma aula especifica e nao sera considerada neste
material.

Peso
Forca de interagao entre qualquer corpo de massa m com um campo gravitacional e pode ser calculado com
a equacgao:

P=mg
Onde g é a aceleragao da gravidade local. Note que, como a massa é sempre maior do que zero, P tem sempre
a mesma diregao e sentido de g.

Normal

Forca de interagao de um corpo e uma superficie. A forga normal serd sempre perpendicular a superficie e
no sentido da superficie para o corpo.

Nao existe uma equacgao especifica para calcular a forga normal, devera ser feito uma andlise das forgas
aplicadas na diregcao da normal e, por um sistema linear, determinar seu valor.
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Tracao

Forca que aparece sempre em cabos, fios e cordas quando esticados. Cada pedago da corda sofre uma
tragao, que pode ser representada por um par de forcas iguais e contrarias que atuam no sentido do
alongamento da corda.

Dinamdmetro: disposto que pode ser acoplado a corda para medir a intensidade da forga de tragao.
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Forga elastica
Forca que aparece durante a deformagao de algum corpo com caracteristicas elasticas, ou seja, que pode
ser deformado durante a aplicagao de uma forga e que tem a capacidade de voltar ao seu tamanho original
assim que a forga for cessada. Corda de borracha, elasticos e molas sdao os exemplos mais comuns em
questoes.
A forga elastica é um vetor que tem mesma direcao e sentido oposto a forga aplicada para deformar a mola
em questao, sendo assim chamada de forga de restituigao. O mddulo da forga elastica pode ser calculado
pela equagao:

F = —kx
Onde K é o coeficiente de elasticidade (caracteristica da mola) e x é a deformagao sofrida pela mola.
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Associagao de Molas
Em algumas situagao temos mais de uma mola se deformando como, por exemplo, no colchao de mola, onde
as molas estao todas lado a lado e tem a mesma capacidade de se deformar, ou melhor, tem o mesmo
coeficiente de elasticidade K.
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Ao fazer a associagao de molas, podemos calcular o valor do coeficiente de elasticidade equivalente, ou seja,
no lugar das molas de k; e ko, poderiamos simplesmente colocar uma mola de keg.

Duas molas em série Duas molas em paralelo
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Exercicios
1.  Umlivro de peso igual a 4 N esta apoiado, em repouso, na palma de sua mdo. Complete as sentencas
abaixo:

I.  Uma forga para baixo de 4 N é exercida sobre o livro pela
Il. Uma forga para cima de é exercida sobre o(a) pela mao.

lll. Aforga para cima (item Il) é reacao a forga para baixo (item I)?

a) mao, 14 N, Terra, Sim.
b) Terra, 4 N, livro, Sim.

c) Terra, 4N, Terra, Nao.
d) Terra, 8 N, Terra, Sim.

e) Terra, 4N, livro, Nao.

2. Um astronauta de massa m e peso P foilevado da superficie da Terra para a superficie de um planeta
cuja aceleragao da gravidade, em mddulo, é igual a um tergo da aceleragao da gravidade registrada na
superficie terrestre. No novo planeta, os valores da massa e do peso desse astronauta, em fungao de
suas intensidades na Terra, serdo respectivamente:
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3.  Amolavaria seu comprimento de 10cm para 22cm quando penduramos em sua extremidade um corpo
de 4N.

22 cm

4N

Determine o comprimento total dessa mola, quando penduramos nela um corpo de 6N.

a) 28cm.
b) 38cm.
c) 18cm.
d) 20cm.
e) 40cm.

4. A molada figuratem constante elastica 20 N/m e encontra-se alongada de 20 cm sob a ag&o do corpo
A cujo peso é 5,0 N. Nessa situagao de equilibrio, determinar a indicagao da balanga, graduada em

Newtons.
=
=
A

a) 2N.

b) 1N.

c) 4N.

d) 5N.

e) 3N.



Fisica des complica

5.  Afigura a sequir mostra uma corrente formada por trés elos. A massa de cada elo é de 100g e uma
forga vertical F puxa essa corrente para cima. A corrente sobe com uma aceleragao de 3,0 m/s2.

P

Considerando essas informagdes, o valor do médulo da forga F que puxa a corrente; do médulo da
forga resultante que atua sobre o elo do meio e do médulo da forga que o elo do meio faz sobre o elo
de baixo, respectivamente:

a) 49N;05N;1,2N.

b) 39N;04N;1,2N.

c) 49N;03N;1,5N.

d) 59N;03N;1,3N.

e) 39N;03N;1,3N.

6. Uma carga de 10 - 102 kg é abaixada para o pordo de um navio atracado. A velocidade de descida da
carga em fungao do tempo esté representada no grafico da figura:

(s)

L Rad
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0 6 12 14

Considerando g = 10 m/s?, determine os médulos das forgas de tragao T, T2 e T3, no cabo que sustenta
a carga, entre 0 e 6 segundos, entre 6 e 12 segundos e entre 12 e 14 segundos, respectivamente.

a) 115000 N,100000 N e 65000 N.
b) 100000 N,85000 N e 50000 N
c) 95000 N,100000 N e 115000 N
d) 50000 N,100000 N e 115000 N
e) 85000 N,85000 N e 95000 N
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7. Uma balanga na portaria de um prédio indica que o peso de Chiquinho é de 600 N. A seguir, outra
pesagem é feita na mesma balanca, no interior de um elevador, que sobe com aceleracao de sentido
contrario ao da aceleragao da gravidade e médulo a = g/10 em que g = 10m/s2. Nessa nova situacao,
o ponteiro da balanga aponta para o valor que esta indicado corretamente na seguinte figura:

a) c)

540 N

630 N

b) d)

ollg =)o |&
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L70N 560 N

8. A moladafigura esta:

- em (1) no seu tamanho natural
- em (2) tracionada por uma forga de 10N
- em (3) tracionada por uma forga de 25N

Podemos afimar, em relagao a lei de Hooke:

a) A situacao obedece a lei de Hooke completamente.

b) A situagcdo nao obedece a lei de Hooke, ja que forcas de modulo diferentes proporcionam
expansoes diferentes para mola.

c) Asituacgao nao obedece a lei de Hooke, ja que o valor da constante da mole é diferente para ambos
0S casos.
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9. Dois blocos, 1 e 2, sao arranjados de duas maneiras distintas e empurrados sobre uma superficie sem
atrito, por uma mesma forga horizontal F. As situagoes estao representadas nas figuras | e Il abaixo.

Considerando que a massa do bloco 1 é m; e que a massa do bloco 2 é m; = 3m;, a opgao que indica
a intensidade da forga que atua entre blocos, nas situagoes | e ll, €, respectivamente,

a) F/4eF/4
b) F/4e3F/4
c) F/2eF/2
d) 3F/4eF/4
e) FeF

10. O sistema a seguir apresenta aceleragdo de 2 m/s? e a tragéo no fio é igual a 72 N. Considere que a
massa de A é maior que a massa de B, o fio é inextensivel e nao ha atrito na polia. A diferenga entre as
massas desses dois corpos é igual a
Considere g = 10 m/s?

ik Bl

a) 1kg
b) 3kg
c) 4kg
d) 6kg
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Gabarito

1.

E
A questao ressalta a lei agao e reagao.

c

Nao ha alteracao na massa. Para o peso, temos que:
P=mg

. . g
g 3
pr=r
3
A
F = kx
4 = k(22 — 10)
k=1/3 N
=1y cm
Calculando a deformacao:
F = kx
6 = 1
x = 18cm

Portanto, o comprimento é 18 + 10 (inicial) = 28 cm.

F-P=ma=>F-3=033>F=39N.
So6 sobre o elo do meio: Fr=ma =0,1.3=0,3N.

Elode baixo: T-P=ma=>T-1=01.3=>T=1,3N.

.C
Para todos os casos, teremos, de maneira generalizada:

T—P=ma

T —1000.10 = 1000.a

T =1000.a + 10000

Agora, aplicando para T1, T2 e T3, temos:
T, = 1000.0,5 + 10000 = 10500 N

des complica
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T, = 1000.0 + 10000 = 10000 N
T, =T, = 10500 N

7. D
Elevador subindo:
N—-—P=ma

N=P+ma=600+60.(1“io)=660N

8. A
Em2-F=kx>10=k5> k=2N/m
Em3-F=kx>25=k.125>k=2N/m
Sim, obedece a lei de Hooke, pois o k é constante.

9. D
Nos dois casos a aceleragao tem o mesmo maédulo:
F
F=(m +my)a—-F=(m+3m)a—->F=4ma—-a= —
1

Calculando as forgas de contato:

F 3F

F12 =m2a—>F12 :3m14—rnl=T
F
Fy =mpa - Fy =m14_ml=Z

10. B
Como a massa do bloco A é maior que a massa do bloco B, a tendéncia do sistema de blocos é “girar"
no sentido anti-horario.
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De acordo com o diagrama de forgas acima, temos que:

FR:mAa:PA_T
2m, = 10m, — 72
my, = 9kg

FR=mBa=T_PB
2m3=72—10m3

mg = 6kg

my—mg=9—6=3kg
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